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PREFATA

Cand am pornit la scrierea acestui manual, prima intrebare pe care ne-am pus-o
a fost: Cui sd se adreseze acest manual? Nu a fost o hotarare usor de luat, mai ales
ca acolo unde sunt mai multe persoane sunt desigur si multe pareri. Am hotarat
pana la urma ca manualul nostru sa se adeseze in acelasi timp si elevilor, si parin-
tilor, si profesorilor.

Pentru elevi am prezentat notiunile intuitiv, evitand abuzul de notatii sau de
abstractizare. Am incercat (si sperdm ca am si reusit) sa folosim notiunile invatate
in clasele primare ca bazd pe care sa construim notiuni noi, am prezentat exerci-
tii rezolvate prin care i-am invatat sa gandeasca, sa analizeze, sa observe mediul
inconjurator si sa-si foloseasca imaginatia pentru a extrage exemple din naturd
si mediul inconjurdtor. Am prezentat si tipuri de greseli ce pot apdrea in rezolvari
pentru a atrage atentia asupra lor. Am vrut sa dezvoltam creativitatea, capacitatea
de analiza si sintezd a informatiilor dintr-o situatie-problema prin rezolvarea de
probleme folosind metode aritmetice, iar notiunile de geometrie le-am prezentat
intutiv, am invatat sa le desenam, sa le decupam, sa le suprapunem si sa le recu-
noastem in jurul nostru. Si, de ce nu, de multe ori 1i punem pe elevi in situatia de
a se juca, caci se stie cd prin joc se pot invata mult mai usor lucruri care altfel par
foarte grele.

Pdrintii sunt invitati sa parcurga manualul alaturi de copiii lor. Daca nu vor
sa-i ajute la rezolvarea temelor, cu siguranta trebuie sa-i ajute sd faca planul casei,
sa faca impreuna bugetul familiei sau pe cel personal al copilului, sa proiecteze o
excursie, sd caute pe internet curiozita{i matematice, ca construiasca corpuri geo-
metrice, sa decupeze figuri geometrice, sa joace impreund sah sau avioane...

Si, nu in ultimul rand, manualul reprezintda pentru profesor un instrument de
orientare a activitatii didactice, respectiv de selectare a continuturilor stiintifice
valorificabile in vederea atingerii finalitatilor urmarite. Lectiile sunt proiectate ast-
fel incat programa scolara sa poata fi parcursa in 75% din timpul alocat orelor de
matematica, restul orelor (25%) fiind la dispozitia profesorului pentru activitati
remediale, de fixare sau de progres. Modul de prezentare a lectiilor 1i poate ajuta
sa-si proiecteze planificarea, aplicatiile practice propuse pot diversifica orele de
matematica si pot ajuta la dezvoltarea motivatiei elevilor pentru a reusi in invdtare
si, implicit, pentru atragerea lor spre studiului disciplinei.

Recomandam profesorilor de matematica sa colaboreze cu profesorii care pre-
dau TIC si sd-i indrume pe elevi sa utilizeze calculatorul pentru modelare (cum ar
fi, de exemplu, un program de generare a unui sir, etc) sau folosirea programelor
de generare a desenelor la geometrie.

AUTORII



Competente generale si competente specifice

1. Identificarea unor date, marimi si
relatii matematice, in contextul in care
acestea apar

1.1. Identificarea numerelor naturale in
contexte variate

1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau
zecimale in contexte variate

1.3. Identificarea notiunilor geometrice
elementare si a unitatilor de masura in
diferite contexte

2. Prelucrarea unor date matematice
de tip cantitativ, calitativ, structural, cu-
prinse in diverse surse informationale
2.1. Efectuarea de calcule cu numere na-
turale, folosind operatiile aritmetice si
proprietatile acestora

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii, folo-
sind proprietati ale operatiilor aritmetice
2.3. Utilizarea instrumentelor geometrice
pentru a mdsura sau pentru a construi
configuratii geometrice

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor
specifici in diverse contexte matematice
3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru
efectuarea operatiilor cu numere naturale
si pentru divizibilitate

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efec-
tuarea operatiilor cu fractii ordinare sau
zecimale

3.3. Determinarea perimetrelor, a arii-
lor (patrat, dreptunghi) si a volumelor
(cub, paralelipiped dreptunghic) si ex-
primarea acestora in unitdti de masura
corespunzatoare

4. Exprimarea in limbajul specific ma-
tematicii a informatiilor, concluziilor si
demersurilor de rezolvare pentru o si-
tuatie data

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a
unor proprietati referitoare la comparari,
aproximari, estimdri si ale operatiilor cu
numere naturale

4.2. Utilizarea limbajului specific fractii-
lor/procentelor in situatii date

4.3. Transpunerea in limbaj specific a
unor probleme practice referitoare la pe-
rimetre, arii, volume, utilizand transfor-
marea convenabild a unitatilor de masura

5. Analizarea caracteristicilor matema-
tice ale unei situatii date

5.1. Analizarea unor situatii date in care in-
tervin numere naturale pentru a estima sau
pentru a verifica validitatea unor calcule
5.2. Analizarea unor situatii date in care
intervin fractii pentru a estima sau pentru
a verifica validitatea unor calcule

5.3. Interpretarea, prin recunoasterea
elementelor, a masurilor lor si a relatiilor
dintre ele, a unei configuratii geometrice
dintr-o problema data

6. Modelarea matematica a unei situa-
tii date, prin integrarea achizitiilor din
diferite domenii

6.1. Modelarea matematica, folosind nu-
mere naturale, a unei situatii date, rezol-
varea problemei obtinute prin metode
aritmetice si interpretarea rezultatului
6.2. Reprezentarea matematica, folosind
fractiile, a unei situatii date, in context
intra si interdisciplinar (geografie, fizica,
economie etc.)

6.3. Analizarea unor probleme practice
care includ elemente de geometrie studi-
ate, cu referire la unitati de masura si la
interpretarea rezultatelor



GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI

Simboluri folosite in varianta digitald

varianta tipdritd ﬁ

iy 4
g‘ Qﬁﬂvarianta Rezolvd Priveste Vizioneaza

S o Jdigitala

.y NOU! Va oferim posibilitatea de a accesa link-uri tematice
e = prin intermediul unor coduri QR care pot fi citite de dispozi-
< -.. tive mobile dotate cu camera video si acces la internet:
Coninr o0

1. Instalati o aplicatie de citire QR Code.

2. Deschideti aplicatia si scanati codul QR,
astfel incat sa fie vizibil pe ecranul dispozitivului.

3. Urmariti link-ul citit, prin atingerea ecranului.

Manualul este structurat in trei capitole: NUMERE NATURALE; FRACTII ORDI-
NARE. FRACTII ZECIMALE; ELEMENTE DE GEOMETRIE SI UNITATI DE MASURA.
Fiecare capitol contine lectii care pdstreaza, in general, titlurile existente la ,Con-
tinuturi” in programa scolara. O lectie se poate intinde pe una sau mai multe ore,
dand posibilitatea profesorului sa-si adapteze planificarea materiei in functie de
posibilitatile psihointelectuale ale elevilor.

Continuturile noi, specifice programei scolare, sunt prezentate in lectii la rubrica

S0 AWV R, Aceastd rubrica este precedata de rubrica @ SA NE AMINTIM!
si de probleme rezolvate care sugereaza introducerea notiunilor noi. In cazul in
care continutul ce trebuie prezentat se poate intui prin prezentarea si analiza unor
exemple, acestea sunt prezentate si comentate la rubrica @ SA OBSERVAM!

Fiecare rubrica este continuata cu Sa exersam!. Aici sunt pre-
zentate exercitii rezolvate, comentate, exemple si contraexemple.

Rubrica @PROBLEME PROPUSE contine, in general, probleme asemanatoare
cu cele rezolvate. Daca nu avem exemple rezolvate pentru unele tipuri de probleme
propuse, atunci acestea au prezentate la finalul cartii rezolvarea completa sau in-
dicatii pentru rezolvare. Majoritatea lectiilor au la final 0 PROBLEME PENTRU
MICII CAMPIONI! unde propunem probleme cu un grad mai mare de dificultate,
care de asemenea sunt rezolvate sau au indicatii la final.

Un set de lectii cu continut legat notional se finalizeaza cu un set de probleme
propuse si teste de evaluare. Testele sunt grila sau cu itemi deschisi, au la final ras-
punsurile, astfel incat elevii sd poata verifica corectitudinea rezultatelor obtinute si
au punctaj pe fiecare problema pentru a fi posibila si autoevaluarea.

Notiunile matematice sunt insotite adesea de probleme distractive, curiozitati,
Stiati cd..., acestea aducand in atentia elevilor informatii si din istoria matemati-
cii. Aplicatiile practice, prin care punem elevii sa pregateasca diverse teme, au rolul
de a provoca elevii sa descopere si latura aplicativa a matematicii, frumusetea
acesteia si de a-i atrage spre studiu.
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NUMERE
NATURALE

Cu maine zilele-ti adaogi,
Cu ieri viata ta o scazi
Si ai cu toate astea-n fata
De-a pururi ziua cea de azi
MIHAI EMINESCU,
,Cu maine zilele-ti adaogi...”

Sirul lui Fibonacci: 1, 1, 2, 3, 5, 8,
13, 21, 34, ...

(fiecare termen este diferenta

dintre cei doi termeni care

il incadreaza)

maine — ieri = azi



OPERATII CU NUMERE NATURALE

,Numarul este esenta lucrurilor!”

" SA NE AMINTIM!

Pitagora (580 1.H. — 4951.H.)

2

v Sirul numerelor naturale este urmatorul: 0, 1, 2, 3 si asa mai departe. Se pun
urmdtoarele intrebari: Cate numere naturale exista? Cum se formeaza sirul lor?

v Dacd afirmam cd un numar natural este ultimul, adicd este cel mai mare, atunci
putem aduna la acesta pe 1 si il obtinem pe urmatorul. Continuand procedeul, se
constata cd sirul numerelor naturale este fara sfarsit (adica, in matematica, ,infinit”).

v' Numerele naturale sunt formate din una sau mai multe cifre. Cifrele sunt
cele de pe tastatura telefonului, adica: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 si 9. Daca vorbim despre

telefon, este evident ca putem forma cu aceste cifre orice numar.

v' Cand scriem si cand citim un numar avem in vedere pozitia pe care fiecare
cifrd o are in numarul respectiv. Astfel, ele sunt grupate in clase si ordine. Pozitia
cifrelor in numar ne da si denumirea lor.

Numele . .. el
clasei Clasa milioanelor Clasa miilor Clasa unitatilor
Numele Sute de | Zecide |Unitdti de| Sute de | Zeci de | Unitati . e

. . . . . .. .. . |Sute| Zeci | Unitati
ordinului | milioane | milioane | milioane | mii mii de mii y
Nl 9 8 7 6 5 4 32| 1
ordinului

SA INVATAM!

Am vazut ca sirul numerelor naturale este infinit. Cel mai mic numar natu-
ral este O si nu existd cel mai mare numar natural.

Spunem ca 5 este succesorul lui 4 si ca 8 este predecesorul 1ui 9. Succe-
sorul numarului natural n este n + 1 (urmdtorul numar din sir). Predecesorul
numarului natural nenul n este n — 1 (numarul anterior din sir).

Doua numere naturale consecutive se noteaza n si n + 1. Trei numere natu-
rale consecutive se noteazan,n+1sin + 2.

Numerele naturale 12, 39, 71 sunt numere naturale de doua cifre. In gene-
ral, un numar natural de doua cifre se poate scrie, simbolic, sub forma %, unde
a si b sunt cifre si a #0. Descompus, acest numar se poate scrie ab=10-a+b.
Un numar natural de trei cifre se scrie sub forma E, unde a, b si ¢ sunt cifre )

10 OPERATI CU NUMERE NATURALE



si a # 0. Descompus, acest numar se poate scrie abc =100-a+10-b+c. In mod
analog, exista scriere pentru un numar natural format din oricate cifre.

Sa exersam: Clasa milioanelor |  Clasa miilor Clasa unitatilor
> Cititi si scrieti numerele S | 2 U S 2 U S 2 U

di bel ’N T 1 . dinul 8 7 6 5 4 3 2 1
inta el. umm.c asa si ordinu T T2 4 3 81 0

pentru fiecare cifra din nume- s [ 4501 01
rele date. Care este succesorul si 3 /1] 21]0
predecesorul fiecarui numar? 212

» Cititi si scrieti in cuvinte numarul 782015. Despartiti, de la dreapta spre stanga,
numarul in clase. El se citeste "sapte sute optzeci si doud de mii cincisprezece”.

» Sa scriem cu cifre numarul "cincizeci si sase de mii opt”: 56008.

> Sa scriem toate numerele naturale de forma ab care au cifra w "u.,'“
zecilor 3 si cifra unitatilor mai mica decat cea a zecilor: 32,31 si 30.  poooeee 608

» Pe numardtoarea din imagine, pornind de jos in sus, fiecare  gog  o868008
linie reprezinta: unitatile, zecile, sutele, unitatile de mii... Cititi nu- 0000000009
marul format de bilele din partea dreapta.

Rezolvare: Pe linia unitatilor nu avem in dreapta nicio bilg, deci 0, pe linia zecilor
avem in dreapta 7 bile, deci 7. Continuam explicatiile si obtinem numarul 353470.

4 Reprezentarea pe axa numerelor

Sa desenam o dreapta. Se ia un punct pe dreapta, pe care il notam cu O si
cdruia 1i corespunde numarul zero. Tot ceea ce vom face mai departe se va
intampla de la punctul O spre dreapta si vom marca acest lucru punand o sa-
geata spre dreapta. Pentru a reprezenta numerele avem nevoie de o unitate de
masura pe care o vom alege convenabil. u

Asadar, ansamblul format din: o dreapta 0 —
numita directie, un punct pe dreaptd (notat | -

cu O) numit origine, un sens (spre dreapta), o unitate de mdasurd, formeaza axa
numerelor naturale. Orice numar natural poate fi reprezentat pe axa, folosind
unitatea de masura cu care masuram, incepand de la origine. Lui ii va cores-
punde un punct notat cu o litera mare. Se spune ca numarul este coordonata
punctului respectiv. De exemplu, daca punctului A ii corespunde numarul 1,
vom nota A(1) si vom citi ,A de coordonata 1”. )

OPERATII CU NUMERE NATURALE 11



Sa exersam:

» Sd reprezentam pe axa punctele care au coordonatele 1, 2 si 4:

O A B C —
| | | | | »
] ] ] ] ] =
o 1 2 4

' PROBLEME PROPUSE:

1. Cititi numerele 32, 801, 12345, 2005, 1698420, apoi scrieti succesorul si pre-
decesorul fiecaruia dintre ele.

2. Scrieti, cu ajutorul cifrelor, numerele: a) patru sute optzeci si doi; b) sapte
mii unu; c) doud milioane trei sute optzeci si patru de mii.

3. Aflati toate numerele naturale de forma ab care au cifra unitatilor 7, iar cifra
zecilor sa fie mai mica decat cea a unitdtilor.

4. Scrieti numerele naturale de forma abcd care au toate cifrele egale.
5. Cititi punctele si coordonatele lor de pe axa de mai jos:
u
0 N P M Q —
| | |
I I I

|
I
0 2 3

\J

| |
f f
5 7

6. Explicati cum utilizati unitatea de mdsurd in reprezentarea numerelor natu-
rale pe axa.

7. Reprezentati pe axd numerele 3, 551 9. Alegeti unitatea de masura convenabil.

8. Cum trebuie aleasa unitatea de mdsura pentru a reprezenta pe aceeasi
dreapta numerele 40, 60 si 100?

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Scrieti un numadr natural de: a) sapte cifre diferite; b) zece cifre diferite.
2. Scrieti toate numerele naturale de forma 2b3 si de forma b5.

3. Scrieti toate numerele naturale de forma abc cu toate cifrele identice.

4. Scrieti numerele naturale de forma ab00 care au suma cifrelor egala cu 3.
5. Reprezentati pe axa numerele 3 si 8. Cate unitati sunt intre ele?

6. Gasiti o regula prin care puteti calcula numarul de unitati dintre doua puncte
reprezentate pe axd.

7. Cate numere naturale suntdela 11a 15? Darde la 1 1a 99?
8. Sunt reprezentate pe axa numerele de la 5 la 90. Cate numere sunt?
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Compararea si ordonarea numerelor naturale

Calin si mama sa au cumparat de la ,lactate” produse de 25 lei, produsele de la
,cosmetice” au costat 112 lei, iar de la ,patiserie” au cumparat de 19 lei. Unde au
cheltuit cel mai putin? Dar cel mai mult? Puneti sumele in ordine crescatoare.

Rezolvare: Cel mai putin s-a cheltuit la patiserie, 19 lei. Cei mai multi bani au
fost cheltuiti la cosmetice. Ordonate crescator, avem: 19<25<112.

SA NE AMINTIM!

v Consideram, la intamplare, doua numere naturale. Exista trei posibilitati:
— primul numar este mai mare decat al doilea (>);
— primul numar este mai mic decat al doilea (<);
— cele doud numere sunt egale (=).

v' A compara doud numere inseamna a vedea in care dintre cele trei situatii de
mai sus ne situdm. A ordona crescdtor un sir de numere inseamna sa scriem nu-
merele ,de la cel mai mic la cel mai mare”. A ordona descrescdtor un sir de numere
inseamna sa scriem numerele ,de la cel mai mare la cel mai mic”.

Cand comparam doua numere naturale care au un numar diferit de cifre,
este mai mare cel care are mai multe cifre. De exemplu, dintre 127 si 99, este
mai mare 127. Scriem 127 >99.

Dacd numerele care trebuie comparate au acelasi numar de cifre, le vom
compara cifra cu cifra, incepand de la stanga. Astfel, 23904 este mai mare decat
23875 pentru ca: cifrele zecilor de mii sunt egale, cifrele miilor sunt egale, dar,
la primul numatr cifra sutelor este 9, in timp ce la al doilea numar cifra sutelor
este 8. Cum 9> 8, urmeaza ca 23904 >23875.

Fiecare numar natural este mai mare decéat cel de dinaintea sa (predeceso-
rul sau) si este mai mic decat numarul de dupa el (succesorul sau). De exem-
plu, 7>6(6 este predecesorul lui 7) si 7<8 (8 este succesorul lui 7).

Daca vrem sa spunem cd numerele nu sunt egale, scriem 13#9si citim
»13 este diferit de 9”.

Se folosesc si simbolurile ,<” si,>”, care se citesc ,mai mic sau egal” si ,mai
mare sau egal”. Acestea sunt utilizate, mai ales, intr-o scriere de forma x<5.
Dar, evident ca putem scrie si 7<7. )
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Sa exersam:

» Sa compardm 237 cu 273 si 45092 cu 9998. Numarul 237 este mai mic
decat 273 si vom scrie: 237<273. Evident ca 45092 >9998, ceea ce se poate ob-
serva si dupd numarul de cifre al fiecarui numar.

» Sd scriem numerele naturale mai mici sau egale cu 4: 0, 1, 2, 3 si 4.

» Sa reprezentam pe axa numerele 3 si 11. Stim ca 3 < 11, dar ce observam din
punct de vedere al asezarii lor pe axa? Numarul cel mai mic este asezat in stanga
numarului mai mare.

» Sa ordonam crescator numerele: 52, 36, 14, 78,99. Obtinem: 14, 36, 52, 78, 99.

» Sa ordonam descrescator numerele: 512, 126, 146, 178, 199. Obtinem: 512,
199, 178, 146, 126.

» Sa aflam cel mai mic si cel mai mare numar de trei cifre diferite: cel mai mic
numar de trei cifre diferite este 102; cel mai mare numar de trei cifre diferite este 987.

4 Aproximari. Probleme de estimare
Stiati ca...
... Un cal de dimensiuni medii poate avea 400-500 kg? Delfinul comun poate

ajunge la dimensiuni de la 2 m pana la 3 m si poate cantari pana la 135 kg? O ca-
mila cantareste intre 300 kg si 700 kg?

* SA NE AMINTIM!

Daca un obiect costa putin peste 300 de lei, sau putin sub aceastd suma, de
multe ori spunem ca el costa ,circa 300 de lei” sau ,vreo 300 de lei” sau ,aproxi-
mativ 300 de lei”. Deci, daca nu este foarte important sa spunem exact un numar,
putem sa folosim o aproximare a lui.

Putem aproxima un numar prin lipsd sau prin adaos:

e Aproximarea prin lipsd pana la zeci (sute, mii) a unui numar natural este
cel mai mare numar format numai din zeci (sute, mii), mai mic sau egal decat
numarul dat.

e Aproximarea prin adaos pana la zeci (sute, mii) a unui numar natural este cel
mai mic numar format numai din zeci (sute, mii), mai mare decat numarul dat.

® Rotunjirea unui numar pana la zeci (sute, mii) este aproximarea prin lipsa sau
prin adaos mai ,,apropiatd” de numarul respectiv. Daca ambele aproximari sunt la
fel de ,,apropiate” de numarul respectiv, atunci se ia aproximarea prin adaos.

e Estimarea este o aproximare a datelor, o apreciere a valorii pe baza unor date
incomplete.

_J
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Sa exersam:

» Sa se rotunjeasca numarul 3857.

Numadrul | Aproxima- | Rotunji- | Aproximarea | Rotunjirea | Aproximarea | Rotunji-
rea panala | rea pand | panala sute | panala sute| pandlamii | rea pana

zeci la zeci la mii
prin | prin prin | prin prin | prin
lipsa | adaos lipsa | adaos lipsa | adaos
3857 | 3850/| 3860 3860 3800 | 3900 3900 3000 | 4000 4000

» Numarul 342, fiind mai aproape de 340 decat de 350, il rotunjim la 340 (apro-
ximare prin lipsd). Numarul 2858 se rotunjeste la 2860 (aproximare prin adaos).
» Cristina doreste sd-si cumpere o bicicleta care costd 584 de lei, dar dispune
doar de bancnote de 100 de lei. Cate bancnote ii sunt necesare?
Raspuns: 6 bancnote.
» Estimeaza lungimea clasei, indltimea colegilor, lungimea bancii.
Raspuns: lungimea unei sdli de clasa este cam 7-8 m, inaltimea colegilor este intre
Im si 2 m, lungimea bancii este de aproximativ 1 m.

" PROBLEME PROPUSE:

1. Comparati un numar de doua cifre cu un numar de trei cifre. Ce puteti spune?
Este nevoie sa cunoastem numerele?

2. Care este predecesorul si care este succesorul lui 17?

3. Ordonati descrescdtor numerele de doua cifre identice.

4. Aproximati convenabil numerele: 59, 81, 226, 950, 569425.

5. Aproximati prin lipsa pand la sute numerele: 6930, 71950, 563290.

6. Andra doreste sa-si cumpere o minge care costa 35 de lei. Aflati numarul
minim de bancnote de 10 lei necesar cumpararii mingii.

7. La magazin preturile sunt urmatoarele: un ceas — 325 de lei, o geanta -
436 de lei, un stilou — 45 de lei, un serviciu de cafea — 105 lei, un pachet de cafea —
14 lei, o carte — 37 de lei, o bluza — 103 lei, o jucarie — 75 de lei. Estimati cate obiecte
pot sd cumpar dacd am 1000 de lei? Verificati apoi prin calcul estimarile facute.

8. La un concurs de matematica se acorda 5 puncte pentru o problema rezol-
vata corect si se scad 2 puncte pentru o problema rezolvata gresit. lonut a trimis
20 de probleme rezolvate si a primit 72 de puncte. Cate probleme a rezolvat bine
si cate a gresit?

9.1ntabelul urméatoravemo listd ordonati alfabetic cu cateva rauri din Romania:

Rau Arges | Bistrita | Dambovita | Jiu | Mures | Olt | Somes
Lungime (km) 350 283 283 339 761 615 376

Rearanjati-le in ordinea crescatoare a lungimilor lor.
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Adunarea numerelor naturale

In biblioteca sunt 15632 de carti. In luna mai s-au cumparat 354 de cérti, iar in
iunie inca 545 de carti. Cate carti sunt acum in bibliotecd?
Rezolvare: 15632 + 354 + 545 = 16531 (carti).

@ SA NE AMINTIM!

Prin adunarea unor numere naturale se obtine un numar natural, a + b = c.
Numerele care se adunad se numesc termeni. Rezultatul adunarii se numeste sumd.

% SA OBSERVAM:

v Calculati sumele: 301 + 102 si 102 + 301. Veti vedea ca rezultatul se pastreazd,
indiferent de ordinea termenilor.

v Calculati 15 + 350 + 50.

Rezolvare: Putem calcula (15 + 350) + 50 = 365 + 50 = 415 sau 15 + (350 + 50) =
=15 + 400 = 415. Asadar, grupand termenii unei sume in diverse moduri, rezulta-
tul nu se schimba.

v" Facand o grupare convenabild a termenilor unei sume, putem calcula mai
usor: 11 +22+78+89 =(11+89) + (22 +78) = 100 + 100 = 200.

SA INVATAM!

Suma a oricare douad sau mai multe numere nu se schima daca:
e schimbam ordinea termenilor, a + b = b + a (adunarea este comutativa).
e grupam termenii in moduri diferite, a + (b + ¢) = (a + b) + ¢ (adunarea este
asociativa).

Numarul 0 este element neutru la adunare, a + O = g, oricare ar fi numarul
natural a.

J
Sa exersam:
» Numarul cu 12 mai mare decat 18 este 12+18=30.
» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:
a b c a+b | c+b |a+(b+c) | (a+b)+c| a+b+c

29 31 56 60 87 116 116 116
368 159 753
7264 | 1472 301
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» Ana are 25 de lei, iar Victor are cu 17 lei mai mult. Cati lei au impreuna copiii?
Rezolvare: Dupa ce aflam cati lei are Victor, adica 25 + 17 = 42 (lei), adunam
sumele celor doi copii: 25 + 42 = 67 (lei).

» Calculati, grupand convenabil termenii sumelor:
A)7+37+13+50+93=(7+93)+(37+13)+50=100+ 50 + 50 = 200;
b)71+27+29+73=(71+29)+ (27 +73) = 100 + 100 = 200.

» Calculati sumele, asezand numerele unele sub altele:

2513 + 234; 4517 +12328; 153 +24912 + 5723.
Rezolvare:
2513+ 4517+ 153+
234 12328 24912
2747 16845 5723
30788
> Inlocuiti stelutele cu cifre:
5%1 + 4% 15 + *x % 9 +
3 % 8 % % 8 2 %
54 8 5445 1765
Rezolvare:
511+ 4615 + 939 +
37 830 826
548 5445 1765
" PROBLEME PROPUSE:

1. Calculati oral:
a)5+35;, b)0O+64; ¢)7+49+13; d)100+10+1; €)222+ 111+ 333;
f)4a+6+8+10+12.
2. Aflati numarul cu 308 mai mare decat 11459.
3. Efectuati:
a) 1060+592; b) 36+805+2887; ¢) 1+2+3+4+5+85; d) 2098+550+4189.
4. Calculati sumele si spuneti ce proprietate a adunarii a fost folositd in:
a) 589+19=19+589; b) 0+5007 =5007+0=5007;

©) (12+123)+489=12+(123+489) d)1+25+75+99=(1+99) +(25+75).
5. Pe un raft sunt 27 de carti. Pe altul sunt cu 9 mai multe. Cate cdrti sunt in total?
6. Un agricultor a recoltat de pe un teren 867 kg cartofi, iar de pe altul, cu 209 kg

mai mult. Cate kilograme de cartofi a recoltat agricultorul de pe ambele terenuri?
7. Calculati suma primelor 9 numere naturale diferite de zero.
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o PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. In curtea scolii s-au adunat trei grupuri de elevi. In primul grup sunt 31 de
elevi, in al doilea sunt cu 11 mai multi decat in primul, iar in al treilea grup sunt cu
3 mai multi decat in primele doua grupuri la un loc. Cati elevi sunt in curtea scolii?

2. Scrieti numarul 7 ca suma a doua numere naturale, stiind ca primul numar
este mai mic decat al doilea. Cate solutii are problema?

. . . * ok 1 + 3% 1 * + *x5 % k8 +
3. Inlocuiti stelutele cu cifre: 2 % 8 * % *7 2 %

46 7 44 4 4 54321

‘ e Pdtratul magic de ordinul 3 se obtine completand
patratelele careului alaturat, de reguld, cu cifre naturale
distincte, astfel incat suma numerelor de pe orice rand,
coloana sau diagonala sa fie aceeasi. Acest numar se nu-
meste constanta magica. Patratul magic normal de ordi-
nul 3 se obtine completand patratelele careului cu toate
numerele dela 11a 9.

-

SANEJUCAM!

* In mod analog, pdtratul magic de ordinul 4 se
obtine completand patratelele careului alaturat, de re-
guld, cu cifre naturale distincte, astfel incat suma nu-
merelor de pe orice rand, coloana sau diagonala sa fie
aceeasi. Patratul magic normal de ordinul 4 se obtine
completand patratelele careului cu toate numerele de
la1llaie. )

-

%

E
<
9
)
=S
=
4
<
wn

Stiatica ...

» Legenda patratelor magice.

Intr-o buna zi s-a revarsat un rau, iar oamentii, infricosati, au inceput sa aduca
ofrande zeilor rAului pentru a-i calma furia. Insa, de fiecare data, aparea o broasca
testoasd care incercuia ofrandele, fird si le accepte. In cele din urmé, un baiat
a observat marcajele speciale de pe carapacea ei si le-a interpretat. El le-a spus
oamenilor ca trebuie adusa o anumita cantitate (15) si astfel zeul va fi multumit.
Acest lucru s-a si intamplat, iar apele au fost readuse in matca.

» Chinezii inventasera si practicau aceste exercitii matematice cu 5000 de ani
inaintea erei noastre. Patratele magice indiene, vechi de peste 2000 de ani, sunt de
asemenea cunoscute.
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Scaderea numerelor naturale

Bianca vrea sa-si faca abonament la Gazeta Matematica. Ea a aflat cd abona-
mentul costd 85 de lei. Ce suma de bani ii rimane Biancai, daca ea are 100 de lei?
Verifica rezultatul efectuand proba prin adunare si prin scadere.

Rezolvare: 100 — 85 = 15 (lei). Proba prin adunare: 85 + 15 = 100 (lei).

Proba prin scadere: 100 — 15 = 85 (lei).

SA INVATAM!

La o scadere, d - s = r, d se numeste descdzut, s se numeste scazdtor sir se
numeste rest sau diferentd. Descdzutul este mai mare sau egal cu scazatorul.

Proba adunarii se face prin scadere. Proba scaderii se face sau prin adunare
sau prin scadere.

Adunarea: termen (a) + termen (b) = suma (s). Proba:a=s-b; b=s-a.

Scaderea: descazut (d) — scazator (s) = diferenta (r). Proba:d=s+r;s=d - rj

Sa exersam:

» Numarul cu 39 mai mic decat 152 este 152—-39=113.
» Din cele 582 kg de rosii pe care le are, un magazin vinde intr-o zi 179 kg. Cate
kilograme au ramas in magazin? 582 — 179 = 403 kg.
» Calculati si apoi faceti proba: 659 — 361 = 298. Proba: 361 + 298 = 659 sau
659 — 298 = 361.
» Calculati, asezand numerele unele sub altele:
2513-234; 12345-3718; 24712-15723.

25 1 3= 123 45- 247 12—
Rezolvare: B89 34 3718 15723
2279 8627 8989

» Refaceti scaderile inlocuind stelutele cu cifre:
5% 1 - 4% 15— *G6 Kk k9 -
3 * 8 X * 1% 8 2%
47 4 3785 19113
511 - 4615- 36939-

Rezolvare:

37 830 17826
47 4 3785 19113

» Ana si Maria au de rezolvat scaderea: 58 — 12 — 8. Ana scrie: 58 — 12 - 8 =
= 46 — 8 = 38, iar Maria scrie 58 — 12 — 8 = 58 — 4 = 54. Cine a gresit?
Raspuns: Maria a gresit, pentru ca nu a rezolvat scaderile in ordinea din exercitiu.
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SA INVATAM!
Daca intr-un exercitiu avem mai multe adundri si scaderi, acestea se rezolva

de la stanga la dreapta. Dacd intr-un exercitiu avem paranteze, prima data se
rezolva operatiile din paranteze.

Sa exersam:
» Calculati: a) 123 +27 - 52; b) 2816 -3 -29 - 183; ¢) 45 - (56— 29 + 1).
Rezolvare: a) 123+ 27 -52=150-52=98; b)2816 -3 -29—-183=2813 -

—-29-183=2784-183=2601; ¢)45-(56-29+1)=45-(27+1)=45-28=17.
» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

a b c a-b c-b |la+(c-b)(a-b+c| a+b-c
57 31 51 26 20 77 77 37
368 159 453

» Cate numere suntdela 1la 15? Dardela51a 24? Dardela 781a 153?
Rezolvare: Dela1la 15 sunt 15 numere. Dela 51a 24 sunt 24 — 5+ 1 = 20 numere.

SO%
@ PROBLEME PROPUSE:

1. Aflati numarul cu 2503 mai mic decat 12311.

2. Efectuati: a) 1256 — 422; b) 100000 - 5667; c) 200885 — 20088;

d) 96023 — 5959; e) 42001 — 39999; f) 123123 —32198; g) 126 — (45 - 31 + 26).

3. Cat scadem din 5066 pentru a obtine 8572 Cu cat este 2844 mai mare decat 583?

4. Cu o bancnota de 200 de lei am cumpdrat un stilou de 52 de lei si o carte de
98 de lei. Ce rest am primit?

5. Intr-un oras sunt trei scoli. In prima invata 344 de elevi, in a doua cu 49 de
elevi mai putini decat in prima, iar in a treia invatd cu 69 de elevi mai putini decat
in primele doud la un loc. Cati elevi invatd la scolile din oras?

6. Suma a trei numere este 483. Aflati primul numar stiind ca al doilea este 59,
iar al treilea este cu 15 mai mic decat al doilea.

9 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Calculati: 2000 — 1999 + 1998 = 1997 +... + 4 -3 +2 - 1.

2. Aflati numerele a si b stiind ca a este cel mai mic numar natural de doua
cifre, iar suma lor este 29.

3. Ina a primit de la mama 24 de lei si de la tata 35 de lei pentru a-si cumpara
jocul care costa 123 de lei. De cati lei mai are nevoie?
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Inmultirea numerelor naturale

Trei fete au fiecare cate 4 mere. CAte mere au in total?
Rezolvare: Putem calcula 4+4+4=12 (mere), sau 4-3=12 (mere).

A SA NE AMINTIM!

v Inmultirea este 0 adunare repetatd. Numerele care se inmultesc se numesc
factori, iar rezultatul inmultirii se numeste produs, a x b = c.

v' Cand Inmultim un numar natural a cu 10, cu 100, cu 1000 etc., la rezultat
vom scrie numarul a urmat de atatea zerouri cate are celalalt factor.

Sa exersam:

» Dacd inmultim 321 - 3 sau 3 - 321 obtinem acelati rezultat. Aceasta inseamna
321 +321+321sau3+3+3+..+3de321 deori.

» Lainmultirea 15 - 2 - 378 putem face calculele in ordinea scrierii, putem grupa
(15-2)-378 sau 15 - (2 - 378). De fiecare datd obtinem acelasi rezultat.

» Marga cumpara 2 pixuri si Ionel 5 pixuri. Un pix costa 8 lei. Cat au platit in total?

Rezolvare: Metoda I. Marga plateste 8 - 2 = 16 (lei) si lonel 8 - 5 = 40 (lei). Cei doi
copii platesc impreuna 16 + 40 = 56 (lei).
Metoda II. Calculam intai cate pixuri au cumparat cei doi copii, 2 + 5 = 7 (pixuri).
Cele 7 pixuri costa 8 - 7 = 56 (lei). Putem spuneca: 8-2+8-5=8-(2 +5).

Produsul a oricaror doud sau mai multe numere nu se schima daca:

— schimbam ordinea factorilor: a-b=>b-a (inmultirea este comutativa);

— grupam factorii in moduri diferite: a -(b . c) = (a . b) -¢ (inmultirea este asociativa).
Numadrul 1 este element neutru lainmultire, adicda- 1 = a, oricare ar fi a natural.
Inmultind orice numar natural cu zero, produsul este egal cu zero: a-0=0.
Inmultirea este distributivd fatd de adunare si fatd de scddere, adica
a-(b+c)=a-b+a-csi a-(b—c)za-b—a-c,oricare arfia, b,c numere naturalej

Sa exersam:

75 102 - 246 -
» Numarul de 5 ori mai mare decat 38 26 304
12 este 5-12=60. 600 612 984
» Sa calculam, asezand numerele unele 22 5 20 4 7338
sub altele: 75 - 38; 102 - 26; 243 - 304. 2850 2652 74784
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» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model

a b € a-b b-c a-(b+c) |(a-b)-c|la-b-a-c
21 14 11 294 154 525 77 63
102 98 75

» Matei a rezolvat 25 de exercitii, loana de doua ori mai multe, iar Robert a
rezolvat de trei ori mai multe exercitii decat cei doi copii la un loc. Cate exercitii
au rezolvat impreuna?

Rezolvare:loana a rezolvat 2 - 25 = 50 (exercitii), Robert a rezolvat 3 - (25 + 50) =
= 225 (exercitii), iar in total au rezolvat 25 + 50 + 225 = 300 (exercitii). Putem re-

zolva problema si direct: 25 + 2 - 25 + 3 - (25 + 2 - 25) = 300 (exercitii).

SA INVATAM!

Exemplu. Anca si Maria au rezolvat corect exercitiul: 12 - 42 - 5. Anca a pastrat
ordinea efectuarii operatiilor 12 - 42 - 5 = 504 - 5=2520, iar Maria a folosit comu-
tativitatea si asociativitatea inmultirii 12 - 42 - 5=(12-5) - 42 = 60 - 42 =2520.

Dacd intr-un exercitiu avem mai multe adunari, scaderi si inmultiri, intai
rezolvam inmultirile si apoi efectudm adunarile si scaderile de la stanga la
dreapta. Daca intr-un exercitiu avem paranteze rotunde si patrate, efectudm
intai operatiile din parantezele rotunde dupa care efectuam operatiile din pa-
rantezele patrate, iar la final efectuam restul operatiilor.

J

Sa exersam:
»2010-26-13+(31+2-5)=2010-338+(31+10)=2010-338 +41=1713.
»2-[52+(81-4-12+31)-26-3]=2-[52+(81 -48+31)-78]=2-[52+

+(33+31)-78]=2-(52+64-78)=2-(116-78)=2-38 =76.
» Sad inlocuim stelutele cu cifre:

2% 1 -

*

88 4

Rezolvare:

221 -

4

88 4

* 6 Xx5 -

* 5

8125

4% 7 %

* %k Kk ok

1625

35

8125

4875

56875
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¢ Factor comun

Dacd 9-(4+8)=9-4+9-8, atunci putem scrie si cd 9-4+9-8=9-(4+8).
Deci, in cazul general, ajungem la: a-b+a-c=a-(b+c) si a-b—a-c=a-(b-c)
Observam ca, in prima parte a egalitatii, cei doi termeni au ca factor comun pe
a. Spunem ca ,scoatem factor comun pe a” sau ca ,dam factor comun pe a”.

Daca factorul comun nu este evidentiat, adica ,nu se vede”, putem scoate fac-
tor comun un numar la care fiecare termen se imparte exact, de obicei cel mai
mare numar cu aceasta proprietate. De exemplu: 12+14=2-6+2-7=2 -(6 + 7) .

Dupa ce dam factor comun in paranteza vom avea tot atatia termeni, fiecare
dintre ei fiind rezultatul impartirii termenului initial la factorul comun. D

Sa exersam:

> 7-6+7-4=7-(6+44)=7-10=70; 3-4+3-9-3-6=3-(4+9-6)=3-7=21;
1246-x=6-246-x=6-(24x); 12+ 14 =26 +2.7 =2(6 + 7) = 2-13 = 26.

* PROBLEME PROPUSE:

1. Calculati: a) 24-9; b) 34-100; c¢)724-24; d)3200-10; e) 2008-789;
f) 21-500-13; g) 8007-5-1-23; h) 25-1034-4; 1) 2353584699 -0;

j) 1005 — 24+2 -50; k)10+ 2 (1750 - 15 - 40).

2. Completati: a) 789-[ [=789; b) 27-(13+591)=27- ]+[ ]-591.

3. Aflati numarul de 203 ori mai mare decat 304.

4. Intr-un cos sunt 48 de mere. In al doilea cos numarul de mere este dublu
numarului de mere din primul cos, iar in al treilea, triplul numdrului de mere din
primul cos. Cate mere sunt in fiecare cos?

5. Un tricou costd 23 de lei. O bluza costa de 7 ori mai mult decat tricoul. Cat
costa 26 de bluze si 13 tricouri la un loc?

6. Care numar, inmultit cu 3, da cel mai mare numar natural de doud cifre identice?

7. Determinati numerele naturale de trei cifre 25x care au produsul cifrelor 90.

8. Aflati toate numerele naturale 2a3b care au produsul cifrelor 60.

9. Calculati, scotand factor comun: a) 7-5+3-5; b) 8:11-8-1; ¢) 4-9+6-4;
d) 44-876+876-56; €)178:7+178-98-5-178; f) 7x+7y—-7z; ¢g) 10+2a.

10. Daca x=7si a+b=11, aflati: a) 3x+2a+2b; b) x+13a+13b; c) ax+xb.

OPERATII CU NUMERE NATURALE 23



o PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Despre trei numere stim ca al doilea este dublul primului, iar al treilea este
triplul celui de-al doilea. De cate ori este mai mare a treilea decat primul?

2. Scrieti numadrul 5 ca produs de doua numere naturale. Apoi, ca produs de trei
numere naturale. Se poate scrie 5 ca un produs de trei numere naturale diferite?

3. Determinati numerele naturale de forma abc in care cifrele a, b si ¢ sunt con-
secutive, in aceasta ordine, iar produsul lor este un numar de doua cifre.

4. Cate numere de forma 5x6y, care au produsul cifrelor egal cu zero, exista?
5. Aflati x, daca a+b=8: a) x+2a+2b=20; b) 5a+5b—-x=12;
C) X+6=23+7a+7b.

6. Scoateti factor comun: a) 6a—8b; b) 3-9+4-9-7-2.
7. Aflati numarul natural x,daca a—b=17: a) x—2a+2b=11; b) 2b—2a+ x =45.

* Doi tarani duceau la targ, fiecare, cate 4 gaini, 2 cocosi, 3 rate. Cate
picioare mergeau la targ?

[

(axreowdd )

 Un tren electric merge de la est spre vest cu viteza de 100 km pe ora.
Daca insa sufla vantul de la vest spre est, trenul va avea viteza de 80 km pe

ora. In ce directie va fi dus fumul trenului?
("UInj 2)BODS MU DINDA[D [MUBIL)
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e Pdtratul magic de ordinul 3 la inmultire se obtine
completand un careu 3x3 cu numere, de reguld, naturale, 100] 2
astfel incat produsul numerelor de pe fiecare rand, coloana
sau diagonal si fie aceeasi. Produsul obtinut se numeste | 4 | 10
,produs magic”.

Incercati si voi! Completati careul aliturat pentru a fi magic:

[

50

[

* La un concurs pe echipe s-a propus urmatorul exercitiu spre rezolvare
dar, din cauza imprimantei, nu s-au tipait si parantezele. Cele patru echipe
participante au obtinut rezultate diferite, numerele 11, 8, 5 si 23, dar to-
tusi au primit punctaje maxime. Pune si tu parantezele pentru a obtine cele
patru rezultate. Verificd daca se mai pot obtine si alte rezultate.

354327411

%

-

SA NE JUCAM! ¢« SANEJUCAM!
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Impartirea cu rest 0 a numerelor naturale

» Maria are o cutie cu 20 de bomboane si vrea sa le imparta in mod egal cu
fratele ei. Cate bomboane va avea fiecare copil?

Rezolvare: 20 : 2 = 10, deci fiecare copil va primi 10 bomboane si nu va ramane
nicio bomboana. Spunem ca impartirea s-a efectuat exact.

» Dacd impartim 44 de mere unui grup de patru copii, fiecare va primi 11
mere si nu va rimane niciun mar. Impartirea s-a efectuat exact, adica restul a
fost zero.

La o impadrtire curest O, d : i = ¢, numarul natural d se numeste deimpartit,
i se numeste impdrtitor, iar ¢ se numeste cdt. Impdrtitorul nu este niciodata
egal cu 0, adica impartirea la 0 nu este definita.

Proba inmultirii se face prin impartire, iar proba impartirii se face prin in-
multire sau impartire:

o Inmultire:
factor (a) - factor (b) = produs (c); proba inmultirii:a = c:bsaub=c:a.

« Impdrtire:
deimpartit (d) : impartitor (i) = cat (c); proba impartirii:d =i-csaui=d:c.
Impartirea cu rest O se mai numeste si impdrtire exactd. )

Sa exersam:

» Sa impartim numerele 35 si 7. Calculam 35 : 7 = 5, care poate fi scrissi35=7 - 5.
Deducem urmatoarele: 35 se imparte exact la 7; 35 se imparte exact la 5; 35 este
de 7 ori mai mare decat 5; 35 este de 5 ori mai mare decat 7; 5 este de 7 ori mai mic
decat 35; 7 este de 5 ori mai mic decat 35.

» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

numdrul de | numadrulde | numarul de 3 | numarul de 5
d 1 d:i 3 ori mai mic | 5 ori mai mic | ori mai mare | ori mai mare
decatd decati decatd decati
15 5 3 5 1 45 25
45 15
105 15
225 25
1005 5
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SA INVATAM!
Un numar natural par se poate nota n=2-4; un numar care se imparte
exact la 3 se poate nota n=3- p si asa mai departe.

@ SA NE AMINTIM!

v Sa calculam: 5600:100=56; 1560000:10000=156; 89000:10=_8900.
Un numar natural se poate imparti la 10, 100, 1000 etc. taind, de la sfarsitul aces-
tuia, atatea zerouri cate are impartitorul (un zero daca impartito-

< . e 6642 :54 =123
rul este 10, doua zerouri daca impartitorul este 100 etc.). 54
Exemplu: 520000:10000 =52 (impartitorul are patru zero- 124
uri, asadar taiem ultimele patru zerouri ale deimpartitului) 108

v/ Am invdtat sa impdrtim un numar natural la un impar- =162
titor format dintr-o singura cifra si la un impartitor formatdin =~ 162
doua cifre. Sd ne amintim impdrtind 6642 la 54. ===

SA INVATAM!

Acelasi algoritm se foloseste si la impartirea unui 138138 :598 = 231
numar natural la un numadr de 3 sau mai multe cifre. 1196
Proba impadrtirii facutd prin inmultire este: =1853
598 - 231 = 138138, iar proba impartirii facutd prin 1794
impartire este: 138138 : 231 = 598. ==598
598
i J

PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati tabelele pe caiete si completati-le:

a b a:b d i d:i m n m:n
25600 100 23454 9 15876 |126
69301000 |1000 10105 5 72541 241
900000 10000 111285 45 103415 | 215
3420000 10 39746 7 216315 345

2. Calculati numarul de 8 ori mai mic decat 1880.
3. Cat primeste fiecare dintre cei 5 frati, dacd mama le imparte in mod egal 780 lei?
4. In cate bancnote de 50 de lei poate fi schimbata suma de 77800 de lei?

5. Maria cumpara 20 de caiete a cate 4 lei bucata si o trusa de 8 pixuri identice,
platind in total 96 de lei. Cat costd un pix?
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Impartirea cu rest a numerelor naturale

Intr-un cos sunt 28 de mere, pe care vrem sa le impartim in mod egal la 4 copii.
Cate mere primeste fiecare copil? 28 : 4 = 7, deci fiecare copil primeste 7 mere.

Dar daca in cos sunt 27 de mere? 27 : 4 = 6 rest 3, deci fiecare copil primeste
6 mere si raman 3 mere, numar mai mic decat numarul de copii.

SA INVATAM!

Astfel, cand impartim un numar natural d la un numar natural i, d se nu-
meste deimpdrtit, iar i se numeste impdrtitor. In urma efectudrii operatiei
obtinem cdatul c si restul r. Restul impartirii unui numar natural la altul este
intotdeauna mai mic strict decat impartitorul!

Proba impartirii curestested =1-c+r,0<r<1i. )

Sa exersam:

» Copiati tabelele pe caiete si completati-le dupa model:

d i c r c-i+r d i € r o lc-i+r
634 5 126 4 126 - 5+4=634 13843 112 123 67 |13843
833 17 54210 |240
572 21 250163 |123
482 7 2700 108
90000 |360 200043 | 7409

» Aflati numarul care impartit la 11 da catul 8 si restul 5.
Rezolvare: Numadarul este 8- 11 +5=88 + 5 = 93.

» Aflati numerele naturale care impartite la 8 dau catul 9.

Rezolvare: Dacd impdrtim un numar la 8 se poate obtine orice rest mai mic
decat 8, adica restul poate fi 0, 1, 2, ..., 7 Numerele cerute sunt: 9 - 8 + 0 = 72,
9-8+1=73;74,75,76,77,78,79.

» Sa aflam cel mai mic numar natural de patru cifre care impartit la 28 da
restul 25. Cel mai mic numar de 4 cifre este 1000. Impartim 1000 la 28 si obti-
nem catul 35 si restul 20. Deci 28 - 35 + 20 = 1000, iar pentru restul 25 avem
28 - 35+ 25 = 1005 numarul cerut de problema.

SA INVATAM!
Am vazut ca un numar par, n, poate fi scris sub forma n = 2 - k; un numar impar
poate fi scris sub forman =2 - k + 1, pentru ca restul impartirii lui la 2 este 1.
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Un numar care se imparte exact la 3 se poate nota: n = 3 - p. Restul, diferit
de 0, al impartirii unui numar natural la 3 este 1 sau 2. Numerele care nu se
impart exact la trei au forman=3-p+1saun=3-p+2.

Sd exersam: 1 2 3 99 100
100 ) 98 2 1
» Sa calculam suma prime- g1 101 101 T01 101

lor 100 de numere naturale ne-
nule: scriem numerele de doua ori, de la 1 1a 100 si de la 100 la 1, unele sub altele
si adunam fiecare coloana. Sunt 100 de coloane avand suma 101, deci suma totala
este 101 - 100. Sirul celor 100 de numere este scris de 2 ori, asadar: 1 +2 + 3 + 4 +
..+98+99+100=100-101:2.

Analog, suma primelor n numere naturale nenule: 1 +2+3+...+n=n-(n+1):2.

~ PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

d i c r c-i+r d i c r c-i+r
6812 126 8 112 801 55
954 27 1597530 | 240
389 35 35610 123
482 56 34 2700 90 0

2. Trebuie asezate 322 de oud in cartoane de cate 30 de oua. Cate cartoane sunt
necesare si cate oua vor fi in ultimul carton?

Indicatie: Vom avea un numar de cartoane pline si un carton incomplet!

3. Folosind relatia dintre numerele care apar la impartire, determinati toate nu-
mele naturale nenule care, impartite la 6, sa dea catul 5.

4. Aflati cel mai mic numar natural care impartit la 10 da restul 9 si un cat nenul.

5. Sub ce forma se scriu numerele naturale care impartite la 7 dau restul 6?

" PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Aflati toate numerele naturale nenule care impadrtite la 4 dau catul egal cu
restul. Indicatie: Folositi relatia dintre deimpartit, impartitor, cat si rest in care c si
r sunt egale. Nu uitati ca restul este intotdeauna mai mic strict decat impartitorul!

2. Suma a doud numere este 101. Se stie cd, daca impartim numarul cel mare la
numarul cel mic, obtinem catul 7 si restul 5. Aflati cele doua numere.

3. Diferenta a douda numere naturale este 125. Aflati cele doua numere stiind
cd, daca impdrtim pe cel mare la cel mic, obtinem catul 4 si restul 14.
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PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Scrieti, folosind cifrele si literele: a) anul in care suntem; b) ultimul an al
secolului al XX-lea; c¢)anul in care v-ati nascut.

2. Scrieti numerele naturale de cinci cifre care au o cifra egald cu 5, iar celelalte
cifre egale cu 1. Cate solutii are problema?

3. Cate numerele naturale de trei cifre existd, astfel incat suma dintre prima si
ultima cifra sa fie 10?

4. Reprezentati pe axa numerelor doud puncte care sa aiba coordonatele nu-
mere de doua cifre.

5. Scrieti numerele de trei cifre care sd aiba suma cifrelor egald cu 2.

6. Cate numere naturale sunt intre 13 si 31?

7. Cate zerouri se folosesc pentru scrierea primelor o suta de numere naturale?

8. Scrieti numarul 30 ca o suma de cinci termeni egali.

9. Copiati tabelul pe caiete si completati-1 dupa model:

a b a+bl a-b catul .impérgirii restul' impartirii
luialab lui alab
509 17 526 8653 29 16
345 45
8796 100
1002 |102

10. Comparati suma primelor 56 de numere naturale nenule cu suma numere-
lor naturale cuprinse intre 23 si 79.

11. Victor calculeaza cat trebuie sa pldteasca pentru a achita facturile lunii
februarie: 162 de lei — curent electric, 123 de lei — abonamente la telefonie,
408 lei — gaze si 39 de lei — cablu TV. Ce suma obtine Victor?

12. Aflati numarul care impartit la jumadtatea sa da rezultatul 2. Cate solutii are
problema?

13. Comparati 111111 cu 99999. Care este diferenta lor?

14. Calculati, folosind factorul comun:

a) 23-18418-55-78-18; b)59-x+64-x+ x; ¢) (x+3)-67 + 33-(x+3).

15. Reconstituiti operatiile:

4O O - ©832 + oy
©89 ©os 1689

42 5398 OO
OO
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16. Completati cdsutele libere, astfel incat produsul numerelor din oricare trei
cdsute consecutive sa fie 108. \ \ \ 9 \ \ \ \ \

17. Cate cifre se folosesc pentru a scrie numerele de la 1 1a 23?

18. Intr-un cofraj incap 30 de oud. Calculati numarul minim de cofraje necesar
transportului unui numar de 486 de oua.

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. De cate ori se foloseste cifra 3 in scrierea tuturor numerelor de la 1 la 100?
2. Cate cifre se folosesc pentru numerotarea unei reviste care are 46 de pagini?
3. Aflati jumatatea sumei dintre predecesorul si succesorul lui 48. Ce observati?
4. Cate numere de trei cifre exista in care cifra unitatilor si cea a zecilor sunt egale?
5. Scrieti urmatorii trei termeni pentru fiecare dintre sirurile:
a)1,4,7,10,...; b)14,21,28,35,...; ¢)12,23,34,45,...; d)1,4,9,16,....
6. Aflati valorile lui x pentru care propozitiile urmatoare sa fie adevarate:
a)2x<23; b)158 < 15x; ¢)45x3 < 4564; d)5563 < 55xx.
7. Calculati suma dintre primele cinci numere naturale mai mari strict decat
457 si cel mai mare numar natural mai mic decat 1002.
8. Calculati in doud moduri: 59 - 87 — 31 - 87 + 28 - 99.
9. Un teren avand 5 laturi de cate 8 m trebuie imprejmuit cu trei
randuri de sairma ghimpata. Poarta ocupa un sfert dintr-o latura
sinu se acoperd cu sarmad. Cata sarma ghimpata este necesara?
a) 120 m; b) 114 m; c) 40 m; d) 38 m.
10. Rezultatul calculului 5 + 10 + 15 + ... + 255 este:
a) 6630; b) 260; c) 285; d) 5305.
11. Produsul a doud numere este 345. Daca mdrim unul dintre ele cu 7 obtinem
450. Aflati numerele.
12. Comparati numerele a si b, stiind ca a este situat pe axa in dreapta numarului b.
13. Aflati cinci numere consecutive, stiind ca cel din mijloc este 567.

14. Fie numerele 3x2 si 34y. Aflati x si y pentru care 3x2 < 34y.

PROIECT

« Cautati pe internet distanta de la Pamant la Soare, de la Pamant la Luna si de
la Pamant la planeta Mercur. Exprimati aceste numere prin aproximari ale lor care
se pot tine minte usor.

e Cautati apoi urmatoarele varfuri muntoase din Romania si ordonati-le cresca-
tor dupa indltimea lor: Mdgura Branului, Ciucas, Gdina, Gutaiul Mare, Moldoveanu,
Negoiu, Ocolasu Mare, Omu (Suhard), Omu (Bucegi), Parangul Mare, Papusa, Rarauy,
Varatec, Toaca.
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TESTE DE EVALUARE
 Testull

1. Succesorul lui 47 este:

a) 46; b) 47; C) 48; d) Nu exista.
2. Numarul numerelor naturale cuprinse intre 26 si 69 este:
a) 43; b) 69; C) 26; d) 42.

3. Suma dintre cel mai mare numar natural par de trei cifre diferite si cel mai
mic numar natural nenul care se imparte exact la 5 este:

a) 989; b) 1002; c) 991; d) 987.
4.Produsul 1-2-3-... - 10 are la sfarsit:

a) un zero; b) doua zerouri; ¢) trei zerouri; d) niciunul.
5. Cand impartim pe 4589 la 18 obtinem catul:

a)17; b) 262; c) 253; d) 254.

6.Fiea=25-73+3-(100-5-13). Numarul cu 2017 mai mare decit numarul
a este:
a) 3947; b) 2017; c) 3945; d) 5530.
7. Diferenta a doud numere este 34. Daca impartim numarul mare la cel mic
obtinem catul 3 si restul 8. Atunci numarul cel mic este:

a)s; b) 13; c) 3; d) 47.

8. Suma numerelor care impartite la 8 dau catul 11, iar restul un numar impar, este:
a) 88; b) 368; c) 104; d) 364.

9. Efectuand calculele 22+[15-(17-7-2)-35]-18-714:7 obtinem:
a) 260; b) 4690; c) 100; d) 3695.

Punctaj: 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p; 1p din oficiu.

Problemele lui Ahmes:

)

1. Pe cand mergeam la St. Ives,
M-am intalnit cu un bdrbat cu 7 sotii.
Fiecare sotie avea 7 saci,

Fiecare sac avea 7 pisici,

Fiecare pisica avea 7 pui,

Puli, pisici, saci si neveste,

Cati merg la St. Ives ?

)

%

2.1n 7 case sunt cate 7 pisici. Fiecare pisicd mananca 7 soareci. Daca ar fi
trait, fiecare soarece ar fi mancat 7 saci de grau. Din fiecare sac de grau s-ar
fi macinat 7 kg de faina. Cate kilograme de faina au fost salvate de pisici?

%

2
N
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e
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=
N
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z
%
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 Testul2

1. Comparati numerelea=23+17-5-8sib=23-5-17 + 2.
2. Efectuati urmatoarele impartiri si faceti proba:
a)56:12; b) 1042:27.

3. Efectuati: 17+3-[ 4-(22+54:6)—-55].

4.Dacd x-y =153 six-z=119, aflati valoarea expresiei x - (y — z) + 16.

5. Scrieti-1 pe 100 ca produs de patru numere naturale distincte.

6. Intr-un parc sunt 18 banci pe care stau cate 4 oameni, 17 banci ocupate cu
cate trei persoane, iar 15 banci sunt libere. Cate banci sunt in parc? Cati oameni
sunt asezati pe ele?

7. Puneti paranteze astfel incat scrierea sa fie corectd: 17-5-2+125:5:27+8=20.

Punctaj: 1p, 2p, 1p, 1p, 1p, 2p, 1p; 1p din oficiu.

1. Comparati numerelea =27 +19-5-4sib=27-5-19 - 4.
2. Efectuati urmatoarele impartiri si faceti proba:
a)129:9; b) 100001 :516.

3. Efectuati: 610:5+5-[12:6-4-11-8]:100+13.

4.Dacda-b=135sia-c=105, aflati valoarea expresiei a - (b + c) + 10.

5. Scrieti-1 pe 196 ca produs de patru numere naturale distincte.

6. Un agricultor a recoltat de pe terenurile sale 563 kg de pere,
485 kg de mere si 258 kg de nuci. El le-a vandut la piatd, astfel: 4 lei
kilogramul de pere, 2 lei cel de mere, iar nucile le-a vandut cu 26 de
lei kilogramul. Cati bani a avut agricultorul dupa ce a vandut tot?

7. Puneti paranteze astfel incat scrierea sa fie corecta: 9-3-6+11-16-8=39_

Punctaj: 1p, 2p, 1p, 1p, 1p, 2p, 1p; 1p din oficiu.

o Inmultiti numarul 273 cu varsta voastra si apoi inmultiti rezultatul ob-
tinut cu 37. Observati legatura dintre numarul obtinut si varsta voastra.

* Alegeti un numar format din patru cifre diferite. Aranjati cifrele in asa
fel incat sa obtineti cel mai mare si cel mai mic numar format din acele cifre
si scadeti-le. Repetati acest proces pentru fiecare numar nou obtinut. Dupa
cel mult 7 astfel de calcule veti ajunge la numarul 6174. )

-

-

:
=l
:
e
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Puterea cu exponent natural a unui numar natural

SA INVATAM!

Produsul 5-5 se poate scrie 5°si se citeste ,cinci la puterea a doua” sau
,patratul numarului 5”. Produsul 4-4-4 se poate scrie 4° si se citeste ,patru la
puterea a treia” sau ,cubul numarului 4”. Produsul 3-3-3-3 se poate scrie 3*
si se citeste ,trei la puterea a patra”.

In general, pentru orice numere naturale a si n, n#0,n#1, avem
a®=a-a-a-..-a. Putem spune ca a ridica un numdr la o putere inseamna

n factori
a Inmulti baza cu ea insasi, astfel incat numarul factorilor sa fie egal cu ex-
ponentul. In aceastd scriere, a se numeste bazd, iar n se numeste exponent.

Convenimeci a' =a pentru orice valoare a lui a. De asemenea, tot prin con-
ventie, a® =1 pentru orice valoare nenula a lui a, iar pentru 0° spunem ca
aceasta scriere nu este definita sau nu are sens.

J

Sa exersam:

>1n scrierea 52 =5-5=25, numarul 5 este baza si 2 este exponentul;

> In scrierea 3* =3-3-3-3=81, numarul 3 este baza si 4 este exponentul;

> 2017° =1; 273' =273; 0’ =0.

> Sa calculam primele patru puteri ale lui 10: 10' =10; 10?=100; 10 =1000;
10* =10000 . S scriem numarul 5000 ca produsul dintre o cifra si o putere a lui 10:
5000=5-1000=5-10°.

» Completati tabelul:

10°=1 2°=1 3%=1 40 =1 5°=1 6°=1 7°=1 8=1
10'=10 2'=2 3'=3 4' =4 5'=5 6'=6 7'=7 8'=8
10? =100 2?2=4 |32=9 4?=16 | 52=25 | 62=36 | 72 82
10° 23 32 43 53 6° 73 83
10* 24 34 44 5* 6* 7*

10° 25 3° 43 5° 6°

108 26 36 45 56

107 27 37 47

108 28 38

10° 29

1010
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SA INVATAM!

Intr-un exercitiu in care apar si ridicari la putere, acestea se rezolva inaintea
celorlalte operatii.

Sa exersam:
> 3245°-2.5=941-10=0; 2-72-13=2-49-13=98-13=85.
P 42324 119=16-9+1=7+1=8; 5+5°+5°=5+25+125=155.
> [(14% -13%):27-2°1-2+2004° =[(196—-169):27-1]-2+1 = (27:27-1) - 2+1=1.

vy,
29" PROBLEME PROPUSE:

1. Calculati (incercati s calculati oral): 1%; 2°; 3%; 5%; 10°.
2. Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

Puterea este: 58 9125 15 0
Baza este: 14 1 a
Exponentul este: 2 23 124

3. Scrieti sub forma de putere:
a)7-7-7-7; b)y11-11-11; ¢32-32; d)17; e)2-2-2-2-2.2,
4. Scrieti ca Inmultire repetata:
a)4% b)s5% o7 d)3% e)8’; f)13°.
5. Calculati:
a) 5°+2% b)3-6%; ¢ 2°-22; d)10°+10'+10%; e) 4> +3.2°-5.2+1;
f) 6242 +0%017 —12918. &) (678% +876°)°; h) 52 -42-32+1111 —0%;
i) (242:2%-62):4+46%; ) (5°-2%:2-3%:3):102-201°.
6. Scrieti numarul 13 ca suma de puteri cu baze diferite.
7. Scrieti numadrul 12 ca suma de puteri cu aceeasi baza.

9 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Calculati: 3-10° +7-10+9-10' +2 si 8:10° +5-10* +3-10% +7-10+1.
Ce observati?
2. Calculati:

a) (2427 +2°):(10'-3); D) 157 ~(14-15+15):15%; ©) 1:27+2:37+3-47;

d)(3+52-2158):(3+52-2158); e)[2~(32+53—13)+3~17—23]103.

34 OPERATII CU NUMERE NATURALE



Reguli de calcul pentru puteri cu aceeasi baza

Produsul puterilor care au aceeasi baza

5°.5*=(5-5-5)+(5-5:5-5)=5-5:5-5-5-5-5=5". Observam ca rezultatul este o
putere care are aceeasi baza ca si puterile care se inmultesc, iar ca exponent, suma
exponentilor puterilor initiale.

SA INVATAM!
Pentru orice numere naturale a, m si n are loc relatia: @™ -a"* =a™™"

Spunem cd, pentru a inmulti puteri care au aceeasi bazd, la rezultat co-
piem baza si adunam exponentii.

Sa exersam:

5 37.35 23745 2312, 94 06 _oht6 _910. 68 o7 66 _ 68+ o6 @15 66 _ gI5+6 _ g2l
2%.2%.9 = 2451 _ 910 (yltimul factor, 2, l-am scris ca o putere, adica 21);
35.9=35.32 =3% (l-am scris pe 9 ca o putere a lui 3 si apoi am aplicat regula).

> S3 calculam 2°-32. Nu sunt puteri cu aceeasi baza, deci regula nu se aplica.
Calculam fiecare putere si apoi efectuam produsul: 23.32=8.9=72.

» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

a n m ar am at-am a n m ar am at-am
3 15 26 | 3B 3% 341 18 18 28 | 18" | 18% 1846
4 123 | 49 25 52 36

Catul puterilor care au aceeasi bazda

59:5%=(5-5-5-5-5-5):(5-5-5-5)=5% =25_ Observam ci rezultatul este o pu-
tere care are aceeasi baza ca si puterile care se impart, iar ca exponent, diferenta
exponentilor puterilor initiale.

SA INVATAM!
In general, pentru orice numere naturale a, m, n, m > n, are loc relatia

a" =a™™" . Spunem c3, pentru a imparti doud puteri care au aceeasi bazd,
la rezultat copiem baza si scadem exponentii.

am:
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Sa exersam:

N

> 7'3: 7' =72 =49 (cand numerele sunt mici, putem efectua toate calculele).
» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

a n m a" am ar-am | at:a™
2 87 55 287 255 2142 232
5 612 542

21 2017 1905

L 9125925950 _gl25-25 ,g50 _gl00 950 _ g100-50 _g50-

> (715 _74): (725 .79 ) _715+4.525-9 _ 419416 _519-16 _ 43

» Ca sa calculam 2°2 — 25! trebuie sa ridicam 2 la cele doua puteri, apoi sa facem
scaderea. Cum exponentii sunt prea mari, putem aduce la o forma mai simpla ex-
presia, astfel: 2°2 —2°' =2°1(2°%: 2% —2°":2°)=2""(2"°' —1)=2"'(2' —=1)=2"".

» Sacalculam21©-29-28-27-26-25-24-23-22_21-20 Silaacestexercitiuam
putea saridicam pe 2 la fiecare putere si sa efectudm scaderile, sau sa scoatem factor
comundin primele doua numere, apoi din rezultat cu al treilea numar si tot asa pana

la final: 21— 29— 28— 27" 26 _ 2°_2%_23_2?_ 2'_20=2%2-1)-2%—-.. —2°=
=29 08 —20=280-1)-2"—...—20=20% 2"~ —2°=07(2-1)-2°—-..-2°=
=927 _926  —20=07(2-1)=25—.. —2°= . =2'-2°=1,

Puterea unei puteri

2
(34) =3%.3% =38, Observam ci exponentul rezultatului este produsul expo-
nentilor de la inceput.

SA INVATAM!
Pentru orice numere naturale a, m si n are loc relatia: (g™

Spunem ca, pentru a ridica o putere la o alta putere, la rezultat copiem
baza si inmultim exponentii.

n mn
=da .

Sa exersam:

» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

a n m a’ am a-a™ | a*:a™ | (ay"
3 15 5 315 35 320 310 375
6 28 9

18 101 62
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5
- (P) =770 =7

5 5
> Scrieti ca putere cubaza 3: 9=3-3=3%; 815=(9-9)5=(32-32) =(34) =3%0.

> Aratati ca 47— Calculam 4% =4% =4° =(22)° =2'° |

0910+ 2% 474+ 37 9% 3P+ 40160 4t 2P =

0:14+2%:(2°) +3°:(3%):3° +4"°: (&))" 14" 4=

= 042%:2°+3%:3%°:3% +4"°:4% 4% 4= 04+1+3%:3° +4%:4% 4=

O+1+1+4":4=2+4"=66.

> Ardtaticd N=4 + 34'+ 34°+ 34°+...+ 34 este egal cu

Rezolvare: N=4 + 34"+ 34>+ 34> +.. .+ 34 =

G (1+3)+ 34°+ 34+ .+ 340 = 47+ 347 + 347+, .+ 3470 =

42(143)+ 34° + 34" +.. .+ 34 = = 470(1+3)=4""= (29) =27,
» Scrieti 2017 ca o suma de puteri ale lui 2 cu exponenti diferiti.

2242

Rezolvare: Calculam puterile lui 2 care dau rezultat mai mic ca 2017.
2017=1024+993=2""+512+481=2""+2 + 256 +225=

=242 42%4128497=2"94+24+2°+2"+64+33=
=20427 428 427 4254324+1=2"042742% 42" +2°42°42°,

" PROBLEME PROPUSE:

1. Scrieti sub forma unei singure puteri:
a) 22.04.96; b)5.52.5%; ) 3%.312.310.3%. 4)10%.10-10%; e) 25.4;
f)5°.25.5; g)2.22.2°.8; h)2.4-8; 1)2'%:2% §7°:7°; Lk 15*':15"7;

3 10
1) 10%:10%°; m)123%8:123%8 . 1) 1001°7:1001°; o) (25); D) (53) :

) (116)7; s) [(25)14; t) (1“)15; w {(34)7}5 )

2. Scrieti ca putere cu baza 2 numerele: 2; 16; 8; 32; 45; 16°: 64'°,
3. Calculati si apoi scrieti sub forma unei singure puteri:

a) 24.32-0% by P5.78.7-73.75.72.7. c)(53)4:5“; d)(23)5:(2‘*)3;
e)(1+3“‘:39):(1+34-32:3).

6
4. Scrieti ca putere cu baza 5 numerele: 255, (56) .25: 625°,
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Reguli de calcul pentru puteri cu acelasi exponent

Produsul de puteri de numere naturale cu acelasi exponent

23.5%=8.125=1000=10° =(2-5)°. Observam ci rezultatul este puterea co-
muna a produsului celor doua baze.

SA INVATAM!
Pentru orice numere naturale a, b si n are loc relatia: a" -b" = (a . b)

Spunem cd, pentru a inmulti doud puteri cu acelasi exponent, inmultim
bazele si scriem la rezultat exponentul comun.

n

Sa exersam:

7 7
» 711511 2(7_5)11; 111000 131000 _ (11.13)1000 328'57:(34) _57:(34‘5) '

» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

a b n ar br a'- b (a-b)r
31 12 15 3115 | 125 | 3115.1215 | (31-12)5
6 28 28
18 101 101

> (5 '8)125 . (5112 '8121) — (5125 . 8125) . (5112 . 8121) — (5125 . 5112)'(8125 . 8121) _ 513 ‘84 .

> Cate cifre are numarul: 2°-2%%.5%"? Cate zerouri are numarul obtinut?

Rezolvare: 2°.232 .53 =25%32.537 = 937537 —(2.5)*" =10’ =100...0 . Numarul
are 38 de cifre, dintre care 37 sunt zerouri.

Puterea unui cdt de numere naturale care se impart

125%:5% =(5°)*:5% =57 :5° =55 Putem rezolva exercitiul si asa: 125°:5% =
= (125-125-125):(5-5-5)=(125:5)-(125:5)-(125:5)=(125:5)° =25° = (5%)° =5°

Observam ca rezultatul este catul celor doua baze cu exponentul comun.

SA INVATAM!
Pentru orice numere naturale a, b si n are loc relatia: a" :b" =(a:b)
Spunem cd, pentru a imparti doud puteri cu acelasi exponent, impartim

bazele si scriem la rezultat exponentul comun. Facem observatia cd vom folosi

baze care se impart exact.

n
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Sa exersam:

> 1751151 =(175:5) =35'1; 1100'°%° 1119 = (1100:11)!°% =100!%°.
» Copiati tabelul pe caiete si completati-l dupa model:

a b n ar b @”¢ " (a:br
144 18 15 14415 1815 14415 .18!° 81°
36 6 28

1300 13 101

> 041233123 .96123 _(94.3)123 . 36123 279123 . 36123 _(72:36)!23 =123 |
> Cerest se obtine la impartirea numerelor: a) 45%° sil 5%°:b) (26%)12.9% si18%6°?
Rezolvare: a) 45%°:15%° =(45:15)%° =3°%5, deci restul impartirii este 0;
b) Transformam primul numar: (26%)12.996 =26812.996 = 9696 .99 = (26.9)%° | Im-
partirea numerelor este: (26- 9)%:18% =(26-9:18)% =13% Impartirea este exacta.
> Cu cAte zerouri se termind numarul: 4% -125%7 ;5472
Rezolvare: 4% .125%7 :5%7 —(4-125:5)*" =100*" =(10*)*' =10**" =10%, deci 94
de zerouri.
> Cate cifre de 3 are numarul (10%-1):3?
Rezolvare: (1 08— 1):3=(100000000-1):3=99999999 : 3 = 33333333; 8 cifre de 3.

" PROBLEME PROPUSE:

1. Scrieti ca putere a unei singure baze: a) 710.810. b) 118.58; () 310.510.710.
d) 1525425725 ¢) 3278 0578 ) 6355353035 ) 218318418 518 1) 40562 . 9562,
i) 6412°:16125 ;) 225 :15%:5%, k) 13081 :26%1 ; 1) 144144 ;36144 : 4144,
m) (1+2+3+4+5)*6:5%6:3410,
2. Copiati tabelul pe caiete si completati-l.
a b n ar | b* | a*-b* | (a-b)r | aub* | (a:b)y
169 13 53

81 27 25
625 25 111

3. Calculatic  2)(7-902:(7222.9%21), ) 15321 17230 (9222 17222 17222,
0)(9+3%:3% 11125 45625365 4y (3.54)269. (345269 (27.25)269
e) (23.32)115.(33.99)115 (34 .24)115 . ) (135.34)0.(799..539)0 1 (255 .384)°
g) (1+2+32)557 .(3.22)657 ;12657
4. Cate cifre are numarul: 4°.95°.103’ ? Cate zerouri are numarul obtinut?
5. Ce rest se obtine la impartirea numerelor: a) 3232 si 82;b) (16'1)!12.9132 5j 121322
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6. Fienumerelea=(1+2+3+...+999) - 2:10%si b = (2'7 - 57)!' : 100% : 10.
Calculati valoarea lui c = 2 - (a + b) — 1000.

9 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Calculati XY +y% daca:
X =83 432-23‘*+(25-22°)5:(16-223)+(75:75—1)32-4],
Y:[(11—0“)-(33—32)+1200‘*](32—23)—32-2.
5 97
2. Calculati: 7100:[740-758—(710-715) :727+(857:856—1100) -7}.

3. Calculati 2° + [(2°)" = (27)* +3 - 3* = 81] : {3?-[301 = 10 - (24 + 27 : 272 3)]}.

4. Calculati: 2° +219:28.24+2.27: 25+ 210: (3. 25+ 25 — 4.23,

5. Calculati: [2%- 2%+ (1 +5)%] - [142:(302:15%) : 7 —18°:9%: 4] — 22 10%

6. Calculati: 3-{2-32+30%:6%+2-[2%-3 —(2'6-316)2:(21%)?: 3% + 3 - 57]}.

7. Calculati: 2 - {2°-22-2 +75%:25% + 17 - [5% : 53 + 2190 (8 + 2°) — (25)13]}.

8.Se considerd numarul A =13 +12:13 +12:132+ 12-13% + ... + 12-13%%%, Aratati
ca A =132004;

9. Calculati a® +2ab—2ac+d? , stiind cd a=3,b—c=5 si
d=[2'%.(2°3)%°2 |:(8-9-2%-3%) 4.3(1+2+3+...+ 2005)".

10. Invitati sa folositi calculul x¥ cu aplicatia CALCULATOR pe telefonul mobil
sau pe calculator.

[£a]

E’ Priviti tabelul: Completati si tabelul urmator:
<

= a a? a a?
S

> 1 1 1

= 11 121 11

= 111 12321 101

§ 1111 1234321 1001

= 11111 | 123454321 10001

=

Q

40  OPERATII CU NUMERE NATURALE



Patratul unui numar natural

> Produsul 5-5 se poate scrie 5°si se citeste ,cinci la puterea a doua” sau ,pa-
tratul numarului 5”.

» Numarul 36 este patratul numarului 6. Scriem 36 = 62

» Numadrul 3 nu este patratul niciunui numar natural.

SA INVATAM!

Puterea a doua a unui numar natural se mai numeste si pdtratul acelui
numar natural.

Oricare numar natural care poate fi scris ca puterea a doua a altui numar
natural se numeste pdtrat perfect. Numarul n este patrat perfect daca se poate
scrien = @ )

Sa exersam:

» Numadrul 9 poate fi scris si ca 3% deci este pdtrat perfect.
Putem considera ca 9 este format din 9 unitati; reprezentam fie-
care unitate sub forma de cerculet si asezam cerculetele subforma | o0 | 0 | o
unui patrat (de aici a aparut ideea de patrat perfect).

» Sa calculam patratele numerelor: 11, 25, 16. Avem: 112= 121, 25?= 625, 16%= 256.

» Copiati tabelul pe caiete si completati-l cu patratul cifrelor:

a 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
@ 0 1 4

» Numarul 10*? este patrat perfect? Putem scrie 10'? = (10°), deci este patrat perfect.

Putem arata ca un numar este patrat perfect daca il scriem sub forma a.
Daca un numar natural este scris ca o putere para a altui numar natural, el este
patrat perfect: n = a®= (a")>.

Din tabelul completat mai sus observam ca ultima cifra a unui patrat per-
fect poate fi 0, 1, 4, 5, 6 sau 9. Deducem astfel o metoda de a demonstra ca un
numar nu este patrat perfect: aratam ca ultima cifra a lui este 2, 3, 7 sau 8.
Daca insa un numar natural are ultima cifra 0, 1, 4, 5, 6 sau 9, nu este obligato-
riu patrat perfect (6 nu este patrat perfect).

Un numar natural nu este patrat perfect daca se poate incadra intre doua
patrate perfecte consecutive: a’< n < (a + 1)% )
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Sa exersam:

» Ami si Mara trebuie sa raspunda la intrebarea: numarul 4° este patrat perfect?
Ami raspunde rapid NU, iar Mara, dupa cateva calcule, raspunde DA. Cine are dreptate?

Rezolvare: Ami spune ca 4° are exponent impar, deci nu este patrat perfect.
Mara transforma numarul 4° =64 =8 si obtine un patrat perfect.

» Fie dreptunghiul: . Putem rearanja patratelele
din dreptunghi astfel incat sa obtinem un patrat perfect?

Rezolvare: Sunt 8 - 2 = 16 patratele, deci le putem aranja cate 4 pe rand.

» Sa scriem numarul 25 ca suma de doua patrate perfecte, apoi ca suma de trei
patrate perfecte: 25=16+9=4°+3%; 25=42 432 1 0?.

» Numadrul 135 este patrat perfect? Nu. Putem incadra numarul 135 intre doua
patrate perfecte consecutive: 1 12 =121<135<144=12,

> Numarul 3" +2-3” +37% este patrat perfect? Da,3'* +2.3° +376 =374 (1+2.
-3+3%)=3"*.16=(3%")2-42 =(3%7 . 4)°.

» Aratati ca numarul A = 5 - 2'%° + 3 nu poate fi patrat perfect.

Rezolvare: 2% este numar par, inmultit cu 5 are ultima cifra 0 si adunat cu 3 are
ultima cifra 3; asadar A are ultima cifra 3, deci nu este patrat perfect.

" PROBLEME PROPUSE

1. Explicati de ce numarul 49 este patrat perfect.

2. Scrieti patratele numerelor naturale cuprinse intre 10 si 20.

3. Ce numar natural la patrat este egal cu 144? Dar 361°?

4. De ce numarul 56 nu este patrat perfect?

5.1nsirul de numere 81, 100, 136, 144, 225 unul singur nu este patrat perfect. Care?
6. Gasiti un patrat perfect de forma 22x .

7. Aflati toate patratele perfecte de forma as.

8. Calculati 252 si 262, iar apoi ardtati ca numarul 639 nu este patrat perfect.

" PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Aratatican =1+ 3 +... + (2n + 1) este patrat perfect, oricare ar fi numarul
natural n.

2. Aratati ca 10-25™%2 +3.2™3 este patrat perfect pentru orice numar natural n.

3. Ardtati cd numarul 3712 . 4213 _p2n+l g2n+3

numar natural n.

este patrat perfect pentru orice

42  OPERATII CU NUMERE NATURALE



Compararea puterilor

Care numar este mai mare: a)5°sau 5% ; b) 2%sau 3*; ¢) 8°sau 27; d) 4% sau 27°?

Rezolvare: a) Calculdim: 5° =125, 5*=625: 625 >125, deci 5*>5°. Obser-
vam ca, daca bazele sunt egale, este mai mare numarul cu exponentul mai mare;
b) 2* =16, iar 3* =81; avem 3 > 2*. Daca numerele au acelasi exponent, este mai
mare numarul care are baza mai mare; ¢) numerele nu au nici aceeasi baza si nici
acelasi exponent. Vom transforma primul numar: 82 =(2%)2=2%3 =29 Am ob-
tinut doud numere cu aceeasi baza, deci 8% >27; d) Transformam cele doud nu-
mere si incercam sa obtinem aceeasi baza sau acelasi exponent: 43 = (223 =28 si
27?2 =(3%)? =3%, Numarul mai mare este cel cu baza mai mare, 27° > 4°.

Distingem trei situatii:

1. Compararea puterilor care au aceeasi baza

Dintre douad puteri care au aceeasi baza este mai mare cea care are expo-
nentul mai mare.

2. Compararea puterilor care au acelasi exponent

Dintre doud puteri care au acelasi exponent este mai mare puterea care are
baza mai mare.

3. Compararea puterilor care nu au nici aceeasi bazd, nici acelasi exponent.

Daca puterile pe care trebuie sd le compardm nu au nici aceeasi baza si nici
acelasi exponent, vom incerca prin ,artificii de calcul” sa facem aceeasi baza
sau, dacd nu se poate, acelasi exponent. )

Sa exersam:

> 13°6>13% pentru ci exponentul primei puteri este mai mare decat expo-
nentul celei de-a doua.

> Dintre 101%° si 11023, mai mare este 110%°.

» Copiati tabelele pe caiete si completati-le, comparand numerele, dupa model:

224 < 232 224 < 324 824 = (23)24 = 272 < 936 = (32)36 = 372
575 557 575 775 251 817

1111 1122 1111 2111 25400 36200

317 321 492 592 12017 01908

642 624 731 631 276 49

8°s 8es 217 12 625* 1257

1515 1616 4570 5470 810 515
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> S& comparam 224 cu 8’ observam ca 2 si 8 sunt puteri ale lui 2, deci le putem

scrie ca puteri cu baza2 8 —(23) =221 deci 2% >8’.
Sa comparam 3*si 2%; cum nu putem obtine aceeasi bazi, vom des-

compune exponentii in produs astfel incat unul dintre factori sa fie comun:
12

3% =317 = (32 )12 = 912, 2% =312 =(23) =g" ,acum putand fi comparate.

» Ordonati crescator numerele: a) 912, 319,278 ;  b) 522,25 3%,

Rezolvare: a) Cele trei numere nu au nici aceeasi baza si nici acelasi exponent,
dar observam ca bazele sunt puteri ale lui 3; 912 =(3%2)12 =3%; 278 =(3%)® = 3%
Cum 3'9 <3%% =3%% obtinem 3'9 <9'2 =278,

b) Cei trei exponenti se impart exactla11: 5 5211 = (521 =511, 255 PARLE

=291 =321 38 =33 = (33 =27 cum 25! <2711 <3211 obtinem 522 <3%% <255

» Comparati putenle. a) 16 - 47 cu 2'%; b) 3°° - 97 si 22,

Rezolvare: a) 16-4' =2%.(2%)" =2 .24 =!8 <219; b) 222 =251.2=(2%)!".2=
_g17.9. 335 _g17 2335 _(32)17 2335 _334 _33%(3_1)=3%.0-(3?)7.229'7 2.
Deci3% - 9'7=97.2 > 87.2 =29,

@ PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati tabelele pe caiete si completati-le, comparand numerele:

875 867 815 915 251 334
1921 1922 3112 3212 25150 27100
2337 2321 1490 1390 1124 536
6]412 61424 5]]11 50111 815 324
18515 18506 2112 1212 04001 17001
5115 522 61% 519 1002 64

2. Ordonati crescdtor urmatoarele siruri de numere naturale:
a) 25,27,20,29 24 b) 5! 256 1255 ) 8% 32119 648; d) 72 3% 172 92 5% 122
e) 100%, 1000%, 10%; ) 36%, 6%, 216'°; g) 24, 4% 16'"; h) 25', 5% 125'%
i) 24327, 81% 27%.

3. Ordonati descrescdtor urmadtoarele siruri de numere naturale:
a) 2010°,2010, 3%, 2% 2% b) 35,92, 272, 9% ) 3404 2707, 5%0%; ) 5%, 2% 2517,
e)7131’493,762; f) 1038’557,5019; g) 340’ 430,720; h) 2040’4020,3030; 1)21106’4159’3530.

0 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Comparati: a)2°12 — 2510gj 3341;  b) 2%8 5] 3% — 919, ) 92! — 340 gj 267,
d) 3% - 3%2 - 33051 254 + 2%; ) 419~ 2% 5 3%; ) 9%+ 36+ 257+ 15%- 23 si
51O+ 303+ (64)2+ (32)3; g) 2487 _ 2486 _ 2485 Sl 6194; h) 8- 3n+2 . 25n+1 sl 7,5n+2,15n+1;
i) 4103 §i (5200 — 451994954 - 3107_5199)206. ]) 32041 _ gn §i 23n+1 _ gn
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Baze de numeratie

Scrierea numerelor naturale in baza 10

Numarul 873 se poate scrie sub forma 873=800+70+3=8-100+7-10+3 s,
folosind notatiile din lectiile precedente, 873=8-10? +7-10+3. Observati legitura
dintre exponentul lui 10 si pozitia in numarul initial a cifrei cu care este inmultita
puterea lui 10! Fiecare cifra este inmultita cu o putere a lui 10 care are ca exponent
numarul de cifre care sunt dupa ea: 8 este inmultit cu 10% pentru ci urmeaza doua
cifre dupa el, 7 este inmultit cu 10" pentru ci mai urmeaza o cifrd dupa el, cifra
unitdtilor este, de fapt, inmultita cu 10°, care inseamna 1, pentru ca nu mai apare
nimic dupa ea.

Aceasta scriere a unui numar natural, cu ajutorul puterilor lui 10, se nu-
meste scrierea in baza 10. o
_Tn general, un numar natural de doua cifre, ab, se scrie in baza 10 astfel:
ab=a-10+b.Unnumar natural de patru cifre, abcd , se scrie in baza 10 astfel:
abed=a-10° +b-10% +¢-10+d.

Pentru scrierea numerelor naturale in baza 10 se folosesc cele 10 cifre (de la
01a 9), adica numerele naturale mai mici decat baza. )

Sa exersam:

> S&scrieminbaza 10 numarul 70105: 70105=7-10* +0-10° +1-10? +0-10+5,

adicd 70105=7-10*+1-10°+5 -

> S3 scriem in baza 10 numdarul 1ab6 . Avemn 1ab6=1-10%+a-10% +b-10+6.

> S3 scriem in baza 10 numdarul: 3-10% +4-10" +5. Acesta este 345.

> Si scriem in baza 10 numdarul: 7-10° +1-10% +6 . Acesta este 710006.

» Fie numadrul 357486219. Indicati cifra: a) miilor; b) zecilor; ¢) unitatilor;
d) milioanelor; e) sutelor de mii; f) zecilor de mii.

Rezolvare:a)6; b)1; ¢©9; d)7; e)4; f)S8.

» Se poate spune ca 11 este cifra sutelor numarului 7811307?

Rezolvare: 11 nu este cifra.
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Scrierea numerelor naturale in baza 2

Sd scriem numerele 1, 3, 5, 7 si 9 ca suma de puteri ale lui 2: 1 =0-2 + 1;
3=1-2+1; 5=1-22+1; 7=1-2241-2+1;9=8+1=1-2%+1.Asacumun
numar natural in baza 10 se poate scrie ca suma de puteri ale lui 10, de ce nu am
putea scrie si aceste numere altfel?

SA INVATAM!
Putem scrie un numar natural si in alta baza, de exemplu in baza 2. Compa-
rand cu baza 10, putem spune cd, pentru scrierea unui numar natural in baza

2, vom utiliza doar cele doua cifre mai mici decat 2, respectiv pe O si pe 1.
Exemple de numere scrise in baza 2: 101; 10; 1001.

Sa exersam:

AN

» Ce numar reprezinta in baza 10 numarul 1101 din baza 2?
1101, =1-2°+1.22 +0-2+1=13; rezultatul obtinut este un numar scris in baza
10, respectiv este numarul 13.

Atunci cand lucram cu mai multe baze de numeratie este necesar ca, in
scrierea unui numar, sa apara si baza in care este scris (de exemplu, 13 in baza
10 se va scrie 13,,y). Acest lucru nu este necesar atunci cand lucrdm doar cu
numere in baza 10.

Practic, in exercitiul de mai sus, am facut transformarea unui numar din
baza 2 in baza 10. In acelasi mod putem transforma numerele 1, 3, 5, 7 si 9

din baza 10 in numere in baza 2: 135 = 0-2+1=1(y); 3(10)=1-2+1=11(y);
_1.92 By o _1.02 _ :

5(10)—1'2 +O'2+1—101(2),7(1O)—1~2 +1~2+1—111(2),
—-1.93 2 -

9(10)—1-2 +0-2 +0-2+1—1001(2).

Cand vrem sa transformam un numar din baza 10 in baza 2 vom efectua
impartiri succesive la 2, iar numarul cdutat va fi format din ultimul cat urmat
de toate resturile obtinute, luate in ordine inversa.

De exemplu, sa il transformam pe 9 din baza 10 in baza 2: 9:2=4rest 1;
4:2=2rest 0; 2:2=1rest 0. Asadar,am obtinut 1001. )
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Sa exersam:

» Transformati numerele 25 si 103 din baza 10 in baza 2.
Rezolvare: 25 :2 =12rest1;12:2=6rest0;6:2=3rest0;3:2 =1 rest 1.
AtUnCi, 25(10) =1 1001(2) y iar 103(10) =110011 1(2) .

» Transformati numerele 101 si 1010 din baza 2 in baza 10.

Rezolvare: 1015, =1-2"+0-2' +1=5; 10105, =1-2° +0-2° +1-2+0=10.

» Scrieti toate numerele de patru cifre in baza 2 si corespondentii din baza 10.
a 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
b 8 9 10 11 12 13 14 15

PROBLEME PROPUSE:

1. Scrieti in formd desfasurata (in baza 10) numerele: 5; 42; 23; 897; 100000;
30040050; 1848; abc, unde a, b si ¢ sunt cifre, a#0.

2. Fie numarul 1597643. Indicati cifra: a) zecilor; b) miilor; ¢) unitatilor; d) mili-
oanelor; e) zecilor de mii; f) sutelor de mii.

3. Se poate spune ca 15 este cifra miilor numarului 3150127

4. Scrieti in baza 2 numerele: 2; 13; 55.

5. Urmatoarele numere sunt scrise in baza 2: 11; 10101; 10111. Transformati-le
in baza 10!

o PROIECT

Atunci cand lucram cu numere in baza 2 spu-
nem ca lucram in sistemul (de numeratie) binar. :
Acesta este si cel mai natural mod de stocare a Pl 1010101018181
informatiei in domeniul calculatoarelor. Pentru a 3 1,%11%11%11%%010101
putea fi memorat, prelucrat si transmis tot ceea ce V01010101000
vedem pe ecranul monitorului unui computer sau tot ceea ce auzim - text, ima-
gini, sunete, ... — acestea sunt mai intai traduse in sistem binar, adica intr-un sir
foarte lung format din cifrele 0 si 1.

Cdutati pe internet tabelul cu literele alfabetului codate in sistem binar. Folositi-1
pentru a traduce textul: 01001100 01110101 01101101 01100101 01100001
00100000 01100101 01110011 01110100 01100101 00100000 01100011
01101111 01101110 01100100 01110101 01110011 00000011 00100000
01100100 01100101 00100000 01101110 01110101 01101101 01100101
01110010 01100101 00101110 00100000 00101000 01010000 01101001
01110100 01100001 01100111 01101111 01110010 01100001 00101001

(e108e114) "2I9WINU 9P BSNPUOD 31S9 BAWN]
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Ordinea efectuarii operatiilor

SA NE AMINTIM!

v" Daca intr-un exercitiu apar adunari, scaderi, inmultiri, impartiri si puteri,
efectudm mai intai calculele cu puteri aplicand regulile invatate, apoi inmultirile si
impartirile, iar apoi adunarile si scaderile.

v" Daca intr-un exercitiu sunt folosite paranteze rotunde, paranteze patrate si
acolade, atunci efectuam intai operatiile din parantezele rotunde, dupa care pe
cele din parantezele patrate, apoi operatiile din acolade, iar la final efectuam restul
operatiilor de la stanga la dreapta.

Sa exersam:

» 4+5-3=4+15=19;

> 3+2:(5+2:7)-2°=3+2-(5+14)-8=3+2-19-8=3+38-8=33.

> {12+2-[13—22~(9—2-4)J}-5={12+2-[13—4-(9—8)]}-5: [12+2-(13-4)] =
=(12+2:9)-5=(12+18)-5=230- 5 = 150;

- 1+[53-5+532:5304—(55)4:519+5550}:164=1+(54+52+520:519+1):164=

= 1+(625+25+5+1):164=1+656:164=1+4=5.

~ PROBLEME PROPUSE:

1. Efectuati: a) 123+56-89; b) 568-402—-111; ¢) 1365-99+157;
d) 14-30:35; e) 55:11-5:25; f) 2-3-4-5:5; g) 32-3:8:2; h) 3-12-3-12:18.

2.Rezolvati: a) 3-5+3%; b)32.5+3.5%; ) 10°+10*-52; d) 7°-7%:75;
e) 5-62+72.8-99; f) 15+5-(23—42-23°)—49; ) 2“-5—5-(25—52)+25.
3.Calculati: @) 20+2'+22 423 +2%.3; b)3-32-[3+32+33+34~(35—2-112)};
02375+ (4:8-57)-3; d)(9°:9+9):(2° +7)-127:72; &) 2. 3+ 4-(5+6-7)+8° |
4. Calculati: ) 23+7-{41+4-[3+8-(11-12-8-10)~59]} +1002;
b) (29-14-29-4)+12-11+8-{125-5-[340-2:(22:19-23-11) ]} ;
0) 1+11-{1+11-[1+11:(11-11-120) |} +11-11;
d) [103-3-(21:11-23-9) |- {3+5-[2+3-(5+5-6) ]}.
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PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Copiati tabelele pe caiete, calculati si completati rezultatele:
431 02% | 112 | 1999° | 1290 | 2017! | 100% | 5° | 3° | 15% | 412 | 73

6%-6° | 37-27 | (598 | 4.4 | 3%:97 | 3%:272 | (79)%:49% | 2°+4°

2. Comparati:

117%° 177*° | 108" 108'"* | 36% 216%°

207% 165% | 18208 18218 239 (2.3Y
2

1254 25 | (2°) 2° 37 447 52

32400 1 OGOO 528 342 475 395

3. Ordonati crescator numerele: a) 22 2° 42 27; b) 13**,13%,13°%;
©) 12%,12,12°;  d) (394 (39)%,9'; ) (5°%,(79)%,(3'9)%; f) 16*,8%,4%.
4. Calculati diferenta dintre patratul numarului 12 si cubul numarului 4.
5. Calculati suma dintre patratul numarului 18 si cubul numarului 5.
6. Daca impartim a = 105 la b = 32 ce cat si ce rest obtinem?
7.Calculati: a) 17-2'-3°+(1+2)°; b) 0°+1*°+2°+3°+4°; ) 2°+3-4°-5%;
d) 3-3°.319.3%; @) 20.21.27....0%.210, ) 475:4% 415, ) 5%0.5%.512. 55,
h) 82.4%:16%:2°; 1) [(7°)°F:7"°-49°; ) (1+5-5°-57):(5° +1);
K) (41°+2'%:2'5):5; 1) 2.[2° +5-(5° =5 :5%)] +8-11% + 2016".
8. Calculati suma numerelor care sunt patrate perfecte si divizori ai lui 180.
9. Aratati ca numarula = 1 + 3 + 5+ .... + 29 este patrat perfect.
10. Aratati ca numarul 2017° =2017-2016 este patrat perfect.
11. Se considera cifrele g, b, ¢ astfel incata > c.
a) Determinati cel mai mare numar de forma abc — cba.

b) Aratati cd nu existd pdtrate perfecte de forma abc - cba.
12. Cate cifre are numarul 19 scris in baza 2?

13. Transformati in baza 10 urmatoarele numere scrise in baza 2: 1011, 1101,
1110.
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14. Care este cel mai mic patrat perfect mai mare decat 620?
15. Cate numere naturale n verifica relatia: 7" < 400?

0 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Ardtati cd numarul natural n = 200 + 2 - (1 + 2 + 3 + ... + 199) este pdtrat
perfect.

2. De cate ori este mai mare 18° decat 2 - 9°?

3. Determinati x din: 3" :3+3"°:9+3"*:27+3"°:81=36.

4. Calculati, folosind metoda factorului comun: —a) 5'*° +5'" +3.5'%°;
b) 9102 _ 9101 _ 5100 ) (375 _37 _373):(5.372) ) 52141 _ g 95" _szn;
e) (7100 —6.7%° +11'1°:1215%5 —7% )100 . f) gm2.3m _gn,

5. Demonstrati ca numarul 2011%°"! poate fi scris ca o sumad de cinci patrate
perfecte.

6. Aratati ca numarul 14-15-16-...-1029+2 nu este patrat perfect.

Legenda Tablei de sah.

Demult, in Persia, trdia un sah
foarte bogat. Insa toate bogétiile lui
nu reuseau sa-i alunge plictiseala. In-
tr-o zi un brahman pe nume Sessa a
adus la palat un joc cu piese de lemn.
Sahul nu se mai dezlipea de el. De
aceea i s-a spus ,jocul de sah”.

— Spune-mi, ce bogatii voiesti pentru acest dar minunat? l-a intrebat
sahul pe Sessa, dorind sa-1 raspldteasca.

— Nu-ti cer decat atat: pentru primul patrat al tablei de sah —un bob de
grau, pentru al doilea patrat — doua boabe, pentru al treilea patrat — patru
boabe, si asa mai departe, pentru fiecare patrat, dublul numarului de boabe
corespunzator patratului anterior, a raspuns brahmanul.

Cate boabe de grau trebuie sa primeasca Sessa?

Rezolvare: Scriem numarul total de graunte ca pe o suma de puteri si
apoicalculdm: 1 + 2 + 22+ 2° + 2% + 2° 4., + 28 =20 _1=
=18 446 744 073 709 551 615, numar care se citeste astfel: 18 trilioane,
446 biliarde, 744 bilioane, 73 miliarde, 709 milioane, 551 mii, 615. )

)
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TESTE DE EVALUARE
 Testull

1. Numarul 32 se scrie ca putere cu baza 2:

a) 2’; b) 2% 02 d) 2°.
2. Rezultatul calculului (2' +2% +2°-3%):5 este:
a)0; b) 1; C)2; d) 3.
3. Suma dintre cubul numarului 5 si patratul numarului 7 este egald cu:
a) 74; b) 368; c) 174; d) 76.
4. Numarul 12° este mai mare decat 7° cu:
a) 1385; b) 1728; C) 343; d) 5°.
5. Numarul patratelor perfecte din sirul 3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12 este:
a) 3; b) 2; o 1; d) 0.
6. Cel mai mare patrat perfect de doua cifre este:
a) 64; b) 99; c) 16; d) 81.
7. Scris in baza 2, numarul 17 este:
a)10111; b) 10011; ¢) 10001; d) 10101.

8. Puterea care are baza egald cu cel mai mic numar impar de doua cifre si ex-
ponentul egal cu sfertul lui 2° este:

a) 144; b) 100; . c) 169; d) 121.
9. Rezultatul calculului 5° +(3%-7) +2°-5* -1 este:
a) 4893; b) 4894; ¢) 987; d) 4793.

Punctaj: 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p, 1p; 1p din oficiu.

1. Efectuati:

a) 2°+5'-37%; b) 72 —125°-1*; c) 5°-4°.
2. Comparati, justificand fiecare comparatie:

a) 65% cu 56%; b) 16” cu 8%; c) 4° cu 3%°.
3. Aratati ca urmatoarele numere sunt patrate perfecte:

a) 17% ; b) 25 C) 14345+...455.
4. Efectuati:

3 55,52 46 7\3 3\2 o5 23 ‘
Q) 77T b) (5")°:(5") ; c)(3)'3:(3) )

5. Folosind metoda mersului invers, aflati numarul natural x din egalitatea:
2.[15"-3"(x-5)]+2*-3" =324

Punctaj: 1,5p; 1,5p, 1,5p, 3 p, 1,5 p; 1p din oficiu.
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METODE ARITMETICE DE REZOLVARE
A PROBLEMELOR DE MATEMATICA

@ SA NE AMINTIM!

O problema este formata din datele care se dau — care formeaza ipoteza proble-
mei si cerinta/cerintele care formeaza concluzia problemei.

In rezolvarea unei probleme trebuie sa parcurgem urmatoarele etape:

v/ citirea si intelegerea problemei (identificarea datelor);

v" analiza problemei (stabilirea legaturii dintre datele problemei);

v’ redactarea rezolvarii;

v’ verificarea si interpretarea rezultatului.

Metoda reducerii la unitate

SA INVATAM!
Metoda reducerii la unitate consta in compararea marimilor date intr-o
problemd cu o aceeasi mdrime, luatd ca unitate. Este o metoda foarte accesi-

bila, putand fi folosita intr-o gama variata de probleme. Singura dificultate este
de a stabili felul dependentei dintre marimile care intra in problema.

Sa exersam:

> In 8 cutii, de acelasi fel, sunt 48 de bomboane. Cate bomboane suntin 5 cutii?
Rezolvare: Stim cate bomboane

. o .  2f13 8cutii..ccoooviienne 48 de bomboane
sgnt];n 8 gutu stvomincercasaatlam g cygie ... 48 : 8 = 6 bomboane
cate bomboane suntintr-o cutie. 5 cutii eecncneninnen 6 -5 =30 bomboane

Observatie: Odata cu scaderea
numadrului de cutii a scazut si numdrul de bomboane. Daca nu-
marul de cutii creste, atunci creste si numarul de bomboane. .ﬁ

Verificare: Daca in 5 cutii sunt 30 de bomboane, intr-o cutie \Q
sunt 30 : 5 = 6 bomboane si atunci in 8 cutii sunt 8 - 6 = 48 \/
bomboane.

» Daca 6 tractoare pot ara un

. e a1 6 tractoare ................... 2 zile
teren in 2 zile, in cate zile il vor ara 4 .
tractoare? 1 tractor .........ooeevvveenn. 6-2=12(zile)
) 4 tractoare .........oeoo.... 12 : 4 =3 (zile).

Rezolvare: Daca 6 tractoare pot ara
un teren in 2 zile, un tractor va ara terenul in mai multe zile, pentru ca el trebuie sa
are cat 6 tractoare. Deci, 4 tractoare vor putea ara terenul in 3 zile.
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Verificare: Daca in 3 zile ara terenul 4 tractoare, 1 tractor ara terenul in mai
multe zile, adicain 3 - 4 = 12 (zile). Cele 6 tractoare ara terenulin 12 : 6 = 2 (zile).

PROBLEME PROPUSE:

1. Daca in 6 ore un muncitor realizeaza 60 de piese de acelasi fel, atunci cate
piese realizeaza muncitorul intr-o ora? Dar in 8 ore?

2. Cati lei costa 5 prajituri, daca pentru 2 prdjituri s-au platit 12 lei ?

3. Marin a cules 15 kg de mere in 3 ore, iar Victor a cules 10 kg de mere in 2 ore.
Cate kilograme de mere va culege fiecare copil in 5 ore, daca ei isi vor pastra fiecare
ritmul de munca ? Care dintre ei culege mai multe mere intr-o ora?

4. Un bazin se umple prin 5 robinete in 15 ore. In cat timp vor umple acelasi
bazin 3 din cele 5 robinete (doua robinete sunt inchise)?

5. 0 gospodina a cumparat 15 kg de cartofi si a platit 30 de lei. Cat a platit alta
gospodind, daca a cumpadrat 7 kg de cartofi de aceeasi calitate?

6. 15 muncitori termind o lucrare in 30 de zile. In cat timp vor termina aceeasi
lucrare 30 de muncitori? (Toti muncitorii indeplinesc aceeasi norma).

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Pentru a ara 18 hectare de teren arabil, 4 tractoare au lucrat ~
9 zile. Daca ar trebui sd are 21 de hectare si sunt disponibile 6 tractoare, cat timp le
va fi necesar? (Presupunem ca tractoarele indeplinesc aceeasi norma).

Rezolvare. In acest caz vom reduce, pe rand, la unitate numarul de tractoare si
suprafata de teren, apoi se revine, in sens invers, la datele cerute.

18 ha oo, 4 tractOare .....coeevvevveeveeneane. 9 zile

18 NA oo, 1 traCtOT weveeeeeeeeeeeeeeeene 9.4 =236 (zile)
Tha oo IR0 (61170) R 36:18 =2 (zile)
2T ha o 1 tTaCLOT weveeeeeeeeeeeeeeeeenne 221 = 42 (zile)
21 ha o 6 tractoare .....ceeeveeeeeeeenenn. 42 :6 =17 (zile)

2. Un fermier are 5 vaci care timp de 30 de zile consuma 180 kg de furaj. Cat
furaj consuma 12 vaci in 18 zile, daca ratia (portia) unei vaci pe zi ramane aceeasi?

3. 30 m de stofa neagra si 40 m de stofd verde au costat 9750 lei. 1 m de stofa
neagra este de 3 ori mai scump decat 1 m de stofa verde. Cat costa un metru din
fiecare fel de stofa?

Indicatie: Reducem 30 m stofa neagra la 3 - 30 = 90 m stofa verde. Suma de
9750 lei reprezinta costul a 90 + 40 = 130 m de stofa verde.

4. Pentru un internat s-au cumparat 18 dulapuri si 25 de mese. Dulapurile au
costat 7380 lei. Stiind ca 5 mese costa cat 2 dulapuri, cat au costat toate mesele?

5. Compuneti si rezolvati o problema prin metoda reducerii la unitate.
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Metoda comparatiei

SA INVATAM!
Daca intr-o problema apar 3 sau mai multe marimi, fiecare dintre ele cu
cate doud valori numerice date sau cu diverse relatii intre ele, atunci vom fo-

losi pentru rezolvare metoda comparatiei, prin care se compard primul sir de
valori numerice ale marimilor cu cel de-al doilea sir.

Sa exersam!

» Daca pentru 5 creioane si 4 pixuri platim 13 lei, iar cu 9 lei putem
cumpara 2 pixuri si 5 creioane, cat costd un creion? Dar un pix?

Rezolvare: Enuntul problemei face referire la 3 marimi: numar de
creioane, numar de pixuri, suma platita. Asezam datele problemei pe
doua randuri, pastrand tipul de marime:

5 creioane .......cceeeveveenennne. 4 PIXUTT v 13 lei

5 creioane ......cceceeveveenennne. 2 PIXUTLT covveeeiciceeee 9 lei.

Comparand cele doua siruri de date observam ca numarul creioanelor este ace-
lasi, diferd doar numarul de pixuri si suma pldtita. Ideea rezolvarii este eliminarea
uneia dintre marimi, prin scadere. Obtinem astfel:

0 Creioane ....oceeeeveveveeveenennes 2 PIXUTIT v 4 lei

0 Creioane ...ooeveeeveeeeeeenen. 1 PIX o 4:2=2(lei).

Daca am aflat cat costa un pix putem calcula, folosind una dintre cele doua
relatii, cat costd un creion. Obtinem pretul unui creion de 1 leu.

Verificare: 5 creioane .................... 4 pixuri 5-1+4-2=13(ei)

5 Creioane .....coeeeeeeenn... 2 pixuri 5.-1+2-2=9(lei.

» Daca pentru 5 creioane si 4 pixuri platim 13 lei, iar cu 8 lei putem cumpara
2 pixuri si 4 creioane, cat costa un creion? Dar un pix?

Rezolvare: Asezam datele problemei pe doua randuri si comparam marimile:

5 creioane .......cccoceeveueenenne. 4 PIXUTT (v 13 lei

4 Creioane .o.oveeeveveveeveenennas 2 PIXUTLT oo, 8 lei.

Observam ca nu mai avem o valoare comuna pentru una dintre marimi, dar
vom incerca sa obtinem acest lucru. Dublam a doua relatie si atunci:

5 creioane 4 pixuri 13 lei

8 creioane 4 pixuri 16 lei.

Am ajuns la o problema asemanatoare cu cea precedenta. Obtinem:
3 Creioane ...ccveeeveveveeienennas O PIXUTT v 3 lei

1 CrelON weveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, O PIXUTT v 3:3=1(leuw).
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Folosind una dintre cele doud relatii, calculdm ca un pix costa 2 lei.
Verificare: 5 creioane .................... 4 pixuri oo, 5.-1+4-2=13(ei)
4 Creioane ....oveeeeeenn.... 2 pixuri .oooeevevenee. 4.1+2-2=28(lei.

» Daca pentru 5 creioane si 4 pixuri platim 13 lei, iar cu 10 lei putem cumpara
3 pixuri si 4 creioane, cat costa un creion? Dar un pix?
Rezolvare: Asezam datele problemei pe doua randuri si comparam marimile:
5 creioane ......cococeeveueenennn. 4 PIXUTT (v 13 lei
4 Creioane .o.oveeeveveeveveenennns 3 PIXUT v 10 lei.
Valorile corespunzatoare primei marimi sunt 5 si 4 si vom cauta o
valoare care sa se imparta la cele doua numere: aceasta este 20, pe care _

o putem obtine inmultind prima relatie cu 4 si a doua relatie cu 5.
20 Ccreioane ........ccoceeveveeneeeee. 16 PIXUTT wooviveeiciiieeeiee 52 lei
20 Creioane ........ccceeeeveneeene. 15 PIXUTT wooviveeeiceieeee 50 lei.

Prin scaderea celor doua relatii obtinem pretul unui pix si apoi, folosind una
dintre relatiile initiale, pretul creionului (1 leu).

Verificare: 5 creioane .................... 4 pixXuri .oooveeeeenene. 5:-1+4-2=13(lei)
4 creloane ......oceeeeen.... 3 pixuri cooeeeeeeee, 4.1+3-2=10(lei).
PROBLEME PROPUSE:

1. 17 saci cu faind si 12 saci cu cartofi cantaresc 1210 kg, iar 21 de saci cu faina
si 12 saci cu cartofi, 1410 kg. Cate kg are un sac cu faina? Dar unul cu cartofi?

2. 4 metri de matase si 3 metri de stofa costa 125 de lei, iar 2 metri de matase si
6 metri de stofa, 130 de lei. Cat costa metrul de matase si cat costa metrul de stofa?

3. Un taran a vandut 2 gaste si 3 rate cu 295 de lei. Alta datd, vanzand la acelasi
pret, a primit pentru 3 gaste si 5 rate 475 de lei. Care este pretul unei gaste? Dar al
unei rate?

4.7 bile mari si 3 bile mici cantdresc 44 grame, iar 5 bile mari si 8 bile mici can-
taresc 49 grame. Cat cantareste o bila mare? Cat cantareste o bila mica?

5. Suma dintre dublul unui numar si triplul unui alt numar este 370. Daca suma
dintre primul numar multiplicat de 5 ori si al doilea numar multiplicat de 7 ori este
875, aflati numerele.

! PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Un caiet, 3 creioane si 5 reviste costa 64 de lei, iar 5 caiete, 4 creioane si 3 re-
viste costa 56 de lei. Cat costd, launloc, 1 creion si 2 reviste? Dar un caiet, un creion
si o revista? Cat costa fiecare obiect, daca pretul unei reviste intrece cu 1 leu pretul
unui creion multiplicat de 5 ori?

2. Compuneti si rezolvati o problema care sd se rezolve prin metoda comparatiei.
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Metoda figurativa

SA INVATAM!

Metoda figurativa este o metodd matematica de rezolvare a problemelor si
constd in reprezentarea prin desen a mdrimilor dintr-o problemad respectand
relatiile dintre acestea.

Problemele care se rezolva prin metoda figurativa se pot imparti astfel:

Probleme in care intervin date sau mdrimi ce se pot reprezenta
prin segmente

 Determinarea a doua numere cand cunoastem suma si diferenta lor

Sa exersam:

» Anca si Mara au impreund 256 de lei. Daca Mara are cu 98 de lei mai mult
decat Anca, cati lei are fiecare dintre ele?

Rezolvare:

Reprezentam suma Ancai: |———| sisuma Marei: |———-98 —|

Impreund, cele doua fete au 256 de lei. Dacd scidem din total suma de bani pe
care o are Mara in plus, 256 — 98 = 158 (lei), fetele vor avea sume egale si anume
158 : 2 = 79 (lei). Ca urmare, suma Ancai este de 79 de lei, iar suma Marei o obti-
nem adunand 98 de lei la suma Ancai: 79 + 98 = 177 (lei).

Verificare: 79 + 177 = 256 (lei).

» Dinu si lonel au impreund 180 de lei. Ce suma are fiecare dintre cei doi, stiind
ca, daca Dinu i-ar da lui Ionel 25 de lei, ei ar avea sume egale?

Rezolvare:

Reprezentam suma lui Dinu: | | | sisumaluilonel:|

Daca Dinu i-ar da lui lonel 25 de lei, — |———I—25-1—25-]
cei doi ar avea sume egale: | |

aceastainseamnand cd Dinu are cu 50 de lei mai mult decat Ionel. Daca scadem din

total suma de bani pe care o are Dinu in plus, 180 — 50 = 130 (lei), cei doi ar avea

sume egale si anume 130 : 2 = 65 (lei). Ca urmare, suma lui lonel este de 65 de lei,

iar suma lui Dinu o obtinem adunand 50 de lei la suma lui Ionel: 65 + 50 = 115 (lei).
Verificare: Impreund, cele doud persoane au 115 + 65 = 180 (lei).
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* Determinarea a doua numere cand cunoastem suma si catul lor

Sa exersam:

» Perimetrul unui dreptunghi este de 500 m. Dacd lungimea dreptunghiului este
de patru ori mai mare decat latimea lui, care sunt dimensiunile dreptunghiului?

Rezolvare: Stiind ca perimetrul unui dreptunghi este P = L + [ + L + [, atunci
L+1=500:2 =250 (m). Reprezentam cele doua dimensiuni prin segmente:

e latimea dreptunghiului: [———

e lungimea dreptunghiului: | I I [| |

Suma dintre lungimea si latimea dreptunghiului reprezinta 5 segmente egale,
un astfel de segment avand lungimea de 250 : 5 = 50 (m). Asadar, latimea drept-
unghiului este de 50 m, iar lungimea este egala cu 250 — 50 = 200 (m)

Verificare: P =200 + 50 + 200 + 50 = 500 (m).

> Inlivada sunt 90 de pomi fructiferi. Pruni sunt de doud ori mai multi decat caisi,
iar meri sunt de trei ori mai multi decat pruni. Cati meri, caisi si pruni sunt in livada?

Rezolvare: Reprezentam astfel:

e numarul caisilor: | ————

e numarul prunilor: | Il |

e numarul merilor: | I [l I [| I |

Numarul pomilor din livada este reprezentat prin 9 segmente, iar suma seg-
mentelor este 90 (pomi). Un astfel de segment reprezintd 90 : 9 = 10 (pomi). Asa-
dar, in livada sunt 10 caisi, 20 de pruni si 60 de meri.

Verificare: 10 + 20 + 60 = 90 (pomi).

* Determinarea a doud numere cand cunoastem diferenta si catul lor

Sa exersam:

> Intr-un cos sunt mere si de trei ori mai multe pere. Stiind cd in cos sunt cu 10
mai multe pere decat mere, cate fructe de fiecare fel sunt in cos?

Rezolvare: Vom reprezenta astfel:

* mere: |———I e pere: | Il I |

Diferenta dintre numarul de pere si cel de mere este 10 (2 segmente), deci un
segment reprezintd 10 : 2 = 5 (fructe). Asadar, sunt 5 mere si 15 pere.

Verificare: 15 — 5 = 10 (diferenta dintre pere si mere); 15 : 5 = 3 (de trei ori mai
multe pere decat mere).

» Vlad si Marius aveau de rezolvat acelasi numar de probleme. Cand lui Vlad
i-au mai ramas de rezolvat 3 probleme, numarul problemelor rezolvate de el era de
3 ori mai mare decat numarul de probleme rezolvate ale lui Marius, care mai avea
de rezolvat 15 probleme. Cate probleme a avut de rezolvat fiecare baiat?
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Rezolvare: Reprezentam astfel:
e numarul problemelor pe care le avea de rezolvat Marius: | | +15
e numarul problemelor pe care le avea de rezolvat Vlad: | | | | +3
Cele 15 probleme pe care le mai are de rezolvat Marius sunt egale cu doua seg-
mente siinca 3 probleme dela Vlad. Ca urmare, un segment reprezinta (15-3):2 =
= 6 (probleme), deci fiecare baiat a avut de rezolvat 15 + 6 = 21 (probleme).
Verificare: 21 — 6 = 15 (probleme pe care le mai are de rezolvat Marius);
6 - 3 = 18 (probleme pe care le-a rezolvat Vlad si mai are de rezolvat 3).

Probleme in care intervin date sau mdrimi care pot fi numdrate
si intre care se pot stabili corespondente dupd anumite criterii

Sa exersam:

» Daca elevii unei clase se aseaza cate 2 in banca, raman 4 elevi fara bancg, iar
daca se aseaza cate 3, raman doud banci fara elevi. Cati elevi si cate banci sunt?

Rezolvare: Realizam schema notand banca cu un dreptunghi si elevul cu @.
Vom avea la inceput urmatoarea reprezentare:

|@@ |@@ | ........ |@@ |@@ |@@ |+4elevi

Reprezentarea pentru situatia in care in fiecare banca stau cate 3 elevi se obtine
astfel: in fiecare banca cu doi elevi vom mai aseza un elev; intai asezam cei 4 elevi
ramasi fara banca in prima situatie si ocupam 4 bdnci; apoi eliberam 2 banci, care
vor ramane goale, si asezam cei 4 elevi in alte 4 banci:

@RE@ | @R@ | ... ee@

Am obtinut 8 banci cu cate 3 elevi, deci 8 - 3 = 24 (elevi) si 8 + 2 = 10 (banci).
Verificare: Daca asezam cate 2 elevi in cele 10 banci raman 4 elevi fara banca.
Daca asezam cate 3 elevi, ocupam doar 8 banci si raman 2 banci libere.

> Intr-o livada sunt de 4 ori mai multi meri decat peri. Daca se taie 4 meri si
se mai planteaza 2 peri, numarul merilor va fi de trei ori mai mare decat numarul
perilor. Cati meri si cati peri sunt in livada?
Rezolvare: Cum in livada sunt de 4 ori mai multi meri decat peri, vom grupa
cate 4 meri si 1 par. Vom avea la inceput urmatoarea situatie:
MMMMP | MMMMP | ... | MMMMP | MMMMP | MMMMP | MMMMP

Daca se taie 4 meri si se mai planteaza 2 peri, avem urmatoarea reprezentare:
MMMMP | MMMMP | ........ MMMMP | MMMMP | MMMMP | P | P | P

In acest caz, numéarul merilor este de trei ori mai mare decat numarul perilor:

MMMP | MMMP | ........ MMMP | MMMP | MMMP | MMMP | MMMP | MMMP
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In ultimele trei casute, care erau doar cu peri, am adaugat cate 3 meri (9 meri
in total) pe care i-am luat din 9 casute. Avem 9 cdsute (din care am luat cate un
mar) si inca 3 casute (pe care le-am completat), in total 12 casute cu cate 3 meri si
1 par. Asadar, in total sunt 12 - 3 = 36 (meri) si 12 - 1 = 12 (peri), iar initial am avut
inlivadd 36 + 4 = 40 (meri) si 12 — 2 = 10 (peri).

Verificare: 40 de meri sunt de 4 ori mai mult decat 10 peri. Daca se taie 4 meri
(raman 36 meri) si se mai planteaza 2 peri (devin 12 peri), numdrul merilor va fi de
3 ori mai mare decat numarul perilor.

" PROBLEME PROPUSE:

1. Un numadr este cu 3 mai mare decat altul. Aflati numerele, stiind ca suma lor
este 25.

2. Un numadr este cu 10 mai mare decat altul. Aflati cele doua numere, daca
diferenta lor este 45.

3. Mama si Irina au impreuna 30 de ani. Stiind ca mama are de 5 ori varsta Iri-
nei, aflati cati ani are fiecare.

4. Andrei si lonel au impreuna 80 de timbre. Andrei are cu 20 mai
multe decat Ionel. Cate timbre are fiecare baiat?

5. Daca stim cd 3 numere consecutive au suma 402, care sunt acestea?

6. In curte sunt gaini si rate. Gainile sunt de trei ori mai multe decat ratele. Daca
scazi din numarul gainilor numarul ratelor obtii 20. Cate gaini si cate rate sunt?

7.Suma a doua numere este 35, iar catul lor este 6. Aflati numerele.

8. In depozit sunt 138 de cutii: cutii cu unt, cutii cu lapte de trei ori mai multe,
iar cutii cu iaurt cu 2 mai putine decat cele cu lapte. Cate cutii de fiecare fel sunt?

9. O ciocolata costa cat sase paini, iar o ciocolata si 4 paini costa 10 lei. Cat costa
o paine? Dar o ciocolata?

10. Daca in fiecare banca se aseaza cate 5 persoane, atunci 10 persoane nu au
locuri, iar daca se aseaza cate 6 persoane in fiecare bancd, atunci raman 5 banci
libere. Cate banci si cate persoane sunt?

11. Intr-o magazie se afla o cantitate de grau si un numar de saci. Daca in fiecare
sac s-ar pune cate 75 kg de grau, ar ramane 450 kg de grau. Daca in fiecare sac s-ar
pune cate 80 kg de grau, ar mai ramane 10 saci. Ce cantitate de grau si cati saci sunt?

12. Elevii unei clase au de plantat pomi. Daca fiecare elev ar planta cate un
pom, atunci s-ar planta cu 25 de pomi mai putin decat era planificat, iar daca fie-
care elev ar planta cate 2 pomi, atunci 4 elevi nu ar avea pomi de plantat. Cati elevi
sunt in clasa si cati pomi au de plantat?

13. Compuneti si rezolvati cate o problema de fiecare tip care sa se rezolve prin
metoda figurativa.
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Metoda mersului invers

SA INVATAM!

Metoda mersului invers se aplica problemelor in care datele depind, suc-
cesiv, unele de altele. Enuntul problemei trebuie urmadrit de la sfdrsit cdtre
inceput. De cele mai multe ori vom folosi reprezentarea problemei prin seg-
mente, urmdrind enuntul, dar rezolvarea o vom face pornind de la sfarsit. In
timpul rezolvarii efectudm operatia inversd celei care apare in enunt, asadar
nu numai mersul este invers, ci si operatiile pe care le facem sunt inverse celor
enuntate. Proba se face aplicand numarului determinat operatiile din enuntul
problemei. Vom exemplifica in cele ce urmeaza. )

Sa exersam:

> loana a primit de ziua ei o cutie cu bomboane. In prima zi a mancat, impre-
unad cu prietenele ei, jumatate din bomboane, a doua zi a mancat un sfert din bom-
boanele rdmase, iar a treia zi, jumatate din bomboanele ramase in cutie. Stiind ca,
in final, au ramas 6 bomboane, cate bomboane erau initial in cutie?

Rezolvare: Am putea reprezenta schematic datele problemei astfel:

e numadrul initial de bomboane: | |

e numarul de bomboane mancate in prima zi: | ——

e numarul de bomboane mancate a doua zi: ||

e numarul de bomboane mancate in a treia zi: |—|

e numar de bomboane ramase in final: 6 bomboane

Cele 6 bomboanele reprezinta jumatate din bomboanele ce se aflau in cutie la
inceputul celei de-a treia zile, deci la inceputul celei de-a treia zile loana avea 12
bomboane. In a doua zi loana a mancat un sfert din bomboanele rdmase dupa
prima zi si au ramas 12 bomboane, adica trei sferturi din numarul de bomboane;
deducem c3, la inceputul celei de-a doua zile, Ioana avea 16 bomboane. In prima
zi Joana a mancat jumatate din bomboanele din cutie si au ramas 16 bomboane,
ceea ce reprezinta cealaltd jumatate, asadar cutia continea initial 32 de bomboane.

Verificare: Cutia are 32 de bomboane din care loana mananca in prima zi ju-
matate, deci 16 bomboane, in a doua zi un sfert din cele 16 bomboane rdmase,
adica 4 bomboane, iar in a treia zi jumatate din cele 12 bomboane ramase, adica 6
bomboane si, in final, raman 6 bomboane.

» M-am gandit la un numar, I-am adunat cu 28, suma am inmultit-o cu 10, din
rezultat am scazut 24 si apoi am impadrtit la 12. Rezultatul obtinut este 23. Aflati
numarul.

Rezolvare: Ultima operatie efectuata este impartirea la 12. Numadrul pe care
il impart la 12 si obtin 23 este 12 - 23 = 276. Numarul din care scad 24 pentru a
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obtine 276 este 276 + 24 = 300. Numadrul pe care il inmultesc cu 10 pentru a ob-
tine 300 este 300 : 10 = 30. Numarul pe care il adun cu 28 pentru a obtine 30 este
30 — 28 = 2. Numarul cautat este 2.

Verificare: Pornind de la numarul 2 si efectuand operatiile obtinem 23.

PROBLEME PROPUSE:

1. Ma gandesc la un numar pe care il adun cu 27; rezultatul il impart la 4 si-1
adun apoi cu 6. Suma astfel obtinuta o impart la 7 si din rezultat scad 7. Dacd obtin
1, la ce numar m-am gandit?

2. Pe 0 banchiza plutesc mai multi pinguini. Parasesc banchiza prima data pingui-
nii imperiali, care reprezinta o treime din toti pinguinii. Ii urmeaz4 alti 8 pinguini.
Apoi pleacd jumatate din cei rdmasi, apoi incd 5, doud treimi din cei rdmasi si inca 2
si raman pe banchiza 7 pinguini. Cati pinguini imperiali au fost initial pe banchiza?

3. 0 persoana are o suma de bani pe care mai intai o dubleaza, iar apoi cheltu-
ieste din ea 155 $. Dubleaza apoi suma ramasa si mai cheltuieste 200 $. Dupd ce
dubleaza noul rest si cheltuieste inca 250 $, constata cd i-au mai ramas 50 $. Care
este suma initiala pe care a avut-o aceasta persoana?

4. Marfa dintr-un magazin se vinde astfel: prima data o treime
din cantitate si inca 80 kg, a doua oara doua treimi din rest mai
putin 60 kg si a treia oara doua treimi din rest si inca 60 kg. Ce
cantitate a fost initial si cat s-a vandut zilnic, daca in magazin nu a
mai ramas marfa? b

5. Un biciclist parcurge un drum in trei etape: in prima etapa parcurge o patrime
din drum si inca 5 km; in a doua etapa parcurge o septime din restul drumului si
inca 10 km, iar in etapa a treia parcurge patru cincimi din noul rest si inca 10 km.
Aflati lungimea drumului.

6. Alba ca Zapada le-a pregatit celor 7 pitici un numar de prajituri. Pe masura
ce se trezeste, fiecare pitic manancd jumatate din numarul prdjturilor gdasite plus
una. Piticul cel mic, fiind cel mai somnoros, s-a trezit ultimul si a mai gasit o sin-
gura prajiturd. Stiind ca piticii s-au trezit la ore diferite, aflati cate prajituri a prega-
tit Alba ca Zapada.

7. Dintr-o suma Ionel a cheltuit in prima zi a treia parte, a doua zi 40000 de lei
din suma ramasa, iar in a treia zi jumatate din noul rest, dupa care a constatat ca
mai are 30000 de lei. Ce suma a avut initial ?

8. Compuneti si rezolvati o problema care sd se rezolve prin metoda mersului
invers.
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Metoda falsei ipoteze

SA INVATAM!

Metoda falsei ipoteze consta in a presupune cd ipoteza problemei nu este
cea corectd. Pornind de la aceastd idee, ne vom folosi de abordarea care de-
curge pentru a ajunge rapid la o rezolvare a problemei.

Sa exersam: -
» Daca 18 caiete de 50 si respectiv 80 de file au impreuna 1050 de '
file, cate caiete sunt de fiecare fel?
Rezolvare: Presupunem ca toate caietele sunt de 50 de file, adica
vor fi, in total, 18 - 50 = 900 (file). Insa problema zice ca sunt 1050 file, g
deci diferenta 1050 — 900 = 150 (file) provine din faptul cd sunt si ca- -
iete de 80 de file, adica caiete care au cu 30 de file mai mult. Daca 150 de file apar
din diferenta de 30 de file in plus la unele caiete, putem spune ca sunt 150 : 30 =
= 5 caiete cu mai multe file, adica cu 80 de file. Asadar sunt: 5 caiete de 80 de file
si 18 — 5 = 13 caiete de 50 de file.
Verificare: 5- 80+ 13 - 50 = 400 + 650 = 1050 (file); 5 + 13 = 18 (caiete).
Observatie: Numerele fiind mici, putem face inlocuiri succesive: un caiet de 50 de
file se inlocuieste cu un caiet de 80 de file (numarul caietelor ramane constant) si dife-
renta scade cu 30 de file. Repetam inlocuirea pana cand diferenta devine O si obtinem
5 caiete de 80 de file. Problema se poate rezolva si prin incercari succesive pana ,ni-
merim” solutia. Nu vom aborda insa astfel de metode de rezolvare empirice, ,babesti”.

> In curtea unui taran sunt struti si oi. Numarul capetelor este 30, iar numarul
picioarelor este 80. Cate oi si cati struti sunt in curte?

Rezolvare: Folosind metoda falsei ipoteze, vom presupune ca in curte sunt doar
0i, asa cd noua ipoteza va fi: ,In curte sunt 30 de 0i”, pentru ca exista 30 de capete.
Daca sunt 30 de capete, vor fi 30 - 4 = 120 (picioare). In enuntul problemei se spe-
cificd insa 80 de picioare, iar pentru a ,scapa” de diferenta (40) dintre 120 si 80
avem nevoie si de struti, deci ipoteza ca in curte ar fi doar oi este falsa. Observam
cd, dacd inlocuim o oaie cu un strut numarul total de picioare se micsoreaza cu 2,
deci vom inlocui oi cu struti pand cind numarul de picioare va ajunge la 80.

O metodd mai rapida decat inlocuirea ,bucata cu bucatd” a oilor cu struti este
aceea de a imparti diferenta dintre 120 si 80 la numarul de picioare cu care scade
numarul total la fiecare inlocuire. Astfel, 40 : 2 = 20 (struti). Deoarece in curte sunt
30 de capete, dintre care 20 de struti, putem afla numarul de oi prin diferenta:
30 -20 =10 (oi), asadar in ograda sunt 20 de struti si 10 oi.

Verificare: 20 -2 + 10 - 4 = 40 + 40 = 80 (picioare); 20 + 10 = 30 (capete).

» Suma a 10 numere naturale nenule este 54. Aratati cd cel putin doud dintre
numere sunt egale.
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Rezolvare: Presupunem ca toate cele zece numere sunt diferite. Mai mult, vom
presupune ca ele sunt cele mai mici zece numere naturale nenule consecutive,
adica 1,2,3,4,5,6,7 8,9, 10. Suma acestor numereeste: 1 +2+3+4+5+6 +
+7+ 8+ 9+ 10 =55. Cum suma celor zece numere este 54, unul din numerele de
la 2 la 10 trebuie sa fie mai mic cu o unitate. Dacd numarul 2 este mai mic cu o
unitate, atunci vom avea doud numere egale cu 1. Daca numarul 3 este mai mic
cu 0 unitate, atunci vom avea doua numere egale cu 2. Acelasi lucru s-ar intampla
cu celelalte numere si de fiecare data se obtin doud numere egale. In concluzie,
pentru a obtine suma numerelor egala cu 54, trebuie ca doud numere sa fie egale.

» Fie numerele: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 si 10. Putem aranja aceste numere pe
un cerc astfel incat suma oricdror trei numere aldturate sa fie impara? Justificati
raspunsul.

Rezolvare: Suma numerelor este 55, deci impara. Fiecare numar este insumat
de trei ori, deci suma tuturor tripletelor este 3 - 55, impara. Dar avem 10 triplete,
toate impare, ceea ce da o suma para. Absurd. Asadar nu putem aranja toate nu-
merele dela 11a 10 pe un cerc astfel incat suma a 3 numere alaturate sa fie impara.

> Intr-o cutie sunt 6 sosete albe si 10 sosete rosii. Care este cel  mm
mai mic numar de sosete pe care trebuie sa il extragem din cutie, =
fara a ne uita la ele, pentru a fi siguri ca am scos o pereche de ._‘\ i‘{:\
sosete rosii? @

Rezolvare: De aceasta datd, falsa ipoteza inseamna sa ne gan- =
dim la cea mai rea situatie care se poate intampla: s scoatem mai = k
intai din cutie cele 6 sosete albe, fara sa nimerim vreuna rosie. Cum \ ‘
in cutie au ramas numai sosete rosii, la urmatoarele 2 extrageri vom
scoate cele 2 sosete rosii. In concluzie, numarul minim de extrageri, pentru a fi
siguri ca am scos o pereche de sosete rosii, este 8.

" PROBLEME PROPUSE:

1. Un test de concurs contine 20 de intrebari. Pentru fiecare raspuns corect se
acorda 10 puncte, iar pentru fiecare raspuns gresit se scad 4 puncte. Cate rdspun-
suri corecte a dat un elev care a obtinut 130 de puncte?

2. La o caband, 100 de turisti ocupd 32 de camere, unele cu 2 paturi, altele cu 5
paturi. Cate camere de fiecare fel s-au ocupat?

3. Intr-un bloc sunt, in total, 42 de apartamente, cu 2 camere si cu 4 camere. Sti-
ind cd blocul are 130 de camere, cate apartamente au 2 camere si cate au 4 camere?

4. Intr-o cutie avem 10 bile albe si 11 bile negre. Care este cel mai mic numar de
bile pe care trebuie sa il extragem din cutie, fara a ne uita la ele, pentru a fi siguri
cd am scos o bila alba?

5. Compuneti si rezolvati o problema la care sa se aplice metoda falsei ipoteze.
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PROBLEME RECAPITULATIVE

cu o vitezd medie de 80 km/h. In cat timp va parcurge trenul
aceeasi distanta, daca viteza lui se va mari cu 20 km/h ?

2. Zece muncitori termina o lucrare in 6 zile. Daca dupa 3 zile de lucru pleaca 4
muncitori, cate zile sunt necesare pentru finalizarea lucrarii?

3. Pentru munca depusa, 4 muncitori au primit impreuna 1330 de lei. Ce suma
revine fiecaruia, daca primul a lucrat 5 zile, al doilea 8 zile, al treilea 13 zile, iar al
patrulea 12 zile? (Fiecare zi de lucru s-a platit la fel.)

4. Daca 5 gaini fac 15 oua in 6 zile, cate oua fac 8 gdini in 10 zile?

5. 10 gdini si 5 gaste consumad intr-o saptamana 40 kg de graunte. Daca o gasca
consuma cat doud gaini, cate kg de graunte consuma o gaina si cate o gasca?

6. Daca 4 cdrti si 5 caiete costd 70 de lei, iar 5 carti si 6 caiete 87 de lei, cat costa
o0 carte si cat costd un caiet?

7. Dacd 7 carti si 5 caiete costa 85 de lei, iar 5 carti si 6 caiete 68 de lei, cat costd
6 carti si 7 caiete de acelasi fel?

8. 4 kg de mere si 2 kg de capsuni costa 24 lei; 3 kg de mere si 4 kg de capsuni
costa 38 lei. Cat costa 5 kg de mere si 1 kg de capsuni?

9.3 mde stofa, 1 m de dantela si 2 m de voal costa 340 de lei. Cat costa 1 m de
stofd, 1 m de dantela si 1 m de voal, daca 1 m de danteld este de 3 ori mai scump
decat 1 m de stofa, iar 1 m de voal este de 2 ori mai scump decat 1 m de stofa?

10. Curtea casei Anei este in forma de patrat cu latura de 75 m, iar a lui Marius
este in forma de dreptunghi, cu lungimea de doua ori mai are decat latimea. Ei au
nevoie de aceeasi cantitate de sarma pentru gard. Care sunt dimensiunile curtii lui
Marius? De cati stalpi este nevoie, daca distanta dintre doi stalpi este de 5 m?

11. Patru copii aveau, fiecare, acelasi numar de mere. :
Dupa ce fiecare a mancat cate 9 mere, le-au ramas, ‘
laolalta, atitea mere cate a avut fiecare dintre ei la ince- % &E}
put. Cate mere a avut fiecare?

12. Tatal are cu 3 ani mai putin decat mama si fiul la un loc. Peste 6 ani, fiul va
avea a treia parte din varsta mamei si toti trei vor avea impreuna 103 ani. Ce varsta
are fiecare in prezent?

13. Aflati 4 numere naturale stiind cd suma lor este 48, iar dacd se aduna numa-
rul 3 la primul, se scade 3 din al doilea, se imparte al treilea la 3 si se inmulteste al
patrulea cu 3, se obtin numere egale.
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TESTE DE EVALUARE
Testul 1

1. Suma a doud numere consecutive este 91. Numarul par dintre ele este:

a) 44; b) 45; C) 46; d) 48.
2. Nina are de 2 ori mai multi bani decat Rona, adicd cu 145 de lei mai mult. Nina are:
a)290delei; b)145delei; c) 435 de lei; d) 100 de lei.

3.3jocuri si 4 carti costa 90 lei; 4 jocuri si 3 carti costa 85 de lei. Cat costa unjoc si
o carte?

a) 25 de lei; b) 15 lei; c) 10 lei; d) 35 de lei.

4. Nicu a cumparat intr-o zi o cantitate de grau, a doua zi de 4 ori mai putin grau
decatin prima zi, iar a treia zi, cu 2 t de grdu mai mult decat in ziua a doua. In total
Nicu a cumparat 32 t de grau. In prima zi ce cantitate a cumparat?

a)5¢; b)7t; c)15¢; d) 20 t.

5. Daca se impart in echipe de cate 5, raman fara echipa completa 3 copii. Daca
fac echipe de cate 7, vor avea cu o echipa mai putin, dar toti copiii intra in echipe.
Cati copii sunt?

a) 25; b) 28; c) 30; d) 23.
Punctaj: 1p, 2p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu.

Testul 2
1. 1 kg de portocale si 2 kg de lamai costa 14 lei; 5 kg de portocale si 10 kg de
lamai costa:  a) 14 lei; b)70delei; c¢)140delei; d)28delei.
2.Dan si Ana au impreund 55 de ani. Dacd Dan are cu 5 ani mai mult decat Ana,
Ana are: a)25deani; b)5ani; ¢)30deani; d)20deani.
3. 10 iepuri manancd morcovii din laditd in 8 zile; 16 iepuri ar manca morcovii
dinladita in: a) 8 zile; c) 7 zile; ¢) 5 zile; d) 10 zile.

4. Intr-o zi au inflorit 60 de flori: lalele si, de trei ori mai multe, narcise. Asadar
au inflorit: a)15lalele;  b)45lalele; c¢)60lalele;  d) 10 lalele.
5. Suma a 5 numere consecutive este 60. Cel mai mare numar este:
a)12; b) 13; c) 10; d) 14.
Punctaj: 1p, 2p, 2p, 2p, 2p, 1p din oficiu.

Testul 3

1. Tatal, mama si fiul au impreuna 55 de ani. Mama este de 6 ori mai mare decat
fiul si este cu 3 ani mai micd decat tatal. Aflati varsta fiecaruia.

2. S-avandut in prima zi jumatate din cantitatea de grau siinca 10 kg, in a doua
zi o jumadtate din rest siinca 20 kg siin a treia zi jumatate din rest si inca 30 kg. Cat
grau a fost initial si cat s-a vandut zilnic, daca nu a mai ramas deloc?

3. 6 muncitori termina o lucrare in 20 de zile. Dupa 5 zile mai vin 3 muncitori.
Dupad céte zile termina lucrarea toti muncitorii?

4.Compunetio problema care se rezolva cu metoda falseiipoteze, apoirezolvati-o.

Punctaj: 3p, 3p, 2p, 1p; 1p din oficiu.
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DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

Divizor. Multiplu
@ SA NE AMINTIM!

v Suma si produsul a doua sau mai multe numere naturale este numar natural.
v Stimca:a-b+b-c=b-(a+c)sia-(b-c)=(a-b)-c.

v Cifrele 0, 2, 4, 6, 8 sunt cifre pare, iar cifrele 1, 3, 5, 7,9 sunt cifre impare.

v/ Un numar de trei cifre abc se poate scrie abc=100a+10b+c.

Sa exersam:

Raluca are 10 mere. Poate imparti cele 10 mere, in mod egal, cu verisoara ei? Da.
Fiecare fatd ar avea cate 5 mere, putem spune ca 10 = 2 - 5. Poate insa imparti cele
10 mere, in mod egal, cu cele doua prietene ale ei? Nu. Numarul 10 nu se imparte
exact la 3, deci nu putem scrie 10 ca un produs in care unul dintre factori sa fie 3.

SA INVATAM!

Un numar natural a este divizibil cu un numdr natural b daca exista un numar
natural c astfel incat a = b - ¢. Scriem a:b si citim ,a se divide cu b” sau ,a este
multiplu al lui b” sau scriem b|a si citim b divide a” sau b este divizor al lui a”.

Cu alte cuvinte: spunem ca un numar natural a este divizibil cu un numar
natural, diferit de zero, b, daca a se imparte exact la b. )

Sa exersam:

> 3|6, deoarece exista un numar natural 2 astfel incat 6 = 3 - 2. Numerele 2 si 3
sunt divizori ai lui 6. Numarul 6 este multiplu al numerelor 2 si 3. Si numerele 1 si
6 sunt divizori ai lui 6. Numarul 6 este multiplu si al numerelor 1 si 6.

» Divizorii numadrului 14 sunt: 1, 2, 7 si 14. Primii 5 multipli ai numarului 14
sunt O, 14, 28, 42, 56.

» Divizorii numarului 24 sunt: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 si 24. Primii 6 multipli ai nu-
marului 24 sunt 0, 24, 48, 72, 96, 120.

Observam ca numarul multiplilor unui numar este prea mare pentru a-i putea
scrie pe toti, si de aceea scriem doar o parte dintre ei.

SA INVATAM!

Numarul 7 nu este divizibil cu 2 pentru ca nu exista niciun numar natural
astfel incat prin inmultire cu 2 sa se obtina numarul 7. Cu alte cuvinte, 7 nu se
imparte exact la 2. Scriem 247 (2 nu divide 7) sau 7 7 2.
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Sa exersam:

» Aratati ca: a) 7 este divizor al lui 42; b) 12 este divizor al lui 48;
) 64 este multiplu al lui 4.

Rezolvare: a)42=7-6; b)48=12-4; c)64=4-16.

» Stabiliti care dintre enunturile urmdtoare este adevdrat si care este fals: 15|225,
7[1001, 13[1001, 15[2015, 201234560, 201614, 4532419, 312i7, 44561:11.

Rezolvare: 225 =15 - 15, deci enuntul 15|225 este adevarat; 1001 =7-11-13,
deci 7|lOOl si 13|1001 sunt adevarate; 312 = 7 - 44 + 4, deci 312:7 este fals.

» Orice numar par se divide cu 4? Cum justificam raspunsul?

Rezolvare: Numarul 8 se imparte exact la 4, dar numarul 6 nu se imparte exact la
4. Asadar, exista numere pare care se divid cu 4 si numere pare care nu se divid cu 4.

SA INVATAM!

Cum suntem siguri ca am gasit toti divizorii unui g
numar natural? . /
Sd consideram numadrul 42. Cea mai simpla scri- > <
ere a lui 42 ca un produs de doud numere naturale / N

14
este 42 = 42 - 1, deci 1 si 42 sunt divizori ai numarului

42. Numarul 42 se imparte exact la 2, si scriem 42 = @
=221, deci 2 si 21 sunt si ei divizori. Analog, 3, 42
se imparte exact la 3, si scriem 42 = 3 - 14, deci alti doi divizori sunt 3 si 14.
Urmadtorul numadr la care se imparte exact 42 este 6, si scriem 42 = 6 - 7, deci 6
si 7 sunt divizori. Cum intre 6 si 7 nu mai exista alte numere naturale, nu mai
putem gasi alti divizori. Scriind in ordine crescatoare numerele gasite, divizorii
numarului 42 sunt: 1, 2, 3, 6, 7, 14, 21 si 42.

Cum facem sa descoperim multiplii unui numar natural?

Sd consideram numarul 42. Multiplicdm numadrul 42 (inmultim pe rand 42
cu toate numerele naturale) si aflam multiplii acestuia: 42 - 0,42 - 1,42 -2 ... )

Sd exersam:
» Scrieti toti divizorii numerelor 10, 15, 20, 25 si 36. @
Rezolvare:10=1-10=2 -5, deci divizorii lui 10 sunt: 1, N /
2,5,10; 15=1-15=23-5,decidivizoriilui 15 sunt: 1, 3, 5, > <
15; 20=1-20=2-10=4"- 5, deci divizorii lui 20 sunt: 1, / \
2,4,5,10,20; 36=1-36=2-18=3-12=4-9=6-6,deci @
divizorii lui 36 sunt: 1, 2, 3, 4, 6,9, 12, 18, 36. Dacd numarul
este patrat perfect ,gandacelul divizorilor” are si codita. a
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» Care sunt primii 5 multipli ai numerelor 10, 15, 20, 25 si 63?

Rezolvare: Primii 5 multipli ai lui 10 sunt: 0, 10, 20, 30, 40.

» Scrieti 2 multipli de 3 cifre ai numarului 17.

Rezolvare: Cel mai mic numar de trei cifre este 100. Impartim 100 la 17 si ob-
tinem catul 5 si restul 15, deci 100 = 17 - 5 + 15. Primul multiplu de trei cifre al
numarului 17 este 17 - 6 = 102. Alt multiplu de trei cifre poate fi 17 - 7 = 119.

* SA OBSERVAM:

v Numarul natural a se poate scriea = 1 - a. Spunem cd l|a si a|a , adica: orice
numar natural este divizibil cu 1 si cu el insusi. Numarul 1 si numarul insusi sunt di-
vizori improprii, iar ceilalti divizori ai numarului, daca exista, sunt divizori proprii.

v' Numarul 0 este divizibil cu orice numadr natural, deoarece O = a - 0. Scriem
a|O_ Numarul 0 este multiplul tuturor numerelor.

v" Divizorii unui numar natural sunt numere naturale mai mici sau egale cu
numarul dat. Un numar natural are un numar finit de divizori.

v/ Multiplii nenuli ai unui numar natural sunt numere naturale mai mari sau
egale cu numarul dat. Un numar natural are un numar infinit de multipli.

" PROBLEME PROPUSE:

1. Scrieti toti divizorii numerelor 12, 18, 28, 32, 81 si 120. D g D
Precizati care sunt divizorii proprii si care sunt divizorii im- AN /
proprii ai fiecarul numar.

2. Aflati suma divizorilor numdrului 18. Dar suma divizo-

rilor numarului 81? / N

3. Scrieti numerele divizibile cu 10, cel putin egale cu 1985 si D D
cel mult egale cu 2010. D

4. Scrieti primii 5 multipli ai numerelor 8, 18, 21, 35, 64 si 111.

5. Scrieti 5 multipli de trei cifre ai numarului 21.

6. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor: a) 17:17; b) 6|48; c) 72:9;
d) 100; e 12h144; £) 2°[4%; g 125:25; h) 120144 1) 121:11; §) 10°]200;
1<)1o|7(42—2-3); D) 436:12; m) 8l14; n)4is; o) 43; p)15l315;

Q) 19l190; 1) (62-5—23-10)5(32+1569—0368); s) 62|(43+2-15—2-52);
) 60000:(2%-5).
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Divizori comuni. Multipli comuni

A SA NE AMINTIM!

v/ Un numar natural b este divizor al unui numar natural a daca a se imparte
exact la b. Un numar natural are un numar finit de divizori. Numarul 1 si numarul
insusi sunt divizori improprii si ceilalti divizori, daca exista, sunt divizori proprii. Di-
vizorii unui numar natural sunt numere naturale mai mici sau egale cu numarul dat.

v/ Un numar natural a este multiplu al unui numar natural b daca a se imparte
exact la b. Un numar natural are o infinitate de multipli. Numarul 0 este multiplul
tuturor numerelor. Multiplii nenuli ai unui numar natural sunt numere naturale mai
mari sau egale cu numarul dat.

Sa exersam:

» Scrieti divizorii numerelor 12 si 18. Care sunt divizorii comuni ai lor?

Rezolvare: 12 =1-12=2-6 =3 - 4, deci divizorii lui 12 sunt 1, 2, 3, 4, 6 si 12,
iarailui 18 sunt 1, 18, 2,9, 3 si 6. Divizorii comuni sunt 1, 2, 3 si 6.

» Scrieti divizorii lui 13 si 15. Care sunt divizorii comuni ai lor? @) (O @)

Rezolvare: Divizorii lui 13 = 1 - 13 sunt 1 si 13, iar ai lui 15 sunt 4
1,3, 5si 15. Cele doua numere au ca divizor comun doar numarul 1. y N

» Scrieti multiplii numerelor 12 si 18. Cele doud numere au multi- @) O
pli comuni? Care sunt multiplii comuni ai celor doua numere?

Rezolvare: Multiplii numarului 12 sunt: 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, ..., 12 - k, ...
Putem scrie, pe scurt, ca multiplii numarului 12 sunt 12 - k, unde k este orice numar
natural. Multiplii numarului 18 sunt: 0, 18, 36, 54, 72, 90, ..., 18 - k, .... Multiplii co-
muni ai celor doua numere sunt: 0, 36, 72, .... Am putea spune ca multiplii comuni
ai celor doua numere naturale sunt de forma 36 - k, unde k este orice numar natural.

» Calculati primii 3 multipli comuni nenuli ai numerelor 150 si 200.

Rezolvare: O metoda simpla este urmatoarea: alegem numarul mai mare (200)
si calculam 200 - n, unde n este numar natural, iar dintre acestea alegem primul
numar care se imparte la 150. Calculand 200 - n obtinem 200, 400, 600, ..., iar pri-
mul dintre acestea care se imparte si la 150 este 600. Urmatorii doi se obtin multi-
plicand pe 600, si anume: 1200, 1800.

SA INVATAM!

Numadrul 1 este divizorul comun al tuturor numerelor naturale. Doua nu-
mere naturale pot avea si alti divizori comuni.

Numarul 0 este multiplul comun al tuturor numerelor naturale. Doua nu-
mere naturale au intotdeauna multipli comuni.

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE 69



Sa exersam:

» Scrieti divizorii si multiplii numerelor 9 si 15. Care sunt divizorii comuni? Dar
multiplii comuni?
Rezolvare: Divizorii comuni sunt 1 si 3. Multiplii comuni sunt: 0, 45, 90, ...., 45 - k, ...

» Fara a scrie divizorii fiecarui numar (adica oral), aflati cel mai mic si cel mai
mare divizor comun al urmatoarelor numere. Apoi, fara a scrie multiplii fiecarui
numar (adica oral), aflati cel mai mic multiplu comun nenul al lor: 2 si 4; 5 si 10;
4si6; 2,3si6; 4,6si8; 10,20,305si40; 5,10, 15,20 si 25.

Raspuns: cel mai mic si cel mai mare divizor comun: 1si2; 1si5; 1si2; 1;
1si2; 1si10; 1si5; cel mai mic multiplu comun: 4, 10, 12, 6, 24, 120, 300.

~ PROBLEME PROPUSE:

1. Inlocuiti spatiile punctate cu unul din cuvintele ,divizor” sau ,multiplu”
pentru a obtine expresii adevarate:

3este | ... allui9 13este | ... allui1
32este | ... allui 8 Geste | ... allui 18
3este | ... allui 3 1leste | ... allui121
256 este | ... allui 16 27 este | ... allui 81

2. Scrieti divizorii numerelor 10, 30 si 45. Precizati care sunt divizorii proprii si
care sunt divizorii improprii ai fiecarui numar.

3. Scrieti divizorii comuni ai numerelor: 36 si 48; 64 si 81; 100 si 120; 144 si 44.

4. Scrieti cate 3 multipli comuni ai numerelor: 36 si 48; 64 si 81; 100 si 120; 144
Si 44.

5. Intr-o tabara merg 290 de copii. Acestia vor fi transportati cu autocare de
45 de locuri. De cate autocare ar fi nevoie?

6. Scrieti numerele divizibile cu 2 si 5 cuprinse intre 27 si 56.

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Scrieti toti multiplii numarului 121 cuprinsi intre 1017 si 2017.

2. Aflati numerele de o cifra care au exact: a) 3 divizori; b) 2 divizori; ¢) 4 divizori.
3. Calculati suma tuturor multiplilor de trei cifre ai numarului 25.
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Aplicatii ale divizibilitatii

SA INVATAM!

Numerele naturale care se impart exact la 2 sunt numere pare: 0, 2, 4, 6, 8,
...., iar celelalte sunt numere impare: 1, 3, 5, 7, 9, ... . Asadar, numerele natu-
rale pare sunt numerele de forma 2 - n, unde n este numar natural. Numerele
naturale impare sunt numerele de forma 2 - n + 1, unde n este numar natural.

Suma a doua numere naturale pare este un numar par.

Exemplu: Daca 4 si 6 sunt numere pare, atunci 4 + 6 = 10 este numar par.

In general: Putem scrie doud numere pare ca fiind de forma 2n si 2m, unde
n si m sunt numere naturale. Suma lor este 2n + 2m = 2(n + m), numar par.

Suma a doua numere naturale impare este un numar par.

Exemplu: Daca 5 si 7 sunt numere impare, atunci 5 + 7 = 12 este numar par.

In general: Putem scrie doud numere impare ca fiind de forma 2n+1si2m+1,
unde n si m sunt numere naturale. Sumaloreste (2n+1)+(2m+1)=2n+2m+
+2=2(n+m+ 1), numar par.

Suma dintre un numar natural par si un numar natural impar este un numar
impar.

Exemplu: Daca 4 este un numar par si 5 este un numar impar, atunci 4 + 5 =
=9 este numar impatr.

In general: Putem scrie un numar par ca fiind de forma 2n si un numar
impar ca fiind de forma 2m+1, unde n si m sunt numere naturale. Suma lor
este(2n)+(2m+1)=2n+2m+1=2(n+m)+ 1, numar impar. y

Sa exersam:

» Fie numerele a si b date de relatiilea =2 + nsi b =5+ m, unde n si m sunt
numere naturale. Completati propozitiile de mai jos:

a) Daca n este numar par, atunci a este numar .....

b) Daca n este numar impar, atunci a este numar .....

c) Dacd m este numar par, atunci b este numar .....

d) Daca m este numar impar, atunci b este numar .....

e) Daca n si m sunt numere pare, atunci a + b este numar .....

f) Daca n si m sunt numere impare, atunci a + b este numar .....

g) Dacd n este numar par si m este numar impar, atunci a + b este numar .....

h) Daca n este numar impar si m este numar par, atunci a - b este numar-.....

Rezultate: a) par; b) impar; c¢)impar; d) par; e) impar; f)impar; g) par; f) par.
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Produsul a doud numere naturale consecutive este un numadr par.
Exemplu: Dacd 4 si 5 sunt numere consecutive, atunci 4 - 5 = 20 este numar par.
In general: Putem scrie doud numere consecutive ca fiind de forma n si
n +1, unde n este numar natural. Daca n este numar par il putem scrie n=2-k;
produsul n(n+1)=2-k(2-k+1)=2-[k(2-k+1)] este numar par. Daca n este
numar impar il putem scrie n=2-k+1; produsul n(n+1)=2-k+1)(2-k+1+1)=
=(2-k+1D(2-k+2)=(2-k+1)-2-(k+1)=2-[(2-k+1)(k+1)] este numar par.
Produsul a trei numere naturale consecutive este un numar divizibil cu 3.
Exemplu: Daca 4, 5 si 6 sunt consecutive, atunci 4 - 5 - 6 = 120 este divizibil cu 3.
In general: Putem scrie trei numere consecutive ca fiind de forman, n + 1 si
n + 2, unde n este numar natural. Daca impartim primul numadr n la 3 putem
obtine resturile 0, 1 sau 2, deci putem scrie pe n sub forma: n = 3k, n = 3k + 1,
saun =3k + 2. Dacan = 3 -k, produsul n(n+1)(n+2)=3-k(3-k+1)(3-k+2)=
=3-[k(3-k+1)(3-k+2)] se divide cu 3. Analog, pentru n=3-k+1 saun=3-k+ 2. )

PROBLEME PROPUSE:

1. Scrieti toate numerele pare dintre 15 si 25.

2. Scrieti toate numerele impare dintre 24 si 36.

3. Scrieti cel mai mare numar par de trei cifre diferite, cu cifra sutelor para si
cifra zecilor impara.

4. Numerele de forma 4n + 6, unde n este numar natural, sunt pare sau impare?

5. Scrieti toti multiplii de trei cifre ai numarului 51.

6. Scrieti toate numerele naturale de patru cifre care au cifra miilor para, cifra
sutelor 9, cifra zecilor O si cifra unitatilor 5.

7.Suma a trei numere naturale consecutive este un numar par. Cel mai mic din-
tre cele trei numere este par sau impar?

8. Dati exemple de trei numere naturale divizibile cu 4 si cu 8.

9. Gasiti trei numere naturale care sunt divizibile cu 3, dar nu sunt divizibile cu 9.

10. Elevii unei clase au schimbat intre ei fotografii, astfel ca fiecare elev a primit
cate o fotografie de la toti colegii lui. Aratati ca numarul total de fotografii este par.

11. Locul de joaca, in forma de dreptunghi cu dimen- 30dm
siunile de 30 dm si 12 dm, va fi acoperit in totalitate cu
dale patrate cu latura de 3 dm. Cate dale sunt necesare si £

cum trebuie asezate, stiind ca nu pot fi taiate? =
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Criterii de divizibilitate cu 2, 5 i 10"

@ SA NE AMINTIM!

Un numar natural a este divizibil cu un numar natural b daca exista un numar
natural c astfel incata=1>b - c.

La concurs sunt 15 mese de sah si participa 24 de copii. Pot incepe prima
partida de sah toti copiii in acelasi timp? Dar daca ar participa 25 de copii?

Rezolvare: La 0 masa de sah se aseaza 2 copii, deci cei 24 de copii pot in-
cepe prima partida in acelasi timp si vor fi ocupate 24 : 2 = 12 mese. Dacd
participa 25 de copii, 1 copil nu are adversar, deoarece 25 : 2 = 12 rest 1. Deci,
daca ultima cifra este para numarul se divide cu 2.

Criteriul de divizibilitate cu 2:

Daca ultima cifra a unui numar natural este o cifra para (0, 2, 4, 6, 8), atunci
acel numar natural se divide cu 2.

Daca ultima cifra a unui numar natural nu este o cifra pard, atunci acel
numdr natural nu se divide cu 2. )

Sa exersam:

> Numerele20=2-10,42=2-21,34=2-1756=2-28,18 =2 -9 se divid cu
2, au ultima cifra para. Numerele 21 =2-10+1,45=2-22 + 1 nu se divid cu 2, au
ultima cifra impara.

Se pot aseza 60 kg de mere in lazi de 5 kg, toate pline?
Dar 31 kg?

Rezolvare: 60 : 5 = 12, deci 60 kg de mere pot fi asezate
inlazide 5kg. Dar31:5 = 6rest 1, cele 31 kg de mere se pot
aseza in 6 lazi pline si mai ramane 1 kg. Se observa ca numa-
rul se divide cu 5 daca ultima cifrd este 0. Oare este suficienta aceasta conditie?

Criteriul de divizibilitate cu 5:

Dacd ultima cifrd a unui numar natural este 5 sau 0, atunci acel numar se
divide cu 5.

Daca ultima cifra a unui numadr natural nu este nici 5, nici 0, atunci acel
numadr nu este divizibil cu 5. )

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE 73



Sa exersam:

» Numerele 20 =5 -4, 35 =5 -7 se divid cu 5, au ultima cifra 0 sau 5. Numerele
26=5-5+1,48=5-9 + 3 nu se divid cu 5, nu au ultima cifra 0 sau 5.

Doi iepurasi urca o scara cu 30 de trepte, in salturi. Cel mai mare sare trep-
tele din cinci in cinci, iar cel mai mic, din doi in doi. Treptele sunt numerotate.
Scrieti numerele treptelor pe care le vor atinge cei doi iepurasi.

Rezolvare: lepurasul cel mare atinge treptele numerotate cu 0, 5, 10, 15,
20, 25 si 30, iar iepurasul cel mic atinge treptele numerotate cu 0, 2, 4, 6, 8, 10,
12,14, 16,18, 20, 22, 24, 26, 28, 30. Ambii iepurasi sar pe treptele 0, 10, 20, 30
(treptele numerotate cu numere care se termind in 0).

Criteriul de divizibilitate cu 10, 10™:

Un numadr natural a carui ultima cifra este zero este un numar divizibil cu
10. Un numar natural se divide cu 10 daca se divide cu 2 si 5.

Daca ultima cifra a unui numadr natural nu este 0, atunci acel numdr nu
este divizibil cu 10.

Un numar natural ale carui ultime n cifre sunt zerouri este un numar divi-
zibil cu 10"

Daca un numar natural nu se termind cu n zerouri, atunci acel numdr nu
este divizibil cu 10" -

Sa exersam:

» Numerele 20 =10-2, 120 =10- 12 se divid cu 10, au ultima cifrd 0. Numa-
rul 200 = 100 - 2 se divide cu 102, 1000 = 1000 - 1 se divide cu 10°. Numerele 21 =
=10-2+1,45=10"-4+ 5nu se divid cu 10, nu au ultima cifra 0.

> Fie numerele: 122, 256, 30, 428, 567, 14, 75, 301, 120, 25, 175, 140, 1000, 15,
18, 50, 225, 365. Copiati tabelul in caiet si completati-I:

Numere divizibile cu 2 122

Numere divizibile cu 5 30

Numere divizibile cu 10 | 30

» Care dintre urmatoarele numere naturale se divid cu 10° 120; 25000;
3010000; 420; 56007

Rezolvare: 25000 si 3010000 au ultimele trei cifre egale cu 0, deci se divid cu
10%; 120, 420 si 5600 nu au la final trei cifre egale cu 0, deci nu se divid cu 10°.
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> Care este cel mai mare numadr natural de trei cifre diferite divizibil cu 2? Dar
cu 5? Dar cu 2 si 5? Care este cel mai mic numar natural de patru cifre divizibil cu
2? Dar cu 5? Dar cu 2 si 57

Rezultat: 986; 985; 980; 1000; 1000; 1000.

» Aflati numerele naturale de forma 12x, scrise in baza 10, care se divid cu 2.

Rezolvare: Un numar natural de forma 12x se divide cu 2 daca (conform crite-
riului) x este numar par, adica 0, 2, 4, 6, 8. Numerele sunt: 120, 122, 124, 126, 128.

» Aflati numerele naturale de forma x5, scrise in baza 10, care se divid cu 2.

Rezolvare: Un numar natural de forma x5 se divide cu 2 daca (conform crite-
riului) ultima cifrd este numar par, adica 0, 2, 4, 6, 8. Numarul cerut are ultima cifra
5, care nu este numar par. Nu existd numere de forma x5 divizibile cu 2.

» Aflati numerele naturale de forma 1x3, scrise in baza 10, care se divid cu 5.

Rezolvare: Un numar natural de forma 1x3 se divide cu 5 daca (conform crite-
riului) ultima cifrd este 0 sau 5. Numarul cerut are ultima cifra 3, care nu este nici
0 sinici 5. Nu exista numere de forma 1x3 divizibile cu 5.

~ PROBLEME PROPUSE:

1. Fie numerele: 42, 688, 326, 15, 126, 1114, 72, 3012, 455, 125, 112, 560, 14,
751,10, 20, 45,300, 126,500, 520, 1700, 430. Copiati tabelul in caiet si completati-I:

Numere divizibile cu 2

Numere divizibile cu 5

Numere divizibile cu 10

2. Care dintre urmatoarele numere naturale se divid cu 10%: 4005; 12100; 10000;
412000; 1500?

3. Care este cel mai mare numar natural de patru cifre diferite divizibil cu 2? Dar
cu 5?Darcu 2si5?

4, Care este cel mai mic numar natural de trei cifre diferite divizibil cu 2? Dar
cu5?Darcu2si5?

i PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Determinati numerele naturale de forma @, %, 5, scrise in baza 10,
care se divid cu 2. S

2. Determinati numerele naturale de forma 362x, 1x10, xy, 2x9, scrise in
baza 10, care se divid cu 5. L

3. Cate numere naturale de forma xyz, scrise in baza 10, se divid cu 2? Dar cu 5?
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Criterii de divizibilitate cu 3 si 9

SA INVATAM!

In doud cosuri sunt 24 de mere si respectiv 31 de mere.
Maria, Sandu si Vicu vor sa imparta merele din cele doua
cosuri in cate trei parti egale. Este posibil? '/

Rezolvare: 24 : 3 = 8, deci merele din primul cos
pot fi impartite in mod egal celor trei copii. Merele
din al doilea cos nu pot fi impartite exact, deoarece
31:3=10rest 1.

Criteriul de divizibilitate cu 3:

Daca suma cifrelor unui numar natural este divizibila cu 3, atunci acel
numar este divizibil cu 3.

Daca suma cifrelor unui numar natural nu este divizibild cu 3, atunci acel
numdr nu este divizibil cu 3. )

Sa exersam:
Numarul 36 = 3 - 12 se divide cu 3; suma cifrelor sale, 3 + 6 = 9, se divide cu 3. Nu-
marul 29 = 3 - 7 + 2 nu se divide cu 3; suma cifrelor sale, 2 + 9 = 11, nu se divide cu 3.

Maria are o cutie cu 36 de briose pe care vrea sd le imparta in mod egal cu
cei 8 colegi ai sdi. Este posibil? Dar daca in cutie sunt 40 de briose?

Rezolvare: Cele 36 de briose se pot imparti in mod egal la 9 copii, 36 : 9 = 4.
Daca in cutie sunt 40 de briose, 40 : 9 = 4 rest 4 deci raman 4 briose neimpartite.

Criteriul de divizibilitate cu 9:

Daca suma cifrelor unui numar natural este divizibila cu 9, atunci acel
numar este divizibil cu 9.

Daca suma cifrelor unui numar natural nu este divizibild cu 9, atunci acel
numar nu este divizibil cu 9. )

Sa exersam:
Numarul 36 = 9 - 4 se divide cu 9; suma cifrelor sale, 3 + 6 = 9, se divide cu 9. Nu-
marul 38 =9 -4 + 2 nu se divide cu 9; suma cifrelor sale, 3+ 8 = 11, nu se divide cu 9.
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Probleme rezolvate:

» Fie numerele: 222, 126, 30, 428, 567, 15, 75, 120, 27, 35, 828, 657, 140, 714,
306. Copiati tabelul in caiet si completati-1:

Numere divizibile cu 3
Numere divizibile cu 9

» Care este cel mai mare numar natural de trei cifre diferite divizibil cu 3? Dar cu
9? Care este cel mai mic numar natural de patru cifre diferite divizibil cu 3? Dar cu 9?
Rezultat: 987,981, 1023, 1026.

» Aflati numerele naturale de forma 12x, scrise in baza 10, care se divid cu 3.

Rezolvare: Un numar natural de forma 12x se divide cu 3 daca (conform crite-
riului) suma cifrelor sale se divide cu 3, adica 1+2+ x se divide cu 3, adica 3+x
poate fi 3, 6,9, 12, 15..., adica x poate fi 0, 3, 6, 9, 12... Cum, incepand cu 12, x nu
mai este cifra, inseamna ca numerele cerute sunt: 120, 123, 126 si 129.

» Aflati numerele naturale de forma 25x X, scrise in baza 10, care se divid cu 9.

Rezolvare: Un numar natural de forma 25x se divide cu 9 dacd (conform cri-
teriului) suma cifrelor sale se divide cu 9, adica 2+5+x se divide cu 9, deci 7+ x
poatefi9, 18, 27...,adicd x poate fi 2, 12,... Cum, incepand cu 12, x nu mai este cifra,
numarul cerut este: 252.

» Aflati cel mai mare si cel mai mic numar de forma x5y, in baza 10, care se
divid cu 3. L

Rezolvare: Un numar natural de forma x5y se divide cu 3 daca (conform cri-
teriului) suma cifrelor sale se divide cu 3, adica x+5+y se divide cu 3. Pentru ca
numarul E/ sd fie cel mai mare cu aceasta proprietate, trebuie ca x si y sa fie
cat mai mari. Pentru x=9 obtinem 9+5+ y se divide cu 3, adica 14+ y se divide
cu 3. Cel mai mare y pentru care se intampla acest lucru este ¥ =7, deci numarul
cautat este 957. o

Pentru ca numarul x5y sa fie cel mai mic cu aceasta proprietate trebuie ca x
siy sd fie cat mai mici. Pentru x=1 (x nu poate fi egal cu 0), obtinem 1+5+) se
divide cu 3, adica 6+ y se divide cu 3. Cel mai mic y pentru care se intampla acest
lucrueste y=0, deci numarul cautat este 150.

» Aflati numerele naturale de forma 1xy, scrise in baza 10, care se divid cu 9.

Rezolvare: Un numar natural de forma 1xy se divide cu 9 daca (conform crite-
riului) suma cifrelor sale se divide cu 9, adica 1+ x+y sedividecu 9. Deci 1+ x+y
poate fi 9, 18, 27,... Daca 1+x+y=9, atunci x+y=8, de unde x=0,y=8, sau
x=1L,y=7 sau x=2,y=6 sau x=3,y=5 sau xXx=4,y=4 sau x=5,y=3 sau
Xx=6,y=2 sau x=7,y=1 sau x=8,y=0. Dacd 1+x+y=18, atunci x+y=17;
cum x, y sunt cifre, obtinem x=9,y=8 sau x=8,y=9. Daca 1+x+y=27,
atunci x+y =26, caz care nu este bun pentru ca x, y sunt cifre, iar suma lor nu
poate depasi 18. Numerele sunt: 108, 117,126, 135, 144, 153,162,171, 180, 198, 189.
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PROBLEME PROPUSE: é @

1. Care dintre urmdatoarele numere naturale se divid cu 3: 24;
687;306; 15;126; 1114; 72; 30127

2. Care dintre urmatoarele numere naturale se divid cu 9: 450; 126;
3120; 112; 560; 14; 751; 30127

3. Care dintre urmatoarele numere naturale se divid cu 6: 24; 45; 300; 126; 500;
520; 1700; 4307

4. Care dintre urmatoarele numere naturale se divid cu 18: 5004; 12150; 90000;
99; 15007

5. Care este cel mai mare numar natural de patru cifre diferite divizibil cu 3?
Dar cu9? Dar cu 2 si 9?

=5

" PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

f\ /‘\ 1. Ardtati cd numadrul N = 36 + 621 se divide cu 9.

2. Determinati numerele naturale de forma 12x, 5x3, xy scrise
in baza 10, care se divid cu 3. S
3. Determinati numerele naturale de forma 362x, 1x10, xy,
2x9, scrise in baza 10, care se divid cu 9.

4. Determinati numerele naturale de forma 35x, x1y, scrise in baza 10, care se
divid cu 6.

5. Cate numere naturale de forma 12y5x, scrise in baza 10, se divid cu 9? Dar
cu3? -

6. Determinati numerele naturale de forma x71y, 29x, scrise in baza 10, care
se divid cu 15. -

7. Determinati numerele naturale de forma 362x, 1x5y, scrise in baza 10, care
se divid cu 3 si nu se divid cu 9.

Stiati cd...

Puteti calcula restul impartirii la 9 a oricarui numar natural fara a realiza impar-
tirea. Pentru aceasta calculati suma cifrelor numarului; pentru numarul obtinut
calculati din nou suma cifrelor si tot asa pana cand obtineti la rezultat un numar
format dintr-o singura cifrd. Daca cifra respectiva este 9 atunci restul este 0, iar
daca este diferita de 9, atunci ea reprezinta restul cautat. Verificati acest lucru pen-
tru numadrul 857948755, realizand mai intai impdrtirea pentru a gasi restul si apoi
aplicand ideea cu suma cifrelor.

Proprietatea este o consecinta a criteriului de divizibilitate cu 9 care ne permite
sd spunem ca un numar si suma cifrelor sale dau acelasi rest la impartirea prin 9.
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Aplicatii ale criteriilor de divizibilitate

| SA NE AMINTIM!

v/ Un numadr natural a este divizibil cu un numar natural b daca existd un numar
natural c astfel incAita=b - c.

v’ Daca ultima cifra a unui numar natural este o cifra para (0, 2, 4, 6, 8), atunci
acel numar natural se divide cu 2.

v" Daca ultima cifrd a unui numar natural este 5 sau 0, atunci acel numadr se
divide cu 5.

v/ Un numar natural a carui ultima cifra este zero este un numar divizibil cu 10,
adicacu2sicu 5.

v’ Daca suma cifrelor unui numar natural este divizibil cu 3, atunci acel numar
este divizibil cu 3.

v Daca suma cifrelor unui numadr natural este divizibila cu 9, atunci acel numar
este divizibil cu 9.

Sa exersam:

» Aflati numerele naturale de forma 50x, scrise in baza 10, care se divid cu 6.

Rezolvare: Un numar natural de forma 50x se divide cu 6 daca se divide cu 2
sicu 3, adica daca (conform criteriilor) ultima cifra este numar par (0, 2, 4, 6 sau 8)
si suma cifrelor sale se divide cu 3. Dacd x =0, suma cifrelor numarului 500 nu se
divide cu 3. Daca x =2, suma cifrelor numarului 502 nu se divide cu 3. Daca x =4,
suma cifrelor numarului 504 se divide cu 3. Daca x =6, suma cifrelor numarului
506 nu se divide cu 3. Daca x=8, suma cifrelor numarului 508 nu se divide cu 3.
Singurul numar gasit este 504. o

» Aflati numerele naturale de forma 50xy, scrise in baza 10, care se divid cu 45.

Rezolvare: Un numadr natural de forma 50xy se divide cu 45 daca se divide cu 5
sicu9, adicd daca (conform criteriilor) ultima cifrd este 0 sau 5 si suma cifrelor sale
se divide cu9. Dacd y =0, suma cifrelor numarului 50x0 se divide cu9 dacd x=4.
Daca y =5, suma cifrelor numarului 50x5 se divide cu 9 daca x=8. Numerele
sunt: 5040 si 5085.

» Ce conditie trebuie sa indeplineasca numarul natural de forma abe, scris in
baza 10, pentru a se divide cu 4?

Rezolvare: abc=100a+10b+c=4-25-a+bc . Primul termen al sumei, 4-25-a,
se divide cu 4. Dacd vrem ca numarul abc s se divida cu 4, atunci si termenul be
trebuie sa se divida cu 4.

Concluzie: Putem spune ca un numar natural este divizibil cu 4 daca numarul
natural format din ultimele doua cifre ale lui este divizibil cu 4.
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Exemple: 224 = 4. 56; numarul format din ultimele doua cifre, 24, se divide cu
4. Numadrul 425 = 4.106 + 1 nu se divide cu 4; numarul format din ultimele doua
cifre, 25, nu se divide cu 4.

> Care dintre urmatoarele numere naturale se divide cu 4: 222; 128; 32; 4280;
567;150; 752; 30127

Rezolvare: Pentru 128, 32, 4280, 752 si 3012 numerele formate din ultimele
doua cifre sunt divizibile cu 4, deci se divid cu 4. Pentru 222, 567 si 150 numerele
formate din ultimele doud cifre nu sunt divizibile cu 4, deci nu se divid cu 4.

» Ce conditie trebuie sa indeplineasca numarul natural de forma abc, scris in
baza 10, pentru a se divide cu 25? o

Rezolvare: abc=100a+10b+c=25-4-a+bc . Primul termen al sumei, 25-4-a,
se divide cu 25; daca vrem ca numadrul abc sd se divida cu 25, atunci si termenul
bc trebuie sa se divida cu 25.

Concluzie: Putem spune ca un numar natural este divizibil cu 25 daca numarul
natural format din ultimele doua cifre ale lui este divizibil cu 25.

Exemple: 225 = 25 - 9; numarul format din ultimele doua cifre, 25, se divide cu
25. Numarul 426 = 25 - 17 + 1 nu se divide cu 25; numadrul format din ultimele
doua cifre, 26, nu se divide cu 25.

373 £ 32 4+ 5.3 este divizibil cu 153, oricare ar i numarul

» Ardtaticd A=
natural nenul n.
Rezolvare: A=3" 432 45.3M1 =333 132 +5.31)=3"(27+9+15)=3"-51.
Cum n este nenul, numadrul A se divide cu 3 si cu 51, deci cu 153.

> Arataticd A=1+2'+2% +..+2% este divizibil cu 15.

Rezolvare: Sa observam ca suma respectiva are 100 de termeni (de la 1 = 2°
pana la 2* sunt 100 de numere). Vom incerca sa aflam cate puteri consecutive
ale lui 2 adunate dau un numar divizibil cu 15: 1+2' =3 nu este divizibil cu 15;
1+2'+2? =7 nu este divizibil cu 15; 1+2' +2? +2% =15 este divizibil cu 15. Asa-
dar suma primilor 4 termeni este un numar divizibil cu 15. Cum suma are 100 de
termeni, putem grupa cate 4 termeni si obtinem:

A=(1+2"+27+2%)+ (2 +2° +2° +27) 4.+ (2% 4297 428 1 0%9) =
=(1+2' +22 +23)+ 241 +2' +22 +2%)+ ... + 2951+ 2" + 22 +2%) =
=(1+2' +22 +23)(1+2% +...+ 29%) = 15-(1+2% +...+ 299), deci A se divide cu 15.

> Aflati restul impartirii lui A =1+2"+2% .. +2% 4219042101 |53 15,
Rezolvare: Sa observam ca suma respectiva are 102 termeni (de la 1 = 2° pana
la 2" sunt 102 numere). Am vazut la exercitiul anterior cu fiecare grupd de 4 ter-
meni consecutivi ai sumei se divide cu 15. Cum suma are 102 termeni, 100 dintre
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ei pot fi grupati cate 4 si raman 2 termeni. Grupam incepand de la ultimul termen
si obtinem:

A=142+(22+23 +2% +2°)+(2° +27 + 28 4 2%) 4 .+ (298 4 299 1 9100 | 9101y =
=1+2+22(1+2' + 22 +23)+25(1+2! + 22 +2%) ... 428 (1421 422 +2%) =

=3+(1+2"+22+27)(22 +2% +..2%8) = 15.(2% +2° +...42%%) + 3, deci restul
impartirii numarului A la 15 este 3.

v
29 PROBLEME PROPUSE:

1. Care dintre urmatoarele numere naturale se divid cu 4: 24; 680;
306; 15;126; 1114; 72; 30127

2. Care dintre urmdtoarele numere naturale se divid cu 25: 450;
125;3120; 1100; 560; 751; 30107

3. Care dintre urmatoarele numere naturale se divid cu 75: 2400;
450; 300; 125; 500; 1700; 4307

4. Care este cel mai mare numar natural de patru cifre diferite divizibil cu 4?
Dar cu 25? Dar cu 4 si 257 L

5. Determinati numerele naturale de forma 12x, 5x3, xy, scrise in baza 10,
care se divid cu 4. -

6. Determinati numerele naturale de forma 362x, 1x100, xy, 2x9, scrise in
baza 10, care se divid cu 25.

9 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Cate numere naturale de forma 1y5x, scrise in baza 10, se divid cu 4?

2. Cate numere naturale de forma 1y5xz, scrise in baza 10, se divid cu 25?

3. Determinati numerele naturale de forma 362xyz, scrise in baza 10, care se
divid cu 25 si nu se divid cu 4.
(~ 7\ 4. Determinati numerele naturale de forma 1x5yz, scrise in baza

10, care se divid cu 4 si nu se divid cu 25.
(0 :0;

&/
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Numere prime. Numere compuse

SA NE AMINTIM!

Un numar natural a este divizibil cu un numar natural b daca exista un numar
natural c astfel incata=b - c.

Daca un numadr natural nenul, diferit de 1, are ca divizori numai pe 1 si pe
el insusi, atunci el este prim. Altfel spus: un numar natural nenul diferit de 1
este prim dacd admite numai divizori improprii.

Exemple: Numarul 2 este prim pentru ca se divide numai cu 1 si cu 2, adica
numai cu 1 si cu el insusi. Numarul 3 se divide, de asemenea, numai cu 1 si cu
el insusi, deci este numar prim. Urmdtoarele numere sunt prime: 2, 3, 5,7, 11,
13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 47.

Despre un numar natural care nu este prim spunem ca este neprim. Nume-
rele compuse sunt numerele neprime diferite de 1.

Exemple: Numerele naturale 0, 4, 6, 8, 10, 12, 147 sunt numere compuse.

Cum recunoastem daca un numdr natural este prim? Impartim numarul, pe
rand, la toate numerele prime in ordine crescatoare, incepand cu 2, pand cand
obtinem un cat mai mic sau egal cu impartitorul. Dacd numarul se divide cu
unul dintre aceste numere prime, este evident ca el nu este prim. Daca numarul
considerat nu se divide cu niciunul din aceste numere prime, atunci el este prim.

_J

Sa exersam:

» Verificati daca 113 este numar prim.

Rezolvare: Verificam, folosind criteriile de divizibilitate, ca numdarul 113 nu se
divide cu 2, cu 3 si cu 5. Pentru a afla daca 113 se divide cu 7 facem impartirea lui
113 la 7 si obtinem catul 16 si restul 1, deci 113 nu se divide cu 7. Pentru a verifica
daca 113 se divide cu 11 facem impadrtirea lui 1131a 11,113 =11-10+ 3, deci 113
nu se divide cu 11. Deoarece catul (10) este mai mic decat impartitorul (11), nu mai
continudm impartirile. Asadar 113 nu se divide cu niciun numar prim mai mic sau
egal cu 11. Afirmam ca el nu se divide nici cu numerele compuse mai mici decat
11. Intr-adevar, dacd 113 nu se divide cu 2, el nu se divide nici cu multiplii lui 2:
4,6, 8,10, iar dacd 113 nu se divide cu 3, el nu se divide nici cu 6, 9. Pana aici am
aratat cd numarul 113 nu se divide cu niciun numar natural, diferit de 1, mai mic
sau egal cu 11. Este oare posibil ca 113 sa se divida cu un numar natural ¢ mai
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mare decat 11? Nu, deoarece, dacad 113 se divide cu un numar ¢ mai mare dacat 11,
atunci el se divide si cu catul impartirii lui 113 la numarul natural c; acest cat este
un numadar mai mic decat 11. Dar, am aratat ca 113 nu se divide cu niciun numar
natural, diferit de 1, mai mic sau egal cu 11. In concluzie, numarul 113 nu se divide
nici cu un numar natural, diferit de 1, mai mic sau egal cu 11, nici cu un numar
natural mai mare decat 11. Este deci numar prim.

SA INVATAM!

v Cum descoperim numerele prime mai mici ca 100? Vom
folosi Ciurul lui Eratostene.

Scriem o listda a numerelor de la 2 1a 100. Primul numar prim
este 2; toti multiplii lui 2 sunt numere compuse si le vom tdia din
listd. Urmadtorul numar

) i 3 7
prim este 3; vom taia din A g E 4

2 5 W

listd toti multiplii lui 3 11 ¥io13 A x5 6 17 48 19 20
pentru ci sunt numere 21 24 23 24 25 26 27 26 29 30
compuse. Proceddam lafel 31 34 39 34 35 36 37 3§ 39 40
panala 11, pentru cd mul- W 43 s 4 w6 w1 48 4 50
zlepslélllg(l) .11 netaiati depa- S 55 53 s 55 56 5 56 59 56
Am gasit astfel nume- 61 2 55 g4 55 66 67 6E 59 0
rele prime pand la 100. 71 74 73 & 25 26 727 76 79 80
Sirul numerelor prime g1 g7 83 84 85 86 87 8§ 89 90
poate fi gasit in tabele of 95 9f 9 95 96 97 9§ 99 160

matematice.

Ciurul lui Eratostene )

Sa exersam:

» Suma dintre un numar prim si un numadr natural este 29. Aflati numerele.

Rezolvare: Consideram, pe rand, numerele prime mai mici decat 29: 2, 3, 5, 7,
11,13,17,19, 23 si 29. Avem 2 + a = 29, de unde a = 27. Repetam procedeul pen-
tru toate numerele prime mai mici ca 29 si obtinem perechile de numere: (2, 27),
(3,26),(5,24),(7,22),(11,18),(13,16),(17,12), (19, 10), (23, 6), (29, 0).

» Suma dintre un numar prim si un numar natural multiplu al numarului 5
este 235. Aflati numerele.

Rezolvare: Fie a numarul prim si 5k numarul natural multiplu al numarului 5.
Avem a + 5k = 235. Numerele 235 si 5k se divid cu 5, de unde obtinem cd si numa-
rul a se divide cu 5. Singurul numar prim divizibil cu 5 este chiar numarul 5, deci
a=>5.Daca 5 + 5k = 235, atunci 5k = 230. Cele doua numere sunt 5 si 230.
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» Suma dintre un numar prim de doua cifre identice si un numar natural este
1125. Aflati numerele.

Rezolvare: Fie a numarul prim de doua cifre identice si b celalalt numar, a + b =
= 1125. Singurul numar prim de doua cifre identice este 11. Avem 11 + b = 1125.
Cele doua numere sunt 11 si 1114.

» Suma dintre un numadr prim de doud cifre consecutive si un numar natural
este 90. Aflati numerele. Cate solutii are problema?

Rezolvare: Consideram, pe rand, numerele prime de doua cifre consecutive mai
mici decat 90: 23, 67, 89. Din 23 + a = 90, obtinem a = 67. Repetam procedeul pen-
tru celelalte numere si obtinem perechile de numere: (23, 67), (67, 23), (89, 1).

» Aflati numerele prime a si b care verifica relatia 9a + 4b = 62.

Rezolvare: Observam ca 4b si 62 sunt pare, deci si 9a trebuie sa fie par. Singurul
numar prim par este 2, asadar singura posibilitate pentru care 9a este numar par
este 18, deci @ = 2. Obtinem 18 + 4b = 62, adica 4b = 44. Numerele sunt 2 si 11.

v,
@ PROBLEME PROPUSE:

1. Cdutati in tabele matematice numerele prime dintre 320 si 500.

2. Suma dintre un numar prim de doua cifre diferite si un numar natural impar
este 512. Aflati numerele.

3. Produsul dintre un numar natural impar si un numar prim este 254. Aflati-le.

4. Dintre 5 numere prime distincte mai mari decat 5, aratati ca exista cel putin
doua numere a caror diferenta este divizibild cu 10.

5. Aratati ca numerele naturale de forma abba sunt divizibile cu 11.

6. Ardtati ca numarul @ = 1" + 5" + 6" + 10" nu este numar prim.

o PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Aflati numerele prime a si b care verifica relatia 3a + 7b = 97.
2. Aflati numerele prime a si b care verificd relatia 4a + 3b = 63.

Un numar N este PERFECT daca suma S a divizorilor sai (exceptand
numarul insusi) este egala cu N. Exemple de numere perfecte: 6 = 1 + 2 + 3;
28=1+2+4+7+14;496=1+2+4+8+16+31+62+ 124+ 248.

Daca S > N, atunci numarul este SUPRAPERFECT, iar daca S < N, numarul
este IMPERFECT.

Exemple de numere supraperfecte: 12<1+2+3+4+6;18<1+2+3+
+6+9;20<1+2+4 +5+10. Exemple de numere imperfecte: 14 >1+2 +
+7;16>1+2+4+8;22>1+2+11. )

>

)

>
=
N
=
~
=)
)
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—4 PROBLEME RECAPITULATIVE

-

1. Scrieti numerele divizibile cu 2 din sirul urmator de numere naturale, apoi pe
cele divizibile cu 5: 1; 2; 5; 10; 12; 15; 20; 37; 130; 239; 345; 450; 2010.

2. Scrieti toti divizorii numerelor: 14; 22; 28; 34; 45.

3. Scrieti numerele divizibile cu 2 cuprinse intre 101 si 115.

4. Scrieti numerele divizibile cu 5 cuprinse intre 11 si 36.

5. Scrieti multiplii lui 9 mai mici decat 100.

6. Scrieti cel mai mic si cel mai mare multiplu de patru cifre al numarului 65.

7. Scrieti doi multipli de trei cifre si doi multipli de patru cifre ai numarului 49.

8. Aflati suma multiplilor numarului 5 cuprinsi intre 10 si 100.

9. Determinati numerele de forma 1x2x divizibile cu 2.

10. Folosind cifrele 1, 2 si 3 o singura datd, scrieti: a) numerele divizibile cu 2;
b) numerele divizibile cu 3; ¢) numerele divizibile cu 6.

11. Care este cel mai mic numar natural de trei cifre divizibil cu 2? Dar cu 4? Dar
cu 57 Dar cu 10?7 Dar cu 257 Dar cu 1007?

12. Care este cel mai mic numar de doua cifre divizibil cu 15?

13. Care este cel mai mare numar de doua cifre divizibil cu 30?

14. Folosind cifrele 2, 0 si 5 o singurd data, scrieti: a) numerele divizibile cu 2;
b) numerele divizibile cu 5; c) numerele divizibile cu 10.

15. La concurs participa 100 de fete si 35 de baieti. Toti participantii sunt grupati
in echipe cu acelasi numar de copii, iar fiecare echipa are acelasi numar de fete.
a) Ardtati ca se pot forma 5 echipe; b) Ardtati ca nu se pot forma 10 echipe.

16. Aflati toate numerele de forma 2x care sunt divizibile cu 4, iar suma cifre-
lor este divizibila cu 2. o

17. Aflati toate numerele de forma aa stiind cd sunt divizibile cu 6.

18. Aflati toate numerele de forma abcabc stiind ca sunt divizibile cu 11. B4

19. La un concurs participa 33 de fete si 18 bdieti. Toti participantii sunt &
grupati in echipe care au acelasi numar de copii, iar fiecare echipd are acelasi / f‘ *

numar de fete.
a) Ardtati ca se pot forma 3 echipe; b) Aratati cd nu se pot forma 2 echipe.

20. Aflati toate numerele de forma 1x care sunt divizibile cu 3, iar suma
cifrelor este divizibila cu 3. L

21. Care este cel mai mic numar de forma x43x divizibil cu 3? Dar cel mai mare?

22. Care este cel mai mic numar de forma x6y divizibil cu 9? Dar cel mai mare?

23. Aratati ca numarul 4%-5° +1 nu este prim.

24. O napolitana are forma unui paralelipiped dreptunghic, cu dimensiu-
nile 5 cm, 3 cm si 2 cm. Se ambaleaza astfel de napolitane intr-o cutie in forma {-
de cub, fara a ramane goluri. Care este lungimea minima a laturii cubului?

25. Pentru ce valori naturale ale lui a, numarul 2a — 3 divide numarul 11?

< A

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE 85



4 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Calculati suma multiplilor de trei cifre ai numarului 89.

2. Demonstrati cd, daca cifrele unui numar de trei cifre sunt consecutive, atunci
numarul se divide cu 3.

3. Care dintre urmatoarele numere sunt divizibile cu 9: 9n, 9n + 1, 9n + 9,
10n-1,9n + 4°?

4. Care dintre urmatoarele numere sunt divizibile cu 3: 3n,2n+3,3n+ 3,6n + 3,
3n+1)+6n,2n+17? L

5. Aflati toate numerele de forma 12xy care sunt divizibile cu 2, iar suma cifre-
lor este divizibila cu 2. .

6. Determinati numerele naturale de forma 35xyz, x1y, scrise in baza 10, care
se divid cu 75.

7. Aflati toate numerele de forma abab, stiind ca sunt divizibile cu 5 si indepli-
nesc conditiaa + b = 10.

8. Aflati toate numerele de forma abcabc, stiind ca sunt divizibile cu 5, iar
a+b+c=10,aestedivizibilcu2sia<b.

9. Determinati numerele prime a, b, ¢, stiind ca 3a + 3b + 4c = 30.

10. Determinati numerele prime q, b, ¢, stiind caa + 10b + 12¢ = 82

11. Ardtati cad numarul a=7+7%+7° +7% +...+7°% este divizibil cu 19.

12. Ardtati cd numarul b=6+6%+6> +....+6'% este divizibil cu 42.

13. Ardtati cd numerele de forma ¢=72-12" +3""%.4"2 sunt divizibile cu 63,
unde n este numar natural nenul.

14. Aratati ca numerele de forma a=2
9, oricare ar fi numarul natural n. L o -

15. Aflati numerele prime de forma abc, stiind ca: a-bc=c-ba+10.

35+ _1 se divid cu 3 si nu se divid cu

TESTE DE EVALUARE

Testul 1
1. Numarul 12 are:
a) 2 divizori; b) 4 divizori; ¢) 6 divizori; d) 5 divizori.
2. Suma divizorilor numarului 15 este:
a) 16; b) 8; c)23; d) 24.
3. Numarul 32 are un numar de multipli de doua cifre egal cu:
a)l; b) 2; c)3; d) 4.
4. Cel mai mare numir de forma abc, cu cifre distincte, divizibil cu 2 este:
a) 978; b) 986; c) 998; d) 798.
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5. Suma dintre cel mai mic si cel mai mare numar de forma 45x divizibil cu 2 este:

a) 908; b) 910; c)912; d) 914.
6. Numerele naturale de forma 1a2a divizibile cu 9 sunt in numar de:
a)1; b) 2; c) 3; d) 5.

Punctaj: 1p, 1p, 1p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu.

Testul 2

1. Verificati care dintre urmatoarele enunturi sunt adevarate si care sunt false
2[234, 5[125, 3|134, 10[230, 9|567, 4234, 100[34000, 6[1236.

2. Scrieti toti divizorii numarului 24.

3. Scrieti cel mai mic si cel mai mare multiplu de doua cifre al numarului 12.

4. Folosind cifrele 1, 2 si 3 o singura data, scrieti: ~ a) numerele divizibile cu 2;
b) numerele divizibile cu 5; ¢) numerele divizibile cu 3.

5. Suma dintre un numar prim si un numar par este 264. Aflati numerele.

6. Aflati numerele naturale x pentru care 3x — 5 divide numarul 49.

7. O bucata de sapun are forma unui paralelipiped dreptunghic, cu dimensi-
unile 2 cm, 6 cm si 5 cm. Se ambaleaza astfel de bucati de sapun intr-o cutie in
forma de cub, fara a raméane goluri. Care este lungimea minima a laturii cubului?

Punctaj: 2p, 1p, 1p, 2p, 1p, 1p, 1p; 1p din oﬁc1u 0

Testul 3

1. Verificati care dintre urmatoarele numere: 20, 35, 48, 64, 75, 102, 115, 250,
369, 1028, 2017 sunt divizibile cu 2. Dar cu 5? Dar cu 10? Dar cu 3?

2. Scrieti primii 5 multipli ai numarului 24.

3. Calculati suma divizorilor numarului 24.

4. Folosind cifrele 4, 6 si 5 o singurd datd, scrieti: a) numerele divizibile cu 2;
b) numerele divizibile cu 5;  ¢) numerele divizibile cu 3.

5. Aflati numerele naturale de forma 23x, scrise in baza 10, divizibile cu 2.

6. Aratati ca suma oricaror trei puteri consecutive ale lui 4 se divide cu 21.

7. O cutie de suc are forma unui paralelipiped dreptunghic, cu e
dimensiunile 11 cm, 8 cm si 4 cm. Se ambaleaza astfel de cutii de
suc intr-o cutie in forma de cub, fara a ramane goluri. Care este lun- X @
gimea minima a laturii cubului?

Punctaj: 2p, 1p, 1p, 2p, 1p, 1p, 1p; 1p din oficiu.
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» Completati tabelul:

20 + 12 = 16
+
16 + + =
X + - +
25 - - 6 = 0
24 X = 1120

» Pentru a putea incepe rezolvarea tabelului urmator trebuie sa mai stiti

cateva date importante pentru Romania:

A —anul in care s-a infaptuit Mica Unire — Unirea Principatelor Romane;

B — ziua in care o sarbatorim;

C - anul in care s-a proclamat unirea Transilvaniei cu Romania;
D - ziua in care sarbatorim Ziua Nationala a Romaniei;
E — anul aderarii Roméaniei la Uniunea Europeana.

C - - B =
+ + + +

325 — - 28 =
+ + + +
300 - - = D
- 285 - = E

Tabelele de mai sus au fost proiectate cu aju-
torul computerului si al unor softuri informatice
numite programe de calcul tabelar. Dacda stiti ce
sd-i cereti unui astfel de program informatic, el
poate sa vd ajute sd faceti diverse tipuri de cal-
cule, sa generati siruri de numere dupd anumite
reguli (din doi in doi, din trei in trei, etc.), sd ga-
siti multipli ai unor numere naturale si multe
alte lucruri despre care veti invata la disciplina
Informatica si TIC. De exemplu, pentru a gdsi

multipli ai lui 43 _

1

43

2

86

231

9933

232

9976

233

10019

234

10062

235

10105

236

10148

237

10191

238

10234

239

10277

240

10320

241

10363

242

10406

v

—

Am pus programul sa inmulteasca

numerele din prima coloana cu 43.

43 si am cautat primul mutiplu
de 5 cifre.

Am obtinut astfel multipli ai lui

primul multiplu de cinci cifre al numdarului 43 am folosit un astfel de program
si am obtinut ce vedeti in figura aldaturatd. Sa nu credeti cd mi-a luat mult timp
sa scriu sirul numerelor naturale pand am ajuns la 242, pentru ca programul ne

ajutd sa facem acest lucru.

J
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FRACTII
ORDINARE

FRACTII
ZECIMALE

,Doi oameni, cunoscuti unul cu altul, cdlatoreau
odatd, vara, pe un drum. Unul avea in traista sa trei
pani, si celalalt doud pani. De la o vreme, fiindu-le
foame, poposesc la umbra unei rachiti pletoase, langa
o fantand cu ciutura, scoate fiecare panile ce avea si se
pun sa manance impreuna, ca sa aiba mai mare pofta de

mancare. Tocmai cand scoasera panile din traiste, iaca un al
treile drumet, necunoscut, ii ajunge din urma si se opreste langd dansii, dan-
du-le ziua buna. Apoi se roagd sa-i deie si lui ceva de mancare, caci e tare fla-
mand si n-are nimica merinde la dansul, nici de unde cumpara. ...”
ION CREANGA

,Cinci paini” — fragment /




FRACTII ORDINARE

Fractii ordinare

@ SA NE AMINTIM!

v Doimea este o parte dintr-un intreg impartit in doua parti egale.

Scriem % si citim ,unu pe doi” sau ,unu supra doi”.

v’ Treimea este o parte dintr-un intreg impartit in trei parti egale.

Scriem % si citim ,unu pe trei” sau ,unu supra trei”.

v" Daca intregul este impartit in patru parti egale, una dintre aceste parti se
numeste pdtrime sau sfert si se scrie i

v Inloc de 2, 3 sau 4 parti egale, putem sd ne gandim ca impartim intregul in
oricate parti egale n, unde n este un numar natural diferit de zero.

Scriem — sicitim ,1 pe n” sau ,1 supra n”. T T T T 1111
n

O astfel de parte se numeste unitate fractionard. Una sau mai multe unitdti fractio-
nare, luate impreuna, reprezinta o fractie.

Sa exersam:
» Dreptunghiul alaturat a fost impartit in 8 parti egale, dintre care:

o . . 5 . o, e ” ”
* 5 parti sunt colorate, scriem 3 si citim ,,5 pe 8” sau ,,5 supra 8”;

o . 3 ...
e 3 parti nu sunt colorate, scriem — si citim ,3 pe 8” sau ,,3 supra 8”.

> In desenul aldturat sunt doud patrate identice (doi intregi),
fiecare fiind iImpartit in cate 4 parti de aceeasi marime, dintre

. 6 . o, » ”
care au fost colorate 6. Scriem Z sicitim,6 pe 4” sau ,,6 supra 4”.

SA INVATAM!

O pereche de numere naturale m si n, in care n este diferit de zero, scrisa

m :
sub forma — se numeste fractie.
n
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Linia orizontala care desparte cele doua numere naturale se numeste linie
de fractie. Numarul n (de dedesubtul liniei de fractie) se numeste numitorul
fractiei si ne arata in cate parti de marimi egale a fost impartit intregul. Numa-
rul m (de deasupra liniei de fractie) se numeste numdrdtorul fractiei si ne aratd
cate parti egale au fost luate in considerare. )

Sa exersam:

> In fractia % numitorul ne arata ca intregul a fost impartit in 23 de parti
egale, iar numaratorul cad au fost luate in considerare 11 dintre acestea.

» Fractia % ne arata ca toate cele 11 parti egale in care a fost impartit intregul
au fost luate in considerare, deci tot intregul.

. .23 DR R R . S s
» Lafractia I observamcaintregul seimpartein 11 parti egale, dar consideram

2 intregi (11 parti siinca 11 parti) si incd o parte din al treilea intreg G—l+%+%} .

» Daca impartim intregul in 5 parti egale si ludm in considerare toate cele 5 parti
obtinute, vom scrie %, care reprezintd tot intregul. Daca nu impartim intregul in
parti, considerdm ca acesta este format dintr-o singura parte, iar intregul poate fi
scris sub forma % Doi intregi neimpartiti, luati impreuna, reprezinta fractia %
(analog, pentru orice numar de intregi m, obtinem fractia % ).

» Observam ca numaratorul poate fi mai mic, egal sau mai mare decat numitorul.

SA INVATAM!

Fractiile care au numaratorul egal cu numitorul se numesc fractii echiuni-
tare. Fractiile care au numaratorul mai mic decat numitorul se numesc fractii
subunitare. Fractiile care au numardtorul mai mare decat numitorul se nu-
mesc fractii supraunitare.

Sa exersam:

» Fractiile care au la numarator o cifra nenulg, iar la numitor au numarul 5 sunt:

subunitare echiunitare supraunitare
123 4 5 6789
5555 5 5555
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@ SA NE AMINTIM!

Dacd dintr-un intreg impartit in 100 de parti egale ludm in considerare 25,

. 25 . S o . N A
scriem 100 sau 25% si citim 25 la sutd. In mod asemanator, atunci cand ludm in

. . . 50 - .
considerare 50 de pdrti, scriem 100 sau 50% si citim 50 la sutd.

SA INVATAM!
p

O fractie de forma ——, in care p este un numar natural, se numeste procentaj
100

si se scrie sub forma p% .

Sa exersam: 10% = ﬂ, iar 7%= L .
1 100

@ SA OBSERVAM!

- . N . .11 .
v" In exemplele anterioare, intregul a fost scris sub forma fractiei TR dar si sub

. .5 < .. o . .
forma fractiei = Deoarece cele doua fractii reprezintd acelasi lucru (adica un
N < . . .11 5
intreg), vom spune despre ele ca sunt echivalente si vom scrie ThCE

v Partile colorate din cei doi intregi sunt identice, dar in primul in-

< L4 N .2
treg este reprezentata fractia 3’ iar la al doilea intreg, fractia e Putem

. o4 2 . . .
astfel spune si despre fractiile 3 si " ca sunt echivalente si vom scrie

%z% Mai mult, observam ca 4-4=8-2.

SA INVATAM!

Douad fractii K si £ sunt echivalente, scriem ™ _ P daci produsul m-q
noq noq
este egal cu produsul n-p, n si g diferite de 0.

Sd exersam:
3 7 . . .37 o
» Fractiile s si " sunt echivalente, si vom scrie 5 14 pentrucad 3-14=6-7.
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~ PROBLEME PROPUSE:

o < .11 1 3 5 17 11

1. Cititi urmatoarele fractii: —, -, —, =, =, —, —.
5 7 10 5 7 10 11
. ., 1 3 2 4 5

2. Reprezentati prin desene fractiile: —, =, =, —, —.
3 4 5 3 2

. . < . . _
3. Desenati pe caiet un patrat cu latura de 4 cm si hasurati 3 din el. Scrieti frac-
tia care reprezinta partea nehasurata.

4. Desenati pe caiet un dreptunghi cu lungimea de 6 cm si latimea de 1 cm si

L2, — < " s <
hasurati 5 din el. Scrieti doua fractii care reprezinta partea nehasurata.

5. Scrieti toate fractiile care se formeaza cu oricare doua dintre numerele 5, 7, 9.

6. Consideram sirul de fractii: 2 E lﬂ i @ ﬂ 121 . Alegeti din sir
7 31 15 43 51 17 101 212
fractiile subunitare, echiunitare respectiv supraunitare.
7. Scrieti toate fractiile care au numaratorul egal cu 3 si numitorii mai mici decat 6.
Subliniati cu o linie fractiile subunitare si cu 2 linii fractiile supraunitare din sirul
de fractii obtinut. Ce fel de fractie este fractia ramasa nesubliniata?

8. Folosind numerele 3, 11, 21, 17 si 34 scrieti cate trei fractii supraunitare,
echiunitare si subunitare.

o . .. . 1 .3 2 .7 14 . 2
9. Aratati ca fractiile sunt echivalente:a) — si —; b) —si —; ¢) — si —.
5 15 10 35 21 3

o . . .. . 5 ¢ s . . .
10. Gasiti doua fractii, echivalente cu - care sd aiba numaratorul de doua cifre.

o y . A oo no .6 .
11. Determinati numarul natural n, astfel incat fractiile - si o1 sd fieechivalente.

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Consideram toate fractiile care au la numadrator un numar natural, divizibil
cu 3, mai mic decat 10, iar la numitor un numar prim de o cifra. Marcati diferit
fractiile subunitare, fractiile echiunitare si respectiv fractiile supraunitare.

2. Scrieti toate fractiile care indeplinesc, in acelasi timp, urmatoarele conditii:
a)suntsubunitare; b)aunumitorulunnumarmaimaredecit11simaimicdecat15;
¢) au numarator de forma ab.

3. Oana imparte in mod egal un mar cu cei 5 frati ai sai, iar Raluca imparte in
mod egal 2 mere cu cei 11 colegi. Oana si Raluca primesc parti egale de mar?
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Compararea fractiilor ordinare

@ SA NE AMINTIM!

.5 . R .7
v Fractia S este mai micd decat fractia S deoarece,

din cele 9 parti in care am impartit intregul, la prima
fractie am luat in considerare 5 parti, mai putine decat
cele 7 parti luate in considerare in cazul celei de a doua
fractii.

v’ Fractia 2 este mai mare decat fractia 2 deoarece fiecare dintre cele 5 parti

3 7

in care am impartit intregul in cazul primei fractii este mai mare decéat fiecare
dintre cele 5 parti in care am impartit intregul in cazul celei de-a doua fractii.

SA INVATAM!

Dintre doud fractii cu acelasi numitor, este mai micd fractia cu numdrdto-

. ..a b B . . . .
rul mai mic: —<— dacd a<b, oricare ar fi numerele naturale a,b si numarul
n n
natural nenul n.

Dintre doua fractii cu acelasi numadrdtor, este mai micd fractia cu numito-

! m m . . .
rul mai mare: —<— daca a>b , oricare ar fi numerele naturale nenule a,b
a

si numarul natural m. )

Sa exersam:

» Comparati fractiile: a) 14 cu E; b 17 cu z
27 27 23 19

Rezolvare:

14 21 . . .. . .
a) E<_7 pentru ca 14 <21 si fractiile au acelasi numitor;
b 17 < 17 pentru ca 23 >19 si fractiile au acelasi numarator.

23 19
» Dati exemplu de 3 valori pentru numarul natural x astfel incat i>i.

15 15

Rezolvare: Cele doua fractii au acelasi numitor, deci 8 > x . Trei valori ale numa-
rului x sunt, de exemplu, 4, 5 si 6.
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. o .. 5 19 12 3 43
» Ordonati crescator fractiile: —, —, — —, —.
’ ’ 17 17 17 17 17
Rezolvare: Fractiile au acelasi numitor, deci ordinea lor crescdtoare este data de
ordinea crescitoare a numaritorilor: > < = < 12 < 19 < 43
17 17 17 17 17

¢ Reprezentarea pe axa numerelor a fractiilor ordinare

SA INVATAM!

Am vazut in capitolele anterioare ce este o axd a numerelor si cum se repre-
zinta pe aceasta numerele naturale. Dupa cum am stabilit deja, fiind data o

fractie ™, numitorul acesteia ne arata in cate parti egale este impartit intregul —
n
respectiv n parti. Folosind acelasi procedeu, impartind fiecare unitate a axei
numerelor in n parti egale, putem reprezenta fractia datd numarand m dintre
aceste parti obtinute.
De exemplu, daca impartim unitatile in 3 parti egale, reprezentam fractia 1
3
. o D) ‘o c e .17 R L
numadrand o parte, fractia = numadrand doua parti, fractia —~ numadrand 17 parti:
3 3

0 1 2 3 4 5 6 7
|
1

W= =+
wIN T+
-
=

@ SA OBSERVAM!

v Fractia 3 corespunde pe axa numarului natural 1, fractia 6 corespunde lui
3

2 si asa mai departe. Asadar, orice numar natural corespunde unei fractii de forma

M unde m este un multiplu de 3.
3
v La reprezentarea fractiei 17 observim c am numarat 5 intregi, adica fractia
3
15 siinca 2.
3 3
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oY
@ PROBLEME PROPUSE:

1. Comparati fractiile: a) 2 E, b) — cu i; C) A l;
51 51 117 117 11 15
17 e)_cui, )_cug
56 65 97 97 7 9
2. Ordonati crescator sirurile de fractii:
o159 7 2319 11 . 129 29 29 29 29 29
37'37°37'37'3737 7217119717720
3. Gasiti toate numerele naturale x, in fiecare dintre urmatoarele situatii:
17 X 21 . b 49 x+1 53 27 27 27
a) — ) — < — ) <<
23 23 23 71 71 71 45 X 41

4. Cititi fractiile ordinare corespunzatoare punctelor de pe axa si completati in-
tr-un tabel:

A B C D E F

[T TN N TN T N AN T Y SO NN SN TN SO N SO N N | »

| T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | Ll

0 1 2 3 4 5
Punctul A B C D E
Fractia

5. Reprezentati pe o0 axd a numerelor fractiile: l, 3 Z, E, 15
55 5 5 5

6. Folosind 0 axa a numerelor in care unitatea de masura sa fie 6 cm, reprezen-

tati fractiile: 1

1112558
2°36 66 36

e PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Determinati cea mai mare si cea mai mica fractie de forma:

a) a_b ,unde ab este un nuMAr par divizibil cu 3;
23

b) % ,unde ab este un numar par divizibil cu 5.
a

2. Reprezentati pe axa fractiile % si % apoi precizati cele doud numere naturale

consecutive intre care se afla fiecare fractie. Care fractie este mai aproape de 1?
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Introducerea si scoaterea intregilor din fractie

SA NE AMINTIM!

Inlectia anterioara am constatat cd, pentru a reprezenta fractia 17 pe axanume-

relor, am parcurs 5 intregi si inca 2 din cele 3 parti, deci, fractia 17 este formata

3
din 5 intregi si 2 si am putea spune ca am scos intregii din fractie. Sa observam
3

cal17=>5-3+2sideci5 si2 reprezinta catul si respectiv restul impartirii lui 17 la 3.

Pentru fractia %, impartim 13 la 5 si obtinem 13 = 5 - 2 + 3, adicd scoatem 2

catul restul

intregidinfractiesi réméne%. Scriemacestlucrusubforma 2%51 citim,2intregisi= .

SA INVATAM!

Fiind datd o fractie supraunitard de forma %, unde m si n sunt numere
n
A . r .
naturale, iar n este nenul, aceasta se poate scrie sub forma c—, unde c si r
n
reprezinta catul si respectiv restul impartirii lui m la n. Spunem ca am scos

" . . .oom T . r . . A
intregii din fractie si scriem —=c—. Scrierea c— se citeste ,c intregi si —.
n on n

J

Sa exersam:

» Pentru a scoate intregii din fractia 25 efectuam impartirea lui 25 la 8, obti-
8
nem catul 3 si restul 1, deci Ez 31.
8 8
» Scoateti intregii din fractia a3 si precizati intre care doud numere naturale
9

consecutive este pozitionata aceasta.

Rezolvare: Impartind 43 la 9 obtinem catul 4 si restul 7. Deci a3 _ 41, iar fractia
9

9
43 cuprinde mai mult de 4 intregi, dar mai putin decat 5, fractia 7 fiind subuni-
9 9
tara. Obtinem astfel cd 43 este situata intre numerele naturale 4 si 5.
9
4 5
——t—t—t—t—t—t—t+ >
43
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@ SA OBSERVAM!

v’ Fractia care ramane dupa scoaterea intregilor din fractie este o fractie subuni-
tara (restul este mai mic decat impartitorul), lucru care ne poate ajuta in reprezen-
tarea unei fractii supraunitare pe axa numerelor, sau la incadrarea acesteia intre
doud numere naturale consecutive.

v" Din regula impartirii cu rest a numerelor naturale obtinem m=c-n+r,

. < . . . 23
ceea ce ne permite s scriem T _C T say (L _CMFT pe exemplu =2 =
n n n n 6
3-:6+5 _5 5 3:6+5 23, .. s . . "
" :38 sau 362 P (adicaputemsisdintroducemintregiin fractii).

SA INVATAM!

g ! o g . .
Fiind data fractia a—, unde @, b si n sunt numere naturale, iar n este nenul,

n
aceasta se poate scrie sub forma "t unde m=a-n+b. Spunem ci am introdus
n
A . . | - b an+b
intregii in fractie si scriem (mai direct) a—= .
n n J
v
@ PROBLEME PROPUSE:
1. Copiati tabelul pe caiete, apoi completati-1:
11 31 47 72 127 2157 3125 121232
4 8 11 15 19 8 37 41
3
24
2. Introduceti intregii in fractie:
7 11 5 15 21 11
a) 2—; b) 3—; o) 11=; d) 7—; e) 101—; f) 1001—.
11 7 6 23 8 12

3. Precizati intre care doua numere naturale consecutive sunt situate fractiile:

D19, 3. 39, g6,
3 5 7 11

L A oo . 12 . N . 5
4. Andreea trebuie sa introduca intregii in fractia 1 57 ,iar Barbuin fractia 1 6; .

Ei constata cd obtin aceeasi fractie. Care este aceasta? Ei se hotarasc sa scoata intre-
gii din fractia obtinuta, dar doar unul dintre ei obtine numarul initial. Cine?
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Amplificarea fractiilor

@ SA OBSERVAM!
3 5 iplam, i i ,..) atat

v Cum se transforma o fractie daca dublam (triplam, inmultim cu 4
3 se transforma in fractia

numaratorul cat si numitorul ei? De exemplu, fractia
7

fractie echivalenta cu fractia initiala deoarece 3-14 = 7-6. Daca triplam numa-

14
, fractie echivalentasieacu =2 deoarece 3-21=7-9.

ratorul si numitorul obtmem
21 7

v’ Acest lucru este valabil pentru orice fractie ”* si orice numar a diferit de zero

n
fractla 4'M aste echivalenta cu fractla , deoarece (a . m)~n = (a . n)~m
n

a-n

(
>
C
™
C
.

SA INVATAM!

A amplifica o fractie cu un numar natural nenul inseamna a obtine o
noua fractie prin inmultirea numaratorului si a numitorului fractiei date cu
acel numar. Cele doua fractii sunt echivalente. Acest lucru se scrie sub forma

a)
Mm_4a"M ynde numarul cu care am amplificat, a, este numar natural nenul.

n  a-n
J
Sda exersam: "
» Prin amplificarea fractiei 7 cu4 obtinem J_47_28
11 11 4-11 44
13 este 91,

» Numaratorul fractiei obtinute prin amplificarea cu 7 a fractiei
5

deoarece 7-13=91.
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11)
» Aflati x, daca X_,

8 88
Wy 11.x 11-x 55
Rezolvare: 2 — ,atunci ~ 22 decix=>5.
8 11-8 11-8 88
» Cu ce numar a fost amplificata fract1a —,dacd am obtinut fractia = 9 9
5 45

Rezolvare: A fost amplificata cu 9.

» Prin amplificarea unei fractii cu 5 obtinem fractia 15 careeste fractia initiala?
5 35
5-a

Rezolvare: &_.24_15 ,deci5-:a=15si5-b=35,adicaa =3sib=7 Fractia
b 5b 35
initiala este 3.
7
PROBLEME PROPUSE:

1. Amplificati cu 3 urmatoarele fractii: 1371375111

2°5"4°21'50" 80

2. Amplificati fractia > cunumerele: 2,3,4,5,7,10, 15.

7

3. Amplificati fractiile ’, E 17 3_7 2 pentru a obtine o fractie cu nu-

mitorul 100. 2 5 10 20 25 50

4. Asociati o fractie de pe prima coloand cu un numar natural de pe a doua
coloana astfel incat, prin amplificare, sa obtineti una dintre fractiile de pe a treia
coloana.

28

2 -

\ 44
18

3 -

24
20
25
E

9

26

30

visG|oElw 2 ~N|wia
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Simplificarea fractiilor

4 Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale

A SA NE AMINTIM!

In lectia Divizibilitatea numerelor naturale am vazut cd doud sau mai multe
numere naturale au divizori comuni. De exemplu, divizorii numarului 24 sunt:
1,2,3,4,6,8,12 si 24, iar divizorii numarului 36 sunt: 1, 2, 3, 4, 6,9, 12, 18 si 36.
Divizorii comuni ai numerelor 24 si 36 sunt: 1, 2, 3, 4, 6 si 12, iar dintre acestia,
12 este cel mai mare. Putem vorbi astfel despre numarul 12 ca fiind cel mai mare
divizor comun al numerelor 24 si 36.

SA INVATAM!

Cel mai mare divizor comun a doud numere naturale nenule este cel mai
mare numar natural care divide cele doua numere.

Notam cel mai mare divizor comun al numelor naturale a si b folosind pre-
scurtarea c.m.m.d.c sau notatia (a, b).

Toti divizorii comuni ai numerelor a si b sunt divizori si ai celui mai mare
divizor comun al numelor naturale a si b.

J

Sa exersam:

» Am aflat ca c.m.m.d.c. al numerelor 24 si 36 este 12, sau (24, 36) = 12. Divizo-
rii comuni ai numerelor 24 si 36 sunt divizorii lui 12, adica 1, 2, 3, 4, 6 si 12.

» Divizorii comuni ai numerelor 20 si 12 sunt 1, 2 si 4, deci (20, 12) = 4. Ca siin
exemplul anterior, divizorii 1 si 2 sunt divizori ai lui 4.

» Numerele 15 si 16 au divizor comun doar pe 1, deci (15, 16) = 1.

SA OBSERVAM!

v' Fie numerele 15 si 20. Cum (15, 20) = 5, putem spune ca 5 divide cele doua nu-
mere si scriem 15 =5 -3 si 20 = 5 - 4. Despre ceilalti doi factori observam ca (3, 4) = 1.
v Pentru12i27,(12,27)=3,12=3-4si27=3-9,iar(4,9) = 1.

v" Dacd notam (a, b) = d, atunci numerele a si b se pot scrie \ /
a=d-x si b=d-y,iar numerele x siy au (x,y)=1. 2)-/,,\-(6)
v Despre numerele care au cel mai mare divizor comun pe 1 se / AN
mai spune ca sunt prime intre ele.
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@ SA OBSERVAM!

Impartind numaratorul si numitorul fractiei 15 s obtinem E echiva-

35 7
lenta cu fractla . Asa cum spunem ca fractia 15 5a obtinut prin amplificarea
35 35
cu 5 a fractiei E, putem spune si ca fractia 3 se obtine prin simplificarea cu 5 a
7 7
fractiei =2 15
35

SA INVATAM!

A simplifica o fractie printr-un numar natural nenul inseamna a obtine o
noua fractie prin impartirea numaratorului si a numitorului cu acel numar.
Simplificarea unei fractii se face printr-un divizor comun al numaratorului si
numitorului fractiei. Cele doua fractii sunt echivalente.

(a
Acest lucru se scrie sub forma ™ —™% ‘unde numarul prin care am sim-
n n:a
plificat, a este numar natural nenul, divizor comun al numerelor m si n. )
Sa exersam: “
» Prin simplificarea cu 4 a fractiei —= 12 obtinem —Z 12 _12:4 3
20 20 20:4 5
» Realizati toate simplificarile posibile ale fractiei %
1
Rezolvare: Divizorii comuni diferiti de 1 (dacd simplificam prin 1 fractia nu se
(2
schimbd) ai numerelor 18 si 12 sunt 2, 3 si 6. Obtinem: 187 _18:2 9
3 6 12 12:2 6
187 _18:3_6 g4y 18 _18:6_3 (fractie care nu se mai poate simplifica).
12 12:3 4 12 12:6 2

» Simplificati fractla prm cel mai mare divizor comun al numaratorului si
28

numitorului. Se mai poate simplifica fractia obtinuta?

(4
Rezolvare: Pentru numerele 20 si 28, (20, 28) = 4. Simplificam, == 20 _2 si, cum

7
numerele 5 si 7 nuau divizori comunidiferitide 1, fractia  nusemai poate simplifica.

. Sy . 12 R A L pe .
» Consideram fractia BE' Introduceti intregii in fractie si simplificati fractia
obtinuta. Scoateti intregii din fractia obtinuta. Ce observati?
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(2 (2
Rezolvare: 322314—+12 o4 = _27 :39 Observam ca 12 :9, deci am
14 14 14 7 7 14 7
(2 6
putea face aceasta simplificare si astfel: 3— =3—.

SA INVATAM!

O fractie care nu se mai poate simplifica se numeste fractie ireductibild.

O fractie ™ este ireductibila daca cel mai mare divizor comun al lui m si n este 1.
& )
T 715
AN
Sda exersam: @ @
ya

Slmphﬁcau pentru a obtine o fractie ireductibila.
80

Rezolvare: Tmpartind 60 si 80 prin (60, 80) = 20 obtinem numerele 3 si 4, pen-

(20
tru care (3, 4) = 1. Simplificam astfel: == 60~ _3 si obtinem o fractie ireductibila.

80 4
Putem sa facem si urmadtorul sir de simplificari: ==

S0
2¢> PROBLEME PROPUSE:

1. Calculati c.m.m.d.c. pentru fiecare pereche de numere:

60¢ 30¢ 15 3

80 40 20 4

numere 45112 8si16 9si18 15130 258175
cm.m.d.c. 4

2. Simplificati: a) prin 2, fractiile: i 2 2_4 E 200 .

10" 8 38" 44’ 400

§ 2 2 @ 120, c) prin 5, fractiile: 1_5 @ ﬁ ﬂ 100

9'27"18" 427300 20" 45°10° 75" 200

; b) prin 3, fractiile:

3. Obtineti fractii ireductibile prin simplificare: 4 18 36 20 28 430 244

—y ) —— ) ——y——

12 12 24 30 42 45 66

52 . Pentru fractiile care contin intregi, realizati simplificarea prin doua metode.
78

4. Ce fractie trebuie amplificata pentrua obtine 2= 325 cate réspunsuri areintrebarea?
48 -
5. Aflati fractiile de forma urmatoare si reahzatl simplificarile: a) , se simpli-
1

fica prin 2; b) 2=, se simplificd prin 5; c) , se simplificd.
45
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Aducerea fractiilor la un numitor comun

A SA NE AMINTIM!

Amvazutin lectiile anterioare cum se compara fractiile care au acelasi numitor.
In clasa a IV-a am invatat cum se aduna doud fractii care au acelasi numitor. Dar
nu toate fractiile au acelasi numitor. Acum, daca am invatat cum se transforma
fractiile, prin amplificare sau simplificare, in fractii echivalente, putem sa trecem

la un nou nivel in ceea ce priveste fractiile, aducerea lor la un numitor comun.

Sa exersam:
(2 .
» Consideram fractiile 12 si __Prin simplificarea 127 _12:2 6 amadus
30 15 30 30:2 15
cele doua fractii la numitorul comun 15.
» Fractiile 3 si Lar putea avea numarul 8 ca numitor comun. Prin amplificarea
23 23 6 fl
222 _~ amadus cele doud fractii la un numitor comun.
4 2:4 8
Numitori | Acelasi Numitori | Acelasi | | Numitori Acelasi numitor
diferiti | numitor diferiti | numitor diferiti | (amplificari diferite)
8 8 9) 5 45 11 110 22
15 15 Q 72 15 150 30
3) 3 8) 56 7 105 21
5 15 9 72 10 150 30

Fiind date doua fractii cu numitori diferiti, modalitatea prin care obtinem
doua fractii cu acelasi numitor, echivalente cu fractiile date, se numeste adu-
cerea la un numitor comun sau aducerea la acelasi numitor.

Doua fractii se pot aduce la , diversi” numitori comuni.

Numitorul comun a doua fractii este, de cele mai multe ori, un multiplu
comun al numitorilor celor doua fractii.

J

104
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4 Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale

SA NE AMINTIM!

v" Orice numar natural are multipli si orice doud numere naturale nenule au
multipli comuni.

v Multiplii numarului 16 sunt: 0, 16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, ...; multiplii numa-
rului 12 sunt: 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, ...; multiplii comuni ai celor doua
numere sunt: 0, 48, 96, ... . Dintre multiplii comuni nenuli ai numerelor 16 si 12,
48 este cel mai mic. Putem spune despre 48 ca este cel mai mic multiplu comun al
numerelor 16 si 12, diferit de 0, si vom nota [16, 12] = 48.

SA INVATAM!

Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale nenule este cel mai
mic numar natural, diferit de zero, care se divide cu cele douda numere.

Notam cel mai mic multiplu comun al numelor naturale a si b folosind pre-
scurtarea c.m.m.m.c. sau notatia [a, b].

Multiplii comuni ai numerelor a si b sunt multipli ai celui mai mic multiplu
comun al numelor naturaleasib. D

' SA OBSERVAM!

v" Atunci cand vorbim despre c.m.m.m.c. a doua numere ne referim la cel mai
mic dintre multiplii comuni diferiti de zero.

v’ Gasirea celui mai mic multiplu comun a douda numere este utila in determi-
narea celui mai mic numitor comun pentru doua fractii.

Sa exersam:

Sa gasim c.m.m.m.c. prin diverse metode:

> In exemplul de mai sus, dar si la Divizibilitatea numerelor naturale, am
vazut cd putem scrie sirurile de multipli ale celor doua numere pana gasim primul
multiplu comun nenul.

» Tot la Divizibilitatea numerelor naturale am mai exersat o metoda: alegem
cel mai mare dintre numere si scriem multiplii lui in ordine crescatoare (inmul-
tind numarul cu 2, 3, 4, ...) pand gdsim un numar care este si multiplu al celuilalt
numar. Acesta este c.m.m.m.c. al celor doud numere.

Sd exemplificam, calculand [20, 12]. Multiplicand 20 obtinem 40 (nu este mul-
tiplu al lui 12), 60 (este un multiplu al lui 12), deci [20, 12] = 60.
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» O altd metodd se bazeaza pe c.m.m.d.c. al celor doud numere:

Numerele Pasul I Pasul II Pasul III

date (calculul cm.m.d.c.) | (descompunerea) | (calculul c.m.m.m.c)
125120 (12,20) =4 12=4-3s120=4-5[12,20]=4-3-5=60
15125 (15,25)=5 15=5-3s125=5-5[15,25]=5-3-5=75
3si5 (3,5)=1 3=1-3si5=1-5 |[3,5]=1-3-5=15

Mai general:

edacd(a, b)=d,a=d-xsib=d-y,atuncila, bl]=d-x-y

 daca doua numere au cel mai mare divizor comun egal cu 1, atunci ele au cel
mai mic multiplu comun egal cu produsul lor.

* PROBLEME PROPUSE:
1. Calculati c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. pentru urmatoarele perechi de numere:
a)4sil2; 8si 16; 95si18; 15 si 30; 25si75;
b) 10 si 15; 65si9; 14 si 21; 22 si33; 95si15;
c) 5 i 6; 111 8; 12517 4si9; 6 si 25.

2. Aduceti la un numitor comun urmatoarele perechi de fractii:
)_312, Esig; gsif; Eg,iz; 3312,

6 7 4 5 3 5 2 9 11 9
b)§§il; i@ié; lsii; 3512, i&ﬂ,

8 4 16 2 15 5 7 21 10 30
)_312, 3511_7, Eal; _$1£, 2511_7,

9 6 12 20 8 10 20 25 35 49
)_SIE, Emi; §51£, 1512, Ea_.

28 21 50 30 18 24 20 24 32 40

Indicatie: 1a punctul d) realizati aducerea la un numitor comun prin simplificari.
3. Folosind aducerea la un numitor comun, comparati perechile de fractii:

a)i§ii; b)ésiﬁ; c)_3115; d)_31£; e)_31i
12 16 8 12 12 20 12 18 20 30

4. Matei citeste In prima zi 4 dintr-o carte si a doua zi 1 din aceeasi carte. In
9 3
care zi a citit mai multe pagini?

5.Intr-odimineatd, Andreeaabaut 4 din paharuleidelapte,iarBogdanabaut °

5 7
din paharul lui. Cine a baut mai mult lapte (cei doi au pahare identice)?
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Adunarea si scaderea fractiilor

Fractii cu acelasi numitor

SA NE AMINTIM!

v In desenul alaturat este reprezentat un
intreg impartit in 7 parti egale, dintre care 3
parti sunt hasurate oblic, 2 parti sunt hasu-
rate orizontal, iar restul intregului este neha-

~N |

surat. Cele doud zone hasurate sunt formate 3 2
din parti de aceeasi marime, deci pot fi puse ! !
impreuna si formeaza 5 parti din cele 7: §+Z _ 2 Observam ci numaratorul 5 al
7 7 7
sumei > este suma numaratorilor celor doi termeni ai sumei, 3 si Z, siexprimam
7 7
3 2 3+2 < s N
acest lucru sub forma 24 2_-2"< Partea nehasurata reprezintd 2 parti si se
7 7 7

obtine inlaturand 5 parti din cele 7 (cate are tot intregul): 7.5_71=5_2
7

7 7 7
Mai general, orice doua fractii cu acelasi numitor sunt formate din parti de ace-

easi marime, parti care pot fi puse impreuna formand o noua fractie. Din orice
fractie pot sa inlatur parti, obtinand o fractie mai mica.

SA INVATAM!
Suma a doud fractii cu acelasi numitor este fractia al carei numarator este
suma numaratorilor celor doua fractii, iar numitorul este numitorul comun al

celor doua fractii. Scriem acest lucru sub forma g+2:a_+b ; fractiile & si b
nn n n n
- . . a+b o ..
se numesc termenii sumei, iar fractia =——— (rezultatul adunarii) se numeste
suma celor doud fractii. n

Diferenta a doud fractii cu acelasi numitor, prima fractie fiind mai mare
sau egald cu a doua, este fractia al carei numardtor este diferenta numaratori-
lor celor douad fractii, iar numitorul este numitorul comun al celor doua fractii.

Pentru fractiile & si 2, cu 222, diferenta o scriem@_% :a__b ; fractia
n n n n n n n
2 (din care se scade) se numeste descdzut, fractia 2 (care se scade) se nu-
n n
a-b

(rezultatul scaderii) se numeste diferentd.

n J

meste scdzdtor, iar fractia
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Sa exersam:

4 2 442 6. 17 11 28. S 3 . 4 8 4 12
St == — = —t—F—=—+—=—;
9 9 9 9 33 33 33 13 13 13 13 13 13
.13 7 6. 42 17 25, 9 15 20 24 20 4
r —— =, _— = ==,
8 8 8 33 33 33 17 17 17 17 17 17

Fractii cu numitori diferiti
Dupd cum am mai discutat, nu orice doua fractii au acelasi numitor, dar ele

pot fi aduse la un numitor comun. Acest lucru este util la adunarea sau scaderea a
doua fractii care au numitori diferiti.

* SA OBSERVAM!

)

Sa consideram fractiile = si 1

si sa calculam suma si diferenta lor. Pentru

8 4
cd nu putem aduna sferturi cu optimi, vom aduce cele doua fractii la un numitor
comun, realizand acest lucru in doud moduri diferite:

1. Fractia 1 esteechivalenti cu fractia 2, deci putem spune ca 3 + 1.3 + 2_7

4 8 8 8

si o 1 - 5 2 :g (observam ca am adus cele doua fractii la numitorul comun 8).
8 4 8 8 8

&

00N

S
8

ool
=

B =

s ¥1 20 8 28“ 7

2. Folosind numitorul 32 obtinem, pentru suma =24 Z— 2 = ==,
8 4 32 32 32 8

4) 8) (4
iar pentru diferenta o lzg_izg ZE. Observam ca, oricare ar fi
8 4 32 32 32 8

numitorul comun folosit, suma si respectiv diferenta celor doua fractii este aceeasi.
Asadar:

. lel, unde 2 si 1 sunt termenii sumei, iar 7 este suma celor doud fractii;
8 4 8 8 4 8
5 1 3 5 < 1 < .3 .

o ©__ -2 junde = este descazutul, — este scazdatorul,iar = este diferenta celor
8 4 8 8 4

doud fractii.
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SA INVATAM!

Pentru a aduna/scddea doud fractii care au numitori diferiti nenuli, parcur-
gem urmatorii pasi:

* aducem cele doua fractii la acelasi numitor;

» adundam/scadem cele doua fractii folosind metoda adunarii/scaderii frac-
tiilor cu acelasi numitor;
¢ aducem fractia obtinutd la forma sa ireductibila.

J
Sa exersam:
P21 41 5 11 Y5 11 15 26 3 Y1 6 5 11,
=t —==; —F === 4y ==
3 6 6 6 6 21 7 21 21 21 52101010
P21 413 17 Y3 17 15_2 Y3 V1.6 5 _ 1
36 6 6 6 20 4202020 5 2101010’
6% 5 3 5 8 8@ 2 98 4 2 3 6 3 3
P — 4=t =—; — 4= =y = D=
14 7 7 17 7 10 5 15 5 5 5 5 5 5
Introducerea intregilor in fractie cu ajutorul adunarii:
. 3)
> 21:2 3+1:Z sau 21=2+l= Z+l=§+l=1;
3 3 3 3 3 1 3 3 3 3
> 32+21:£+£:§:5§ sau 32+21:3+g+2+l:5+§:5§.
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

SO%
@ PROBLEME PROPUSE:

1.Efectuatia) 24 1; p3,1;, o8 14 93 2 5. 94 12 7

5 5 7 7 15 15 17 17 17 35 35 35.
2.Efectuatia) L_3; H2_ 2, 928 1. 929 7 5. gl> 12 1

5 5 11 11 25 25 43 43 43 17 17 17

3. Efectuati si simplificati fractiile obtinute (daca este necesar): a) §+ 2 3.

— T T

8 8 8
by L 2,4, g9, 21 4. g24 7 18, 17,13 10
18 18 18 24 24 24 35 35 35 20 20 20
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4. Efectuati calculele necesare completarii tabelului urmator:

a+b|b-c|(a+b)-cla+(b-c)la-(b-c)la-b-cla-b+c

[N NS, BN NIENE N

|o |olw | nlw o

—_
—_
—_
—_
—_
—_

5. Efectuati si simplificati fractiile obtinute (daca este necesar):
3 5 5 8 6 5. 7 4 5. 9 3 1.
a) = —=; —

— —t—t—;
8 4 39 12 6 18 9 2 20 10 4
b) 11 3 17 4 5 3. 30 5 2. 40 3 5.

6 2 10 5 7 14 18 6 3 24 4 6
93,4, 1 111 2 7 2

)
—+— ——= =+
13 12 4 9 10 3 2

3
d) 4 1. 7 5. 11 3. 9 5. 9 7 5.
—t— —+— —F— —+—+—
12 18 20 8 20 12 24 16 8
7 3. 7 7. 17 11. 27 13 8 17 6

12 8 8 10 20 30 45 30 9 18 27
6. Calculati si scrieti rezultatul obtinut dupa scoaterea intregilor din fractie:

2 2 1
a) 5—+3i; 2§+3Z; 72432; 11—+5§;

5 10 4 8 3 9 2 8
b) 32 90, 42 oMl g4 o2, 42 30

5 15 6 12 15 3 7 7

7. loana vrea si citeasca o carte. In prima zi citeste E din carte, in a doua zi cu
9

1 mai putin decat in prima si restul in a treia zi. Ce parte din carte citeste in a treia zi?
3
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Inmultirea fractiilor ordinare

Inmultirea unei fractii cu un numdr natural

@ SA OBSERVAM!

La fel cala numerele naturale, consideram produsul dintre o fractie si un numar

natural ca o adunare repetata. Astfel, prin 3. 2 vomintelege = 3 3 _3+3_3-2
7 7 7 7

SA INVATAM!
Produsul unei fractii cu un numar natural este o fractie care are ca numa-

rator produsul dintre numaratorul fractiei si numarul natural, iar ca numitor,

numitorul fractiei date. Asadar, produsul fractiei /* cu numarul natural a este

n

fractia ™9 : scriem acest lucru sub forma ™., =% n diferit de 0.
, a
n n n

Sa exersam:

4 45 20 62 12

5:—:—; 6-22—:— N Z-1():.—:— :—:14‘
5 5 5 5

Inmultirea a doud fractii

% SA OBSERVAM!

11 1
Jumatate din jumatate inseamnd un sfert (—-— j Jumatate dintr-o

22 4
11
treime inseamnd o sesime (EE_GJ Jumatate dintr-un sfert inseamna o
11 1
optime . O treime dintr-o cincime este o cincisprezecime | —-—=—|.
24 8 35 15

1 1
Cu alte cuvinte, —-—=——, pentru n si ¢ numere naturale nenule.
ngq nq

Daca jumatate dintr-un sfert inseamna o optime, atunci jumatate din trei

13 3
sferturi inseamna trei optimi [EZ =§j . Cinci jumatati din trei sferturi inseamna
de cinci ori trei optimi, adica cincisprezece optimi 2 5 3_15
2 4 8
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SA INVATAM!
Produsul a doua fractii este o fractie care are ca numarator produsul nu-
maratorilor celor doud fractii, iar ca numitor produsul numitorilor acestora.

Asadar, produsul fractiilor ™ si P (n'signenuli) este fractia ™ P ; scriem acest

n o q n-q
m m- m

lucru sub forma —-2=""2 Fractiile — si P e numesc factorii produsului,
ng ngq n-dqg

m-p
Intr-un exercitiu fard paranteze se efectueaza intai inmultirile, in ordinea
de la stanga la dreapta, apoi adunarile si scaderile.

iar fractia (rezultatul inmultirii) se numeste produsul celor doud fractii.

J
Sa exersam:
L2727 14 67 67 4 14 59 59 5% 3
35 35 15 ° 113 113 33 11 610 610 60 4
Se recomanda ca rezultatul inmultirii sa fie adus la forma ireductibila:
67_67°_37_21 87 372
52 52 51 5 5 Z 51 5
(am fdcut simplificarea prin im- | (am facut simplificarea numerelor 6 si 2
partirea numerelor 6 si 21a 2, fara | prin taiere, iar langd numerele tdiate am
s calculam cele doua produse) scris caturile impadrtirii celor doud numere
la2)
8 5_85 40 2 N 21 9
1512 1512 180 9 JMS 4, 33 9

(am simplificat 8 si 12 prin 4, iar 15 si 5 prin 5 si am evidentiat cele 2 simplificari
prin taieri pe directii diferite).

PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati tabelul pe caiete si apoi completati-l:

3 3 2 1
a 3 7 — — 14 2 3— 6 2— 8
5 4 5 7
2 1 5 1 2 3
b — — 11 14 — 2— 6 5— 4 2—
4 21 3 4 16
a-b
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2. Calculati si scrieti rezultatul sub forma de fractie ireductibila:
5 1. 12 7. 20 49 S 14 25 8
4 1 8 5 1 6 7 30 2 1 1 5 1 6 1 5

3. Copiati tabelul pe caiete si apoi completati-1:

a b c a-b b-a b-c |(a-b)-cla-(b-¢c)) a-b-c
I A
9 10 14
8 10| 3
5 9 4
22 1 9 | 6
33 23 5
R I E
2 5 24

T (5 19) 24

3.4 1. b3, 45, o) (_+_j._;

45 5 4 58 6 24)13
18 (10 1 12 (5 1 21 (3 1) 4
e R ARt = O o Ty
1309 3 3516 4 8 \5 3) 15

5. Pentru a prepara saramura necesara unui butoi de varza se amesteca 30 litri

de apa cu 1i kg de sare. Ce cantitati sunt necesare pentru a prepara saramura
20

pentru 5 butoaie de varza? Cat va cantari saramura pentru cele 5 butoaie? (Un litru
de apa cantareste 1 kg)

9 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Calculati:

MBI et
o(BHHE-b3) o (D3]

FracTioroinare 113



Impartirea fractiilor ordinare

SA OBSERVAM!

v' Pentru a impdrti un numar natural a la un numar natural b trebuie sd aflam
de cate ori se cuprinde numadrul b in numarul a. De exemplu, pentru a imparti
121a 2, grupam cei 12 intregi in grupe de cate 2 si numaram cate grupe s-au format.

. A o .. 2 . w w rupa 1 rupa 2

v' Pentru a realiza impartirea 4:§ trebuie sa aflam s g

de cate ori se cuprinde 2 in 4. Luam patru intregi si ii
3

impartim in cate 3 parti egale (vrem sa obtinem treimi) si

obtinem 4 - 3 = 12 parti egale. Formdam grupe de cate

doua astfel de parti. Obtinem 12 (parti) : 2 = 6 (grupe).

. . . . 2 .
Deci 2 se cuprinde in 4 de 6 ori, sau 4:==6, si am
3

grupa 5
grupa 3 grupa 4

. . L. 3
obtinut acest rezultat prin calculul 4 - 3 : 2, adica 4-5 .

Putem deci afirma cd 4 ;Z =4 S_4s_12_ 6. Fractia
3 2 2 2

3 se numeste inversa fractiei 2.

2 3

grupa 6

IR . . Ce |
v' La impartirea lui 5 la 2 se obtin 7 grupe si jumatate, adica D=5
3

. . 2 3
Obtinem si de data aceasta: 5 :E =5 " 15

grupa 1 grupa 2 grupa 3 grupa 4 grupa 5

oo e

grupa 6 grupa 7 Y5 grupa
In ambele situatii, am inmultit numarul natural cu inversa fractiei.

SA INVATAM!

Inversa fractiei 5, p si g diferite de O, este fractia g,

p J
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Catul a doua fractii, a doua fiind diferita de 0, este egal cu produsul din-
tre prima fractie si inversa celei de-a doua. Scriem acest lucru sub forma

m m
£=— 4 ,unde™ (n nenul) se numeste deimpadrtit, geste diferit de O si

ngqg np’ n
se numeste impdrtitor, iar rezultatul impartirii se numeste cat.

J
Sa exersam:
.. 8 5 . 4 9 .. 1 7 s
» Inversa fractiei 2 este 2 ;inversalui = este Z;inversa lui = este =, adica
5 8 9 4 7 1
numarul natural 7; inversul numarului natural 5 este 1
5
(20 5
128 125 607 3 104 "1 4 51 5
25'5 258 200 10 279 3% /{2 32 6
PROBLEME PROPUSE:
1. Copiati tabelul in caiete si apoi completati-l:
6 12 4 5 2 20 18
a 3 4 = | =110 =|=>|=|=|=
5 11 5 6 9 9 35
2 5 1 3 3 2 9
b 2029832 == ==
7 3 3 7 11 3 15 25
inversa lui b
a:b
2. Calculati, respectand ordinea operatiilor:
9122016, (5 1)34. 1233 1020, 4 (4 349,
25 27 15 8 12 27 11 30 9 21 15 20 30
941085, 1216, 8, g,5 1.8, (7, 7)(7 5)
15 21 16 15 25 10 12 12 9 6 8 18 12
3. Ana inmulteste fractia 2 cu fractia Z iar Nadia imparte fractia °la fractia 2.
6 3 6 3

Cine obtine o fractie mai mare? Comparati cele doua fractii obtinute cu fractia initiala.
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Puterea cu exponent natural
a unei fractii ordinare

. .2 2 2 VA . - s .
Fie fractia 3 Produsul 33 reprezintd inmultirea fractiei cu ea insasi. Scriem

2
2 C 2 N 2 o 222
acest lucru 3] citim "3 la puterea a doua” sau "3 la patrat”. Produsul 233

3
. 2 . 2 s » 2 ” :
se scrie sub forma K care se citeste,, = la puterea a treia” sau,, = la cub”. Scriem
3 3

4
2 C 2 by s C e 2222
3 ¢ citim,, = laputerea a patra” si reprezinta produsul —-—-—-E.Putemcalcula
3
2 2y 222 2
astfel orice putere a fractiei —,adica | = | =—"—"—- ....—, folosind n factori.
3 3 333 3

SA INVATAM!

Fie ¢ o fractie nenula si n un numar natural, n #0 si n #1. Puterea a n—a

a a a a

bbb b
%,—/

n factori
se numeste baza puterii, iar numarul natural n se numeste exponentul puterii.

n
o o (@ .| a . . ..a
a fractiei = se noteaza | — | sireprezinta produsul . Fractia =
b

b

0
a
Ca si la numerele naturale, admitem si aici faptul cd [EJ =1 (orice fractie

1
a a
nenuld la puterea O este egala cu 1) si (3} = b diferit de 0.
J
Sa exersam:

5555 (5) 3y _33.33_9
" 3333 \3)° 2) 22 22 4’
(3)_333 333 3 27 (4)_4 44 _has & 64
“\a) 444 444 8 64 \5) 555 5.55 53 125°
> 7 (2Y 7 22 7 4 11 3 (1Y 3 111 3 1 4% 1

— 4| = =—t——=—t—=—; — 4| = - -——t—=— =—

9 (3) 9 33 9 9 9 8 l2) 8222 88 8 2
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SA INVATAM!

b b

a ridica fractia ¢ la puterea n ridicam numaratorul si numitorul la puterea n).
b

) Na . 5 a a”
Pentru fractia nenula — si numarul natural nenuln, |— = (pentru

Sa exersam:

32 aplicarea 256
(QJS 243 definitiei 625 (1‘*
3 2 aplicarea £ >
35 regulei 54

% SA OBSERVAM:
QUEHREHICHE s E bR O
G EEEID R
dCIRER= ot

Produsul puterilor aceleiasi fractii este puterea acelei fractii care are ca
exponent suma exponentilor factorilor. Adica, daca m si n sunt numere natu-

a m a n a m+n
rale, atunci (EJ [gj =(3j ,unde b nenul.

Catul puterilor aceleiasi fractii, exponentul deimpartitului fiind mai
mare sau egal decat exponentul impartitorului, este puterea acelei fractii
care are ca exponent diferenta dintre exponentul deimpartitului si exponen-
tul impartitorului. Adica, daca m si n sunt numere naturale, m > n, atunci

. m - n - m-n
(Ej (Ej Z(EJ , unde b nenul.

J
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Puterea unei puteri a unei fractii este puterea acelei fractii care are ca expo-
nent produsul exponentilor. Adica, daca m si n sunt numere naturale, atunci

m i m-n
a _[a
[(Ej ] _[gj ,unde b nenul.
Sa exersam:

FE-E

PROBLEME PROPUSE:

2 3 1 0 2
3 1 8 11 2 1
1. Calculati: a) [—j ;b) [—] ; ©) (—] ;o d) (—j ©e) _+(_j :
7 5 9 9 3 2
3 3 2 3 2 1 0
o 0 ot w8
10 2 25 5 15 10 10 10 10
3. Calculati, scriind rezultatul sub forma uneisputeri:
4 3
8 4 15 7 11 4
sY (Y. ()Y, (—j N
oS ) w(@) (@ ol afa)
6

4. Calculati, scriind rezultatul sub forma unei puteri: a) (gj (éj (EJ ;
4 3 5
g\° g0 118 (11 112 120 1100
D)=l 1= o 9=zl 1) Dz | |z
7 7 ’ 9 9 9 ) 5 5 .

Stiatica ...

Egiptenii foloseau, in urma cu aproximativ 4000
de ani, fractii cu numaratorul 1 (fractii alicote). Pentru
scriere foloseau o hieroglifa formata dintr-un oval cu
semne sub el.
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Fractii/procente dintr-un numar natural
sau dintr-o fractie ordinara

A SA OBSERVAM!

Ce ar insemna sa calculam 2 din numarul 20? Am putea sa gandim pe doua
directii: 5 .
* Avem de-a face cu 20 de unitatj, iar din fiecare dintre acestea luam cate =

5
pe care le punem impreuna. Calculam, de fapt, 3 242 3 +o+2 3 (20 de termeni) sau 3. 20.
5 5 5 5

e Pe de altd parte, am putea sa gandim numarul 20 ca un intreg. Ar putea fi mai
simplu daca am exprima prin urmatoarea problema cerinta noastra:

Un alergator participa la un semimaraton cu lungimea de 20 km. El a parcurs

3 din aceasta distanta in 2 ore. Cati km a parcurs alergatorul?

o . . 20 km
Rezolvare: Reprezentam lungimea semimara-

tonului printr-un segment, pe care il impartim in 5

parti de lungimi egale. O parte va avea lungimea W I I

90:5=20-2229 = 4 km, iar 3 parti vor avea B 3932
5 5 5 5
20 3-20 . . 3 .. N
lungimea: 3- ?=T—12 km. Constatam astfel ca, pentru a afla - din 20, inmul-

tim pe 3 cu20.
5

SA INVATAM!

‘ Pentru a afla o fractie dintr-un numar natural inmultim fractia cu numarul. J

Sa exersam:

(7 (4
dm21—f21_42l 22212; 7dml6—_16—716 :ﬂzzg.

7 7 7 1 4 4 4 1
» 20% dintre cei 25 de elevi ai unei clase se pregatesc pentru un spectacol. Care
este numarul acestora?
Rezolvare: 20% din 25 se calculeaza astfel: 20 .05 = 20-25_ 500 _ 5, asadar
5 elevi se pregdtesc pentru spectacol. 100 100 100
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SA INVATAM!

Pentru a afla p% dintr-un numar natural a calculim _?_ din a, adica P-¢.
1OO 100
Sa exersam:
> 15% din 120 se calculeazi astfel: _1° . 120 = 1800 -18.
100 100

@ SA OBSERVAM!

Sa reluam problema cu alergatorul care participa la semimaraton, schimband
insa lungimea traseului cu un numar care nu este numar natural. Sa presupunem

cd ar avea de parcurs 20 km si jumatate, adicad Qolzﬂkm. A cincea parte din
2 2

41 41 1 41

segment va avea lungimea ~—.5-""." _ a,
2 2 5 2- 5 2
41 3-41 123
iar 3 parti vor fiegalecu 3-——=——-=—-km -\{_‘I/I I !
2 N 5 2 N 5 10 l 4_1 341
(12_ km, adica 12 km si 300 de metri). 5 2 §° 3%
10
Constatam cd, pentru a afla 3 din fractia al inmultim cele doua fractii.
5 2
SA INVATAM!
Pentru a afla o fractie dintr-o fractie inmultim cele doua fractii. J
Sa exersam:
5 (4 (7
8 5 8§ 5 85 8 2 7 5 7 5 35 5

Stiati ca...

Maratonul este o proba sportiva de alergare pe
distantd lunga, cu o distanta oficiala de 42,195 km,
care se aleargd de obicei pe sosea. Evenimentul este
numit dupa legenda soldatului grec Phidippides, un
mesager care a adus la Atena vestea victoriei din Ba-
talia de la Maraton. Semimaratonul are lungimea
aproximativa de 20 km.
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" PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati pe caiete tabelul si apoi completati-l:

) 4 11 7 4
—din20m | —din25kg | — din100cm | — din60km | — din 840 lei
4 5 20 12 7

2. Calculati 15% din: a)60m; b)801L «¢)2001lei; d)700km; e)400.

3. Calculati: a) 20% din 70; b) 14% din 250; c¢) 34% din 2700; d) 110%
din 80.

4. Calculati suma dintre 30% din 70 si 25% din 40.

5. Calculati: a) ° din 27 m; b) 1 din12h; ¢ o din 3% km; d) 3 din E;
7

9 10 6 5 6
o Lldind; Hldin%; g2din2.
4 4 2 5 2 5

6. Am cheltuit la magazin 45 de lei, suma care reprezinta 3 din suma pe care o
aveam la mine. Ce suma am avut? 4

Rezolvare: 3 din suma reprezinta 45 de lei, deci 1 din suma reprezinta

4 4
45 45-4
45:3= 45 (adica 15 lei). Suma intreaga este ?-4=T=60 (lei).
3

E:Z}SE:ZLSE
3 3 4

Se poate observa ca, pentru a afla un numadr atunci cand cunoastem o fractie
din el impartim numarul cunoscut la fractia respectiva.

7. Aflati un numar, stiind ca:
a) 2 din el este 8; b) 4 dinel este 80; ©)  din el este 100.

5 3 6

8. Aflati un numadr, stiind ca 16% din el este egal cu 48.

9. Un biciclist a parcurs in doua zile o distantd de 60 km. In prima zi el a

parcurs 2 din distanta. Cati kilometri a parcurs in fiecare dintre cele doua zile?

10. Pretul unui atlas este 120 de lei. El se ieftineste cu 20% din pret. Cu ce va-
loare se ieftineste atlasul si care va fi pretul acestuia dupa ieftinire?

11. Productia de grau la hectar (adica cantitatea medie de grau care se re-
colteaza de pe un hectar de pamant) pentru anul 2016 a fost de, aproximativ,
3800 kg. In anul 2017 s-a realizat o crestere a productiei cu 5%. Cate kilograme de
grau reprezinta productia pentru anul 2017?
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PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Desenati un cerc. Puneti in evidenta l 1 respectiv 1 din el, @
2 4 8

fard caaceste partisasesuprapuna. Ce partedin cercramane neevidentiata? - \ ! !

2. Reprezentati prin desene diferite fractiile: E; Z; E, Z, E, 9,

9

3. Aflati numarul natural x pentru care fractiile urmatoare sunt echiunitare:

-1 1 2 17
a)f; b)X—; C)—3; d)—X; e) .
7 23 X+2 24 2x+1
X+5

4. Consideram fractia . Precizati cate trei valori ale numadrului x pentru care

17
fractia este subunitara si respectiv supraunitard.

5. Dintre toate fractiile de forma %, unde a si b sunt numere naturale prime de o

cifra, alegeti pe cele subunitare, supraunitare, respectiv echiunuitare.
6. Scrieti toate fractiile de forma %, unde a este un divizor al lui 15, iar b este

divizor al lui 21. Identificati dintre acestea perechile de fractii echivalente.

7. Aratati ca fractiile sunt echivalente: a) Zcu— b) 3euld. :C) 4 cu .

5 15 4 20 12 21
8. Completati spatiile goale, astfel incat sa aiba loc echivalentele:

T e S - ) NN O
7 .. 5 10 ... b 48 8 ... 30
nd_10. g2 15, 10 ... H10 18 5. 9
24 .. 16 .. 15 12 35 14 21
9. Comparati fractiile:
a)lcui; Ecuﬂ; gcug, zcuz,
15 15 23 23 5 7 25 11
b) 9 . Ecui; écul_7; Ecué;
8 16 24 6 9 36 42 7
c)_cué ﬁcug, ﬁcu&; ﬁcuz;
11 6 17 8 32 11 23 31
d) == cu3 7 cuﬁ 3§ cu 42; 53 cu 39,
4 7 5 3 9 7
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25 25 25 25 25 25

by 43,43 43 43 43 43, 811726 14 41105 4202
17'53°13°21° 8 '23 4'2'16°32°16 2'17'11°9718"5
11. Scrieti 3 fractii cuprinse intre: a) o si E, b) = si 2_5, c) s 2 4
10 15 14 28 10 5
12. Ordonati crescator tarile din tabelul urmator, dupa suprafata impadurita
raportata la suprafata totala:
Tara Franta | Roméania | Elvetia | Rusia | Danemarca | Finlanda | Turcia
suprafata padure 31 3 8 1 7 3 3
suprafata totald 100 10 25 2 50 4 20
13. Aflati cel mai mare numadr natural mai mic decat: a) 2= 42 i b) 7_3; c) ﬁ
5 7 11
14. Aflati cel mai mic numar natural mai mare decat: a) 47 ;b) 87 ;o) —~ 114
7 12

15. Scrieti doua fractii cu numitorul 7 pozitionate intre numerele naturale 4 si 5.
16. Scrieti o fractie cu numaratorul 33 pozitionata intre numerele naturale 6 si 7.
17. Asezati intre doua numere naturale consecutive fractiile: E 27,2835, ﬁ

18. Calculati:

a) 7.2 5-27. gfly 1, L ~1: 3 L 5
8 8 3 4 12 2 15 30
5 1 11 0
1 1,1 1,111 1, _+___j.3_15 ;
2 3 6 2 4 7 14 28 4 3 12
2
93 55 21_(§+Zj_l; 1.2 __3)3”3;
29 33 5 5 3 30 8 12 24) 5 10
4
d) é_z . 2_1 ; E_l_i_l . 1_1 ’ 14_1_7 :EJ’__;
5 3 2 9 6 18 7 6 8) 8 9
1 1 2
o) 11 13 ;12; 13 7). 37+3Z; 37 3129 [,5_ 43 3_
12 18) 9 12 15)°20 "3 30 4)30 ('8 4) 72

19. O persoana are la bancd suma de 4800 lei. Ea scoate intr-o zi 3 din aceasta
5

suma, iar dupa o saptamana inca 1 din rest. Cu ce suma ramane in banca?

3
R . 2 N . . S . .
20. Intr-un depozit sunt QSE tone de cereale. Intr-o zi se vinde 5 din cantitate.

Explicati, fard a calcula cantitdtile, de ce in depozit rdmane o cantitate de cereale
mai mica decat cea vandutd. Calculati cantitatea ramasa in depozit.
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9 PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

5a
1. Scrieti toate fractiile de forma = unde a este cifra impara, si comparati nu-
a

marul fractiilor supraunitare cu cel al fractiilor subunitare. Explicati de ce nu exista

astfel de fractii echiunitare. b + 3

2. Determinati numarul fractiilor echiunitare de forma =+ 12
a +

2a+3b
13

este echiunitara.

3. Determinati numerele naturale a si b pentru care fractia

,6.1.4.102 7.3 | 50352061525
36'6°24°60 14 42718 40°28"16° 471220
6. Calculati:
1 2 3 35, 5 10 15 75
A — b) — 4 — =4 4.
63 63 63 63 24 24 24 24
21 22 23 40 g 140 139 138 137 2 1
C) ot —; ) .
61 61 61 61 71 71 71 71 71 71

TESTE DE EVALUARE
 Testull
1311 23 17 53 31 44 57 63,

1. Cate fractii subunitare suntin sirul —,=2.~——.=2.-*.>~. 2. 2520 2 ¢
57 6 24 9 53 30 44 63 57

a)1; b) 2; c) 3; d) 4.
2. Fractia echivalenta cu 7 este fractia:
5
2) 14 b) 2L; 028, d 2.
15 10 18 25
3. Dupa simplificarea cu 5, fractia 60 devine:
a) 12, b) 29, 012, d) 4
9 15 5
4. Intre fractiile 1 si 2 seafla fractia:
2 3
a) > ; b ~; 03, a1
12 12 12 12
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1 5 11
5. Rezultatul calculului QZ - [— + —] este:

12 12
a) 10, by 13. o . d) 23
12 12 12 12
6. Rezultatul caleulul iéﬁ-é—i te:
ezultatul calculului 12" 9 5 6 18 este.
a)l; b)i; C)E; d)g
12 12 20 5

Punctaj: 1p, 1p, 1p, 2p, 2p, 2p; 1 p din oficiu.

3 a b+1 4

1. Aflati valorile luia sibstiindca 2 =< si Z° - _=.
7 21 3 6

2. Aduceti fractiile = si —— ! Ja un numitor comun si comparati-le.

12 18
e 72 250 . o . s
3. Simplificati fractiile ~= si 2= pana la forma lor ireductibila.
108 350
4. Calculati:
14 2 17 7 . 5 3 3 5.
2 2 17 7, by2_3,3,5;
15 15 20 20 7 7 14 14
8 (15 3 3 9 5 3 1
Q) —-| —:i == d) —: (3——1—}:2— .
15 (16 8 4 10 8 8 2

5. Un telefon costa 600 de lei. Se face o ieftinire a acestuia cu 10% din valoarea lui.

a) Ardtati ca pretul telefonului dupa ieftinire este 540 de lei.
b) Dupa un timp, telefonul se scumpeste cu 10% din pret. Aflati noul pret.

Punctaj: 1p; 1,5p; 1,5p; 3p; 2p; 1p din oficiu.
o PROIECT:

Reproduceti desenul pe un carton si decupati cele
7 parti. Scrieti pe fiecare dintre acestea ce fractie din

intreg reprezinta.
Desenul alaturat este format din douad piese de

1 1 1
tangram g+—=_:

4
Reprezinta fractiile 1 , 3 , > , l, 3
8 8 16 2 16

cu ajutorul a doud piese de tangram
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FRACTII ZECIMALE
Fractii zecimale

Mara merge impreuna cu mama la li-
brarie pentru cumparaturi. Mama ii cere sa
calculeze cat trebuie sa plateasca pentru o
8 caiete, 5 creioane, 1 agenda si 1 stilou. 3,20 lei 9,99 lei

Mara nu poate insa calcula, pentru ca nu a /

invatat nimic despre aceste numere. 0.90 Iei
,90 lei

Aceste numere reprezinta fractii zecimale.

O fractie zecimala este formata din doua parti despartite de o virgula:

* partea intreaga, aflata la stanga virgulei;

* partea zecimald, aflata la dreapta virgulei (cifrele de dupa virgula se nu-
mesc zecimale).

Fractia ordinara ™ se citeste o zecime si se scrie sub forma 0,1; fractia %

29,45 lei

reprezinta 3 zecimi si se scrie sub forma 0,3. Prima cifra din dreapta virgulei

se numeste zecime.

Fractia ordinara ﬁ se citeste o sutime si se scrie sub forma 0,01;
fractia % reprezinta 3 sutimi si se scrie sub forma 0,03. A doua cifrd din

dreapta virgulei se numeste sutime.

Fractia ordinara se citeste o miime si se scrie sub forma 0,001; fractia

T reprezinta 3 miimi si se scrie sub forma 0,003. A treia cifra din dreapta

virgulei se numeste miime.
A patra cifra din dreapta virgulei se numeste zecime de miime s.a.m.d. pen-
tru urmadtoarele cifre. )

Sa exersam:

» La fractia zecimalda 9523,706 partea intreagd este 9523 (formatd din 9 mij,
5 sute, 2 zeci si 3 unitati), fiind numar natural. Partea sa zecimald este formata din
7 zecimi, O sutimi si 6 miimi si citim ,9523 virguld 706” sau ,noua mii cinci sute
douadzeci si trei intregi si sapte sute sase miimi”.

» Partea intreaga a fractiei 47,00513 este numarul natural 47, iar partea sa ze-
cimala are 0 zecimi, O sutimi, 5 miimi, 1 zecime de miime si 3 sutimi de miimi. Se
citeste ,47 intregi si cinci sute treisprezece sutimi de miimi”.
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» Fractia 2,3 are 2 intregi si 3 zecimi. Trei zecimi sunt egale cu 30 de sutimi sau
cu 300 de miimi, deci fractia 2,3 este egala cu fractia 2,30 sau cu fractia 2,300.

» Fractia 12,450 are 12 intregi si 450 de miimi. Cele 450 de miimi sunt egale cu
45 de sutimi, deoarece zece unitati de un anumit ordin formeazd o unitate de ordin
imediat superior, deci 12,450 = 12,45.

» Fractia 58,0 are partea zecimala nula, deci reprezinta, de fapt, numarul 58
(adica 58,0 = 58). Numarul 1989 se poate scrie ca fractia zecimala 1989,00.

SA INVATAM!

La o fractie zecimald, dupa ultima zecimald nenuld putem adauga oricate
zerouri, iar fractia isi pastreaza valoarea.

Daca ultimele zecimale din scrierea unei fractii zecimale sunt egale cu zero,
atunci ele pot fi eliminate, iar fractia isi pastreaza valoarea.

Dacd toate cifrele partii zecimale a unei fractii zecimale sunt egale cu zero,
atunci putem scrie doar partea intreaga, fara zerouri si fara virgula.

Orice numar natural se poate scrie ca o fractie zecimald, adaugand in
dreapta lui o virgula dupa care vom pune oricate zerouri sunt necesare. D

Sa exersam:

Saptesprezece zecimi, %, reprezinta 1 intreg (10 zecimi) si inca 7 zecimi, deci
%:1,7. Doudzeci si sapte de sutimi se pot scrie %zO,Q?. La 327 de sutimi

vom lua 300 de sutimi, care formeaza 3 intregi si inca 27 de sutimi, deci % =3,27.

SA INVATAM!

Dacad o fractie ordinard are numitorul o putere a lui 10, ea se transforma
in fractie zecimala punand o virguld la numarul de la numardator astfel incat
fractia zecimala obtinuta sd aiba numarul de zecimale egal cu exponentul lui
10 de la numitor. Daca este necesar, completam cu zerouri in fata numarului.

Sa exersam:

. 56 . < . . ¢ s
» ——=5,6 (0 zecimald, asa cum numitorul 10 are o singura cifra zero) ;
10

7 _ 0,07 (2 zecimale pentru ca 100=10?); 23
100 100

~0,0023; - =0,000011.
0 10
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» Copiati tabelul in caiete si completati-1:

18 1 12 | 1142 782 12 | 254 | 897 2 212 12564

10 100 100 10000 | 10° | 10 | 100 | 1000 | 10000 10°

1,8

» Numarul 0,25 se citeste 25 de sutimi”, deci se poate scrie 0,25 = 1QTSO Numarul

2,85 se citeste ,2 intregi si 85 de sutimi”, deci se poate scrie 2,85 = 28_5 _285

100 100
SA INVATAM!

Pentru a transforma o fractie zecimala (cu un numadr finit de zecimale) in
fractie ordinara scriem la numadrator numarul natural obtinut din fractia zeci-
mald careia i-am ,sters” virgula, iar la numitor scriem acea putere a lui 10 care
are ca exponent numarul de zecimale al fractiei zecimale initiale.

Sa exersam:
(25

» 1,25 :E si, daca efectudm simplificarile, obtinem: 1,25 =12—5 =£;
100 100 4

(25
0,75= % =% (simplificam fractiile ordinare pana cand devin ireductibile).

» Copiati tabelul in caiete si completati-l dupa modelul din prima coloana:
0,8 1,6 0,25 | 11,04 | 0,125 | 3,256 | 0,008 | 1,106 | 0,10205

(2

8 _4
5

10

o
@ PROBLEME PROPUSE:

1. Gasiti in mediul inconjurdtor situatii sau locuri unde intalniti fractii zecimale.

2. Dintre urmatoarele fractii zecimale: 3,14; 2,0001; 0,002; 91,000; 5604;
0,63581, care au partea intreaga nulda? Care dintre acestea sunt numere naturale?

3. Scrieti o fractie zecimala in care partea inteagd sa aiba 5 cifre, iar partea ze-
cimala sa aiba 6 cifre dintre care ultima sa fie nenuld. Numiti apoi fiecare cifra, in
functie de pozitia ei in cadrul fractiei.

4. Transformati in fractii ordinare ireductibile: a) 0,12; b) 4,5; ¢) 6,05; d) 200,32.

5. Completati: a) 6,5:6—5; b) 4,75=——; ¢) 0,016=—-; d) 0,225==.
’ [] 100 125 []
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Compararea si ordonarea fractiilor zecimale
cu un numar finit de zecimale nenule

N . . . 3781
Putem compara 3781 cu 56,01 transformandu-le in fractii ordinare: 37,81 = ~00

5601
56,01:5, de unde rezulta ca 37,81<56,01.
Putem insa compara si direct: am cumpadrat un tricou care a costat 34,25 lei
(adica 34 de lei si 25 de bani) si unul care a costat 29,75 lei (adica 29 de lei si
75 de bani); mai ieftin a fost cel de 29,75 lei deoarece 29 < 34.

SA INVATAM!

Cand compardam doua fractii zecimale comparam mai intai partile lor intregi
si, dacd acestea sunt diferite, este mai mare fractia care are partea intreaga mai
mare. Daca partile intregi sunt egale, comparam partile lor zecimale, dupa ce am
addugat zerouri pentru a obtine acelasi numar de zecimale.

Sa exersam:

» Dintre fractiile 567,28 si 557,99 este mai mare prima pentru ca 567 >557.

» Sa comparam 45,9 cu 45,3861. Cum partile intregi sunt egale, comparam par-
tile lor zecimale, dar nu pe 9 cu 3861, ci pe 9000 cu 3861. Evident, 9000 > 3861
deci 45,9 > 45,3861.

) SA NE AMINTIM!

A ordona crescator un sir de numere inseamna a le aseza de la cel mai mic la cel
mai mare, iar descrescdtor, de la cel mai mare la cel mai mic.
De exemplu:
fractii in ordine aleatoare 5,63 | 3,6 |5,62|4,28|3,57 299 81

fractii in ordine crescatoare 2,99 | 3,57 | 3,6 | 428|562 563 8,1

Sa exersam:

» Ordonati descrescator fractiile: 1,23; 3,4; 2,15; 1,1; 2,09; 3,04; 1,589; 1.

Rezolvare: 3,4; 3,04; 2,15; 2,09; 1,589; 1,23; 1,1; 1.

» Scrieti trei fractii zecimale cuprinse intre 3,21 si 3,22.

Rezolvare: Deoarece 3,21=3,210si 3,22=3,220, se observa imediat fractii cu-
prinse intre 3,210 si 3,220. De exemplu: 3,215; 3,217 si 3,219.
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¢ Aproximari

SA INVATAM!
Nu intotdeauna avem nevoie de valorile exacte ale unor marimi, de multe
ori fiind suficiente valorile lor aproximative.
De exempluy, distanta dintre doud orase se masoara intre centrele lor. Insa

un om spune 22,5 km, altul spune 21,8 km, deci putem aproxima la 22 km.
Ca si la numere naturale, exista aproximari prin adaos si prin lipsa.

J
Sa exersam:
Fractia Aproximare prin adaos la... Aproximare prin lipsa la...
zecimald intreg | zecime | sutime | miime | intreg | zecime | sutime | miime
12,2765 13 12,3 12,28 | 12,277 12 12,2 12,27 | 12,276
0,01325 1 0,1 0,02 0,014 0 0 0,01 0,013

» Sarotunjim 108,377 la cea mai apropiata:

suta zece unitate/ intreg zecime sutime
100 110 108 108,4 108,38

4 Reprezentarea pe axa numerelor a fractiilor zecimale
cu un numar finit de zecimale nenule

@ SA NE AMINTIM!

Ca si in cazul axei numerelor naturale, si la axa numerelor zecimale vorbim
despre ansamblul format din directie, sens, origine si unitate de mdsurd.

SA INVATAM!
Uneori, reprezentarea pe axa a fractiilor zecimale se face folosind aproxi-
mari ale acestora, in special daca numarul de zecimale este mare.

De exemplu, vrem sd reprezentdm pe axa fractia 1,45, situata intre 1,40 si 1,50,
adica intre 1,4 si 1,5. Vom reprezenta intai, luand o unitate mare, numerele 1 si 2;
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apoi ne imaginam cd a doua axa desenata este,de 0 1 2
fapt, tot prima, dar privita prin ,lupa” si marcam

\/

diviziunile care reprezinta fractiile cu o zecimala 1 1415 2
cuprinse intre 1 si 2; al treilea desen reprezinta axa
privita printr-o ,lupa” si mai puternica, unde ob- 1,4 145 1,5

’ L e e e e e e e B B

servam doar portiunea dintre 1,4 si 1,5; in aceasta
portiune se afld 1,45.

Sa exersam:

» Sa reprezentam pe axa numarul 7,35.

Rezolvare: Reprezentam pe axa numerele 7 si 8; intre ele reprezentam fractiile
7,1; 7,2;7,3;...; 79. Separat, folosind , 0 lupd” si mai puternica, reprezentam numere
cuprinse intre 7,3 si 7,4, unde il vom regadsi si pe 7,35.

" PROBLEME PROPUSE:

1. Comparati, utilizdnd ambele metode (sub forma de fractii zecimale si sub
forma de fractii ordinare):
a) 1,12 51 0,859; b) 13,32 si 13,299; c) 0,101 si0,11.

2. Comparati fractiile zecimale:
0,2568 i 0,3; 456,3 5i456; 5,879si5897; 6789,3si6788,9.

3. Ordonati crescator urmatoarele fractii zecimale:
2,1; 0,89; 1,04; 1,997; 2,05; 0,005897.

4. Scrieti patru fractii zecimale situate intre 5,7 si 5,8.

5. Rotunjiti:
a) numerele 0,76, 49,27 si 7218,53 la zecimea cea mai apropiata;
b) numerele 1,236, 0,888 si 152,829 la sutimea cea mai apropiata;
¢) numerele 29,355, 0,9971 si 15,2237 la cel mai apropiat intreg.

6. Reprezentati pe axa numerelor, alegandu-va convenabil unitatea de masura:
a)0,8; 1; 0,5; 1,2; 1,5; b) 0,25; 1; 0,5; 1,25; 0,75.

7. Scrieti trei fractii zecimale mai mici decat 3, dar mai mari decat 2,7.

8. Scrieti trei fractii zecimale cuprinse intre 2,67 si 2,69, care sa aiba un numar
diferit de zecimale (de exemplu, una sa aiba doua zecimale, alta sa aiba trei zeci-
male si a treia sa aiba patru zecimale).
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Adunarea si scaderea fractiilor zecimale
cu un numar finit de zecimale nenule

A SA NE AMINTIM!

Pentru a efectua adunadri cu fractii zecimale putem sd le transformdm in fractii
123408 N 58087 181495
1000 1000 1000
observa ca adunarea se poate efectua direct daca adunam cifrele de acelasi ordin.

Pentru a aduna doud sau mai multe fractii zecimale care au un numar finit
de zecimale procedam direct, astfel: asezam numerele unele sub altele (virgula
sub virgula, unitati sub unitdti, zeci sub zeci, sute sub sute, etc, zecimi sub ze-
cimi, sutimi sub sutimi, etc.), apoi efectuam adunarea fiecarui ordin in parte cu
mentiunea ca, atunci cand ajungem la virguld ,o coboram” la rezultat.

Ca si la numerele naturale, si la partea zecimald este valabila regula ca 10
unitati de acelasi ordin formeazd o unitate de ordin imediat superior.

Daca termenii au un numar diferit de zecimale, adaugam zerouri dupa ul-
tima zecimald nenula pana cand vor avea acelasi numar de zecimale.

ordinare. De exemplu: 123,408+ 58,087 = =181,495. Se

J

Sa exersam: 23,569 +

> S5 adunam 23,569 cu 5,3. Obtinem 28,869. 5,300

28,869

» Completati tabelul dupa modelul din primul rand:

a b a+b a b a+b
28 6,41 28,00 + 6,41 = 34,41 15,3 22,41 |15,30+22,41=3771
56,159 | 16,98 11,2 161,01
99 1,1 4499 99,444
0,008 1,992 19,034 | 0,966
16,201 | 9,859 5,97 48,03

» loana, Raluca si Danut au rezolvat exercitiul 32,61+1,526, dar au obtinut re-
zultate diferite. Care adunare este corecta? Unde este greseala?

[oana: 32,61+ Raluca: 32,610+ Danut: 32,610+
1,526 1,526 1,526
47,87 34,136 33,136

132 FRACTI ZECIMALE



Rezolvare: loana nu a asezat corect numerele unele sub altele (virgula nu este
sub virguld). Danut a adunat bine zecimile (6 + 5 = 11), dar a uitat sd adune 1 la
unitati (2 + 1 + 1 = 4). Raluca a calculat corect.

Scaderea fractiilor zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule

@ SA NE AMINTIM!

Pentru a efectua scaderi cu fractii zecimale putem sa le transformam in fractii
2517 237 2280

100 100 100
le scadem direct, folosind acelasi procedeu ca la adunare.

SA INVATAM!
Pentru a scadea doua fractii zecimale care au un numadr finit de zecimale

procedam astfel: asezam numerele unele sub altele (virgula sub virgula, uni-

tati sub unitati, zeci sub zeci, sute sub sute, etc, zecimi sub zecimi, sutimi sub

sutimi, etc) apoi efectuam scaderea ca si cand ar fi numere naturale, coborand
virgula la rezultat pe pozitia in care a fost.

=22 8. Putem, insd, sa

ordinare. De exemplu: 2517 -2,37 =

J
Sd o 81,530 - 62,135 - 20,00 -
aexersam:
3,287 15,280 13,12
78,243 46,855 6,88

» Sa efectuam scaderea, apoi sa facem proba prin adunare: 31,15 -25=31,15 -
- 25,00 = 6,15. Proba scaderii prin adunare: 25 + 6,15 = 25,00 + 6,15 = 31,15.

PROBLEME PROPUSE:

1. Efectuati: a) 26,18 + 68,22; b)59,73 +2,58; «¢) 123,592 + 0,649;
d) 0,001 + 0,11.
2. Efectuati: a)723+18,308; b)11,23+0,8+524,1789; c) 53,706 + 68 +0,13.
3. Un farmacist obtine un medicament combinand doua substante: una are
0,035 kg, iar cealalta este cu 0,191 kg ,mai grea”. Cate kilograme are medicamentul?
4. Calculati: a) 18,52 + 7,259 + 15,9; b) 0,235 + 5,16 + 479,8;
¢) 280,7 + 2,1578 + 0,45; d) 7082 + 7,082 + 70,82 + 708,2 + 0,7082.

5.1n depozit sunt 56,75 kg de faina. Se mai aduc 23 kg. Cate kg de faind sunt acum?
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6. Un bucatar cumpara de la piata: 2,7 kg de ardei, 12,350 kg de car-
tofi, 4,5 kg de rosii, 3 kg de ceapa si 3,25 kg de morcovi. Cat cantaresc
toate cumparaturile?

7. Efectuati: a)15,563-744; b)5,13-2,88; ¢)705,528-1,509;
d) 10,2 - 8,233; e)128,35-0,5597; f)111,301 —25,94773; ¢g)5-1,35;

h) 109 - 12,976; 1) 14,23 —13; j)1452,198 — 864; k)91 - 74,5638.

8. Aflati diferenta dintre 798,5 si 0,79.

9. Diferenta dintre 461,288 si o fractie zecimala este 125,25. Aflati fractia.

10. Aflati scazatorul, stiind ca descazutul este 1003,24 si diferenta este 876,334.

11. Ana cantareste 58,28 kg, iar Mihai, cu 4,53 kg mai putin. Ce greutate are Mihai?

12. Intr-un sac sunt 12,750 kg de cartofi, iar in altul, cu 2,35 kg mai putin. Cat
cantaresc impreuna cei doi saci?

13. Suma a doud numere este 56,23. Unul dintre ele este 19,18. Care este celalalt?

14.Efectuati: a)5+2,16-7004; b)3532+12,9-1788; «¢)18,3—2,87+768;
d)6-511+2; €)21,5+7-13,58+2; {)8+15,25-22,57; g)42,87-5,5+ 23 -1,02.

15. Aflati numarul mai mare cu 2,58 decat 17,255.

16. Ce numar este cu 31,6 mai mic decat 431,95?

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Calculati: 0,1 + 1,2 + 23,45 + 5,6789 + 10.

2. Un excursionist a parcurs in prima zi 18,25 km, in a doua zi cu 2,25 km mai
mult decat in prima, iar in a treia zi, cu 2 km mai mult decat in a doua zi. Cati kilo-
metri a parcurs in cele trei zile?

3. Dintr-o sarma cu lungimea de 25,25 m s-au taiat intr-o zi 17,36 m, iar in alta zi
cu 10,28 m mai putin decat in prima zi. Ce lungime are sarma ramasa dupa taieturi?

4. Aflati suma si diferenta numerelor 5,8 si 1,49.

5. Intr-un depozit sunt 564,890 kg de legume. In alt depozit sunt cu 23,65 kg mai
mult decat in primul, iar in al treilea, cu 5,89 kg mai putin decat in primele doua
depozite la un loc. Cate kilograme de legume sunt in cele trei depozite la un loc?

6. Scrieti numarul 5,897 ca suma si, apoi, ca diferenta de doua fractii zecimale.

7. Calculatia+bsia-b dacaa=196,68+12—-44,76sib=16,161 - 15+ 2,287

8. Completati casutele goale ale patratului magic, astfel incat 3.6 3.3
suma fractiilor zecimale de pe fiecare linie, coloana si de pe fie-

care diagonala sa fie aceeasi. 31
2,912,6/1,8
2,4 3,4(2,1
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Inmultirea fractiilor zecimale
cu un numar finit de zecimale nenule

Inmultirea unei fractii zecimale cu o putere a lui 10

215

Sa inmultim: a) 2,15 cu 100: obtinem 2,15-100=E-100:215; b) 0,156-10=
= 156 -1O=156O=1,560=1,56; 9) 56,0579-1OOO=560579-1OOO=56057,9-
1000 1000 0

Observam ca fractiei zecimale care se inmulteste cu o putere a lui 10 i se depla-
seaza virgula spre dreapta peste atatea cifre cate zerouri are 10 ridicat la acea putere.

Pentru a inmulti o fractie zecimald cu o putere a lui 10, mutdm virgula spre
dreapta peste atdtea cifre cat aratd exponentul lui 10. Dacd nu sunt suficiente
cifre, vom addauga zerouri.

Mutarea virgulei spre dreapta (si nu spre stanga!) ne conduce la un numar
care are partea intreaga cu mai multe cifre, adica, dupa inmultire partea in-
treaga a rezultatului este mai mare decat partea intreaga a numarului initial.

Sd exersam:
> 26,8215 -10° = 26821,5 , deci am mutat virgula spre dreapta peste trei cifre

(1000 are trei zerouri) si am obtinut 26821,5 (care are partea intreagd, 26821, mai
mare decat cea a numarului 26,8215 adica 26).

» 0,0012-100=0,12; 1,252-10° =125200 ; 0,065-10° =0,065000-10° =65000 .
» Cat plateste Marius pentru 10 creioane, daca un creion costa 0,90 lei?
Rezolvare: 10-0,9=9 (lei).

Inmultirea a doud fractii zecimale

SA NE AMINTIM!
Pentru a efectua inmultirea a doua fractii zecimale le transformam in fractii
132 4 2
ordinare. De exemplu: 1,32-0,4 =i-—=5—8=0,528 :15,5-0,061=
100 10 1000

155 61 _155-61 _ 9455
10 1000 10000 10000

=0,9455 . Observdm c4, de fapt, dacd inmultim pe
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132 cu 4 obtinem 528, iar rezultatul inmultirii fractiilor 1,32 si 0,4 se obtine din
528 caruia ii deplasam virgula peste trei cifre, spre stanga. La fel, 9455 este produ-
sul dintre 155 si 61, dar caruia ii mutam virgula spre stanga peste patru cifre.

SA INVATAM!
Pentru a inmulti doua fractii zecimale procedam astfel: inmultim numerele
ca si cand nu ar avea virgula, deci ca si cand ar fi numere naturale, apoi, la

rezultat, punem virgula astfel incat fractia respectiva sa aiba atatea zecimale
cate au impreuna cei doi factori.

Sa exersam:

» Sa calculam: 7,5-0,38; 10,2-26; 2,15-30,4.

75 10,2 2,15
0,3 8 26 30,4
600 612 860
225 204 6 45
2,850 2652 652360

» 1,02-10,11=10,3122 ; observam ca factorii au, impreuna, 2 + 2 = 4 zecimale,
iar produsul are tot patru zecimale;

> 0,0012- S,% =0,006048 ; factorii au impreuna 6 zecimale, cat are si produsul;

2 zecimale 6 zecimale

> 1,25-7=8,75;
» Copiati pe caiete si completati tabelul ca in exemplul de pe primul rand:
a b c a-b b-c a-(b+c) | (a-b)-c 'la-b-a-c
2,1 1,4 0,11 2,94 0,154 3,171 0,077 2,709

1,02 | 0,98 | 0,075
56,4 | 35,1 2

» Se considera numarul a = 13,4. Calculati:

a) numarul de 0,8 ori mai mare decat a;

b) patratul lui a;

c) suma dintre triplul lui a si dublul lui a.

Rezolvare: a) Numarul de 0,8 ori mai mare decat a este 13,4-0,8=10,72;
b) Patratul lui a este 13,42 =13,4-13,4=179,56 ; ¢) Suma dintre triplul lui a si du-
blulluia este 3-a+2-a=5-a=5-13,4=67.

> Sa calculam: 6,97 - {31,3 + 3:0,75 — [(2,2° - 8)-10,9]} = 6,9-6,9—{31,3+2,25—
-[(2,2-2,2-2,2—-8)-10,9]} =47,61-{33,55-[(10,648—-8)-10,9]} = 47,61—-(33,55—

—2,648-10,9)=47,61—-(33,55-28,8632) = 47,61 — 4,6868 = 42,9232.
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" PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati pe caiete si completati tabelul:

a b © a-b  b-c|acla-(b+c)|(a-b)-ca-b-a-c+1,2
12,5 10 5,6
254,1 |100 56,02
14,02 10,75 0,023
2,5 1,004 10,79

2. Calculati: a) 1,25-100; b) 1000-0,129; ¢) 17,23-1000; d) 0,00012-10%;
e) 15-0,05-100; f) 10-5,6-0,25-1000; g) 1,6-500-0,15.

3. Un kilogram de cartofi costa 1,25 lei. Cat costa 10 kg de cartofi? Dar 100 kg?
4. Sorin cumpara 2,250 kg de ceapa. Cat a platit daca un kilogram costa 1,30 lei?
5. Cate kilograme de cartofi se recolteaza de pe un teren cu aria de 450 de metri
patrati, stiind ca de pe un metru patrat se recolteaza 3,25 kg?
6. Se considera numadrul a = 12,7. Calculati:
a) numarul de 0,9 ori mai mare decat a;
b) patratul lui a;
c) suma dintre triplul lui a si dublul lui a.
7. Efectuati, respectand ordinea efectuarii operatiilor:
a)11,2+1,12+112+0,112;
b)1,5-4+2,2-0,5+0,034-100;
¢)10-[0,78 + (41,05 -39,87 +1,2-10) - 0,1];
d) (2,67 -2,4%)+(1,23+0,77)°.

* PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Calculati numarul de 1000 de ori mai mare decat suma numerelor 0,26 si 1,089.

2. Mama a cumparat intr-o zi 3,25 m de stofd, iar a doua zi, cu 1,35 m de stofa
mai mult. Cat a platit in total pentru stofa, stiind ca un metru de stofa costa 12,5 lei?

3. Efectuati produsul dintre dublul lui 1,23 si triplul lui 0,213.

4. Pentru o cantitate de legume cumparata de la piata s-au platit 15,75 lei. Daca
s-ar fi cumparat cu un kilogram mai mult, s-ar fi platit 19,95 lei. Aflati cat se pla-
teste pentru 100 kilograme de legume.

5. O flacara olimpica a fost purtata, pe rand, de 25 de tineri: 4 au purtat-o cate
14,50 km, 5 cate 13,75 km si restul cate 1,325 km. Cati kilometri a parcurs flacara
olimpica?

6.Dacax+y=25siy+z=6,4, calculati: 3x + 4y + z.
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Impartirea a doua numere naturale
cu rezultat fractie zecimala

SA NE AMINTIM!

Am invatat sa impartim doua numere naturale, impartire exacta sau impartire
cu rest. Sunt situatii in care nu ne intereseaza restul impartirii, ci trebuie sa spu-
nem exact cat este rezultatul.

Este necesar sa ne amintim si faptul ca un numar natural se scrie ca fractie zeci-
mala, addugandu-i virgula la dreapta si completand cu oricate zerouri este nevoie.

Mara a platit 5 lei pentru 2 kg de mere. Cat costa 1 kg de mere?
Rezolvare: Pentru a afla raspunsul, impartim 5 la 2, dar obtinem catul 2 si restul 1.

Pentru a imparti doud numere naturale nenule procedam astfel:

 impdrtim numerele ca la impartirea numerelor naturale, obtinand un cat
Siun rest;

 adaugam cifra 0 la rest si punem virgula la cat;

e continuam impartirea, punand de fiecare data cifra O la noul rest.

J
Sa exersam: 5:2=95
> Impartim 5 la 2 si obtinem 2 rest 1. Deoarece 1 are 10 zecimi, 4
adaugam cifra O la rest si punem virgula dupa 2; impdrtim 10la 2 si 10
obtinem rezultatul 2,5. 10

» Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati dupa model:
a b a:b| a | b a:b|a| b |a:b a b a:b
5 2 2,5 27 4 3 25 71 2
7 3 5 6 14| 15 1 7

» Sd impartim 27 la 4.
S . . < s 27,00 :4=6,75
Rezolvare: Impartim numerele si obtinem 6 rest 3. Adaugam 24
cifra 0 la rest, punem virgula dupa 6 si continuam impartirea; _—30
30 : 4 = 7 rest 2. Addugam cifra 0 dupa 2 si impartim 20 la 4. _28
Obtinem rezultatul 6,75. Asadar am completat numarul 27 —

cu vigula si doua cifre 0 (cele pe care le coboram pe parcursul
calculului).

I
I |I\J'\J
o o
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» Sd impartim 3 la 25.

Rezolvare: Cum 25 in 3 se cuprinde de O ori, obtinem restul 3.
Scriem cifra 0 la rest, punem virgula dupa 0 si continuam im-
partirea 30 : 25 = 1 rest 5. Addugam cifra 0 dupa 5 si impartim
50 la 25. Obtinem rezultatul 0,12.

» Sd impartim 7 la 3.

Rezolvare: Observam ca obtinem de fiecare data restul 1, iar
impartirea se poate continua la nesfarsit. In acest caz, spunem
ca am obtinut fractia zecimala periodicad simpla 2,(3). Cifra sau
grupul de cifre zecimale care se repeta in mod periodic la ne-
sfarsit se scriu intre paranteze rotunde.

» Sd impartim 5 la 6.

Rezolvare: Cum 6 in 5 se cuprinde de O ori, obtinem restul 5.
Adaugam cifra 0 la rest, punem virgula dupa 0 si continuam
impartirea 50 : 6 = 8 rest 2. Adaugam cifra O dupa 2 si impar-
fim 20 la 6. Impartirea se poate continua la nesfarsit si obti-
nem mereu restul 2. Rezultatul final este 0,83333..., pe care il
scriem 0,8(3). Acesta este o fractie zecimala periodica mixta,
in care 8 este partea neperiodica si 3 este perioada numarului.

SA INVATAM!

3,00:25=0,12

La impdrtirea a doua numere naturale putem obtine:
multi pasi, la impartire se obtine restul 0);

pasi facem, la impartire se obtine mereu un rest diferit de 0).

grup de cifre care se repetd la nesfarsit.

dicd urmata de perioada.

e un numar natural sau o fractie zecimala finita (atunci cand, dupa mai
» fractie periodica simpla sau o fractie periodica mixta (atunci cand, oricati

O fractie zecimala periodicd simpla este formata din partea intreagd (din
fata virgulei) si partea zecimald (dupa virgula) care cuprinde o cifra sau un

O fractie zecimala periodica mixtd este formata din partea intreaga (din
fata virgulei) si partea zecimala (dupa virgula) care cuprinde o parte neperio-

J

Sa exersam:

» Fractia zecimala finita 3,52 are partea intreaga 3 si partea zecimala 52; frac-
tia zecimala periodica simpla 0,(12) are partea intreagd O si partea periodica 12;
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fractia zecimala periodica mixta 12,356(2) are partea intreaga 12, partea zecimala
neperiodicd 356 si partea periodica 2.
» Copiati pe caiete urmatorul tabel si completati-l dupa modelul anterior:

. . partea partea partea partea

a denumirealuia | , . e C e .

intreaga | zecimala | neperiodica | periodica
13,112
1,(312)
25,1(4)

» Fie numarul 51,23(41). Daca vrem sa scriem numarul evidentiind 12 zeci-
male, vom scrie 51,234141414141. Dacd vrem sa calculam zecimala de pe pozitia
21 procedam astfel: primele doua zecimale sunt 23 si apoi avem 41 de o infinitate
de ori; din cele 21 zecimale necesare scadem 2 (partea neperiodicd) si 19 il impar-
tim la 2 (cate cifre sunt in perioada); cum la impartire obtinem restul 1, inseamna
ca cifra de pe pozitia 21 este 4. Daca vrem sa calculam zecimala de pe pozitia 242
vom proceda la fel; cum la impartire obtinem restul 0, cifra ceruta este 1.

» Aflati fractia zecimala care indeplineste simultan conditiile:

e partea sa intreaga este 0;

* fractia este periodicd simpla avand perioada formata din trei cifre: cifra de pe
locul 45 dupa virgula este 1, cifra de pe locul 1997 dupa virgula este 4 si cifra de pe
locul 100 dupa virgula este 3.

Rezultat: 0,(341).

~ PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati-1:

a b | a:b a b |a:b| a b |a:b a b a:b
11 2 2 5 10 4 250 20
169 | 16 54 | 50 1002 | 125 73 37
15 6 83 | 12 91 3 154 18

2. Cat costa un kilogram de portocale, daca opt kilograme au costat 30 de lei?

3. Aflati numarul de 8 ori mai mic decat dublul lui 451.

4. Calculati catul dintre suma numerelor 456 si 29 si diferenta numerelor 703
si575.

5. Un intreg se imparte in 16 parti egale. Exprimati o astfel de parte ca fractie
zecimala.

6. Determinati a 2017-a zecimala a fractiilor zecimale: 0,2; 5,(6); 11,5(162).

7. Intr-un magazin exista urmatoarea oferta: 5 [ de ulei costa 28 de lei, iar 4 [ de
ulei costa 26 de lei. Care oferta este mai avantajoasa ca pret?

140  FRrACTI ZECIMALE



Media aritmetica
a doua sau mai multor numere naturale

Cand a inceput clasa a V-a si a luat primele note, Mihai s-a intrebat cum i se va
calcula media la sfarsitul semestrului. Intrebandu-1 pe domnul profesor, acesta i-a
rdspuns ca trebuie sa-si adune notele si sa imparta rezultatul la numarul lor. Ceea
ce i-a raspuns profesorul atunci se numeste medie aritmeticd.

SA INVATAM!

Media aritmeticd a doua numere naturale a si b este numarul notat m_

N . . . . a+b .
(citim ,m indice a”) care se calculeazd m_ = (a +b):2sau m_ = o Media

aritmeticd a trei numere naturale a, b si c este numdrulm, =(a+b+c):3 sau

a+b+c . . .
= ———— Pentru a calcula media aritmeticd a n numere naturale, se

a

calculeaza suma lor, iar rezultatul se imparte la n.

J

Sa exersam!

» Media aritmetica a numerelor 8 si 10 estem = (8 +10):2=9.

» Media aritmeticd a numerelor 11, 16 si 18 este m_ = W =15.
» Dacd notele lui Mihai sunt 8,9, 10 si 10, media notelor lui va fi
+9+10+1 . L , .
m, = Llf)o = 9,25, iar media din catalog va fi 9 (se rotunjeste rezultatul).
" PROBLEME PROPUSE:

1. Calculati media aritmetica a numerelor:
a)5,6si7; b) 20, 25, 17 si 43; ©) 101, 225, 367, 400, 986.
2. Sorin a obtinut la geografie, in semestrul intai, urmatoarele note: 10, 8,7, 9
si 10. Ce medie va avea nerotunjitd? Ce medie i se va trece in catalog (rotunjita)?
3. Media aritmetica a numerelor 8, 12 si x este 11. Aflati numarul x.
4. Ce puteti spune despre media aritmeticd a mai multor numere egale?

" PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Suma a opt numere este 67. Aflati media aritmetica a lor.

2. Media aritmetica a numerelor a si b este 75, media aritmetica a numerelor b
siceste 81, iar media aritmetica a numerelor a si c este 87. Aflati jumadtatea mediei
aritmetice a celor trei numere.
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Transformarea unei fractii ordinare
intr-o fractie zecimala

@ SA NE AMINTIM!

Am vazut cd, in general, pentru a transforma o fractie ordinard oarecare in frac-
tie zecimald impdrtim numardtorul la numitor.

SA INVATAM!

Fie fractia ordinara ireductibild ¢ . Dacd impartim pe a la b rezultatul este:
b

a) o fractie zecimala finitd, daca b este o putere a lui 10 sau un produs de

puteri ale lui 2 cu puteri ale lui 5.

b) o fractie periodica simpla, daca b nu se divide nici cu 2 si nici cu 5.

c) o fractie periodica mixta, daca b se divide cu cel putin unul dintre factorii
2 si 5 si un alt factor prim. )

Sa exersam:

» Numitori de forma 10™ £:14,7; £:0,19.

10 100
L . e D71 142 21365

» Numitori produs de puterialelui2§i5: ‘—=""2-142; 2=""=65;
— =22 -0,025.
40 1000

> Numitori care nu se divid nici cu 2 si nici cu 5: 23 _ 2,(5)5 127 _ =1,(28)-

» Numitori care se divid cu 2 sau 5 si un alt numar prim 8 _ 0,1(45); 37_ 3,08(3)-
55 12

Sy
eo" PROBLEME PROPUSE:

1. Transformati in fractii zecimale:
92,13.7.49 67, )1 812 57,22, (1.7.3 17,79
520" 8" 50" 100 3’11713717" 21 615 14 24" 70

2. Transformati fractiile ordinare: li E L E ﬂ E 1483
7247137 317357120 29’ 6000

zecimale; copiati urmdtorul tabel in caiet si completati-I:

in fractii

Fractii zecimale finite Fractii periodice simple | Fractii periodice mixte
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Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule la un numar natural nenul

RPN .. 2 132 1 132

» Saimpartim 13,21a 10: 13,2:10=13—:10=——=—-=1,32;
10 10 10 100

> 21,43:1000=%:10OO=2143- ! = 2143 =0,02143,;

100 100 1000 100000

4153348 10000 = 4153348
10000000

> 4153,348:10% = =0,4153348.

SA INVATAM!
Cand impartim o fractie zecimala la o putere a lui 10 ii mutam virgula spre
stanga peste atatea cifre cate zerouri are puterea lui 10 la care impartim.

Sa exersam!

» Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati dupa model:

a b | a:b a b |a:b| a b |a:b| a b |a:b
1,2 100 | 0,012 0,009 10 3,45 | 10° 12 10
3,2 102 123 | 1000 21,22 | 10* 9,12 | 100

123,5 | 10? 8,7 10% 1,19 | 10 3,2 10°

» Exista diverse oferte de pret pentru creioane: oferta 1 — set de 4 bucati cu
3 lei; oferta 2 — set de 10 bucati cu 9,50 lei. Cum alegem cele mai ieftine creioane?
Rezolvare. In oferta 1 costul unui creion este de 3 : 4 = 0,75 (lei). In oferta 2
costul unui creion este de 9,50 : 10 = 0,95 (lei). Alegem oferta 1, pentru ca 0,75 < 0,95.

SA INVATAM!

In situatia impartirii unei fractii zecimale la un numar natural, procedeul
va decurge la fel ca in cazul impartirii numerelor naturale: vom muta virgula
de la impartit la cat, atunci cand ajungem la ea, apoi coboram cifre din partea
zecimala a deimpartitului. Daca acestea nu sunt suficiente, dupa ultima zeci-
mala nenuld a deimpartitului adaugam zerouri.

Rezultatul impartirii unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale la un
numadr natural poate fi o fractie zecimala finita sau o fractie zecimala periodica. )
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Sa exersam:

314,52 :15=20,968 72,150 : 30 =2,405 87,13 :3 =29,04333...

30 60 6
=14 121 27
0 120 27
145 ==15 ——1
135 0 0
=102 150 13
=90 150 12
120 e 10
120 9
- =10
9
1.

Observam ca la primele doua impartiri am mai adaugat un zero la deimpartit
pentru a putea continua impartirea. La cea de-a treia impartire, putem sa cobo-
ram oricate zerouri si impdrtirea nu se termina. Rezultatul este o fractie periodica
mixta: 29,04(3).

» Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati dupa model:

a b la:b| a b la:b| a b |a:b a b |a:b
456 | 12 3,8 | 3,5 14 14,4 12 8,9 5
3,75 | 25 16,9 9 14,76 | 18 15,547 | 15
" PROBLEME PROPUSE:
1. Efectuati: a) 51,2:10; b) 456,12:1000; c¢) 12,5:10%; d) 1,235:10000.

2. Efectuati: a) 9,2:4; b) 14,4:12; ¢) 51,081:6; d) 117,6:42; e) 785,25:15.

3. De cate ori este mai mare 4152,72 decat 6?

4. Efectuati: a) 3,2:7; b) 73,581:96; ¢) 1002,5:135; d)18,005:11.

5. Aflati cat costa un kilogram de cartofi, daca 45 de kilograme costa 56,25 lei.

6. Stiind ca 100 de lazi cu pere cantaresc 2143 kg, cat vor cantari 32 de lazi?

7. O fabrica prelucreaza in 10 zile 170,1 tone de materie prima. Cate tone de
materie prima va prelucra fabrica in 7 zile?

8. Un calator parcurge in trei zile 45,72 km. Daca in fiecare zi distanta parcursa
este aceeasi, aflati cati km parcurge pe zi calatorul.
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Impartirea a doua fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule

Mama si Irina merg la cumparaturi si platesc 14,55 lei pentru 1,5 kg de branza.
Irina vrea sa calculeze cat costa 1 kg de branzd, dar nu a invatat sa imparta doua
fractii zecimale. Ce face?

Rezolvare: Irina transforma cele doua fractii zecimale in fractii ordinare:

1455 15 1455 .10 1455

14,55:1,5=——:—= = :15=145,5:15 sidescopera cd poate inmulti
100 10 100 15 10

ambele numere cu 10, iar apoi poate face impartirea. Asadar, 1 kg de branza costa
145,5:15=9,7 lei.

SA INVATAM!

Pentru a imparti doua fractii zecimale finite inmultim si deimpartitul si
impartitorul cu o putere a lui 10, astfel incat, dupd inmultire, impartitorul sa
devind un numar natural.

De fapt, intr-o impdrtire a unei fractii zecimale la alta fractie zecimala pri-
mul lucru pe care il facem este sa ,eliminam” virgula impartitorului. Pentru
aceasta, mutam virgula spre dreapta si la deimpartit si la impartitor pana cand
impartitorul devine numar natural. )

Sa exersam:

> 0,625:2,5=(0,625-10):(2,5-10)=6,25:25=0,25 (am efectuat impartirea
unei fractii zecimale la un numar natural, asa cum am invatat la lectia anterioard)
> 0,5:0,25=(0,5-100):(0,25-100)=50:25=2
> 0,8:0,125=(0,8-1000):(0,125-1000)=800:125=6,4
» Numarul de 0,5 ori mai mic decat 0,32 este 0,32:0,5=3,2:5=0,64.
» Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati dupa model:

a b a:b a b a:b a b a:b
9,594 2,34 4,1 2,4 0,12 26,448 1,2
12,1 1,1 0,84 0,4 4.5 0,005
0,84 0,07 19,6 0,014 241,4 0,35

» Pe marginea unui trotuar lung de 98 m sunt montati, la distante egale, 11
stalpi ornamentali pentru iluminat. Ce distanta este intre stalpul al 7-lea si al 8-lea?
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Rezolvare: Daca sunt 11 stalpi, atunci vom avea 10 distante intre ei, deci intre
oricare doi stalpi consecutivi avem 98 : 10 = 9,8 (m).

» Calculati media aritmetica a numerelor 4,84 si 5,2.

Rezolvare: Media aritmetica este (4,84 + 5,2) : 2 = 10,04 : 2 = 5,02.

» Fienumerelea=2+75:6 si b=3:(4+0,8:0,1). Aflati numerele a si b si
apoi calculati media aritmetica a lor.

Rezolvare: a = 3,25, b = 0,25. Media aritmetica este (3,25 + 0,25) : 2 = 1,75.

SA INVATAM!

Nu toate impartirile se pot efectua exact. Mai mult 470,000 :31=15,161
decat atat, uneori avem nevoie doar de o aproximare 31
a catului pe care o obtinem efectudnd impartirea si 160
oprindu-ne la cateva zecimale. 155

Daca vrem sd impartim pe 4,7 la 0,31 cu trei zeci- ==50
male, obtinem 15,161. Pentru a determina restul im- 31
partirii vom scrie numarul 9 (obtinut in final ca rest 190
partial) ca o fractie zecimala cu cinci zecimale, adica 186
0,00009. De ce cinci zecimale? Vom aduna zerourile ==40
pe care le-am addugat la deimpartit cu exponentul %

puterii lui 10 de la inmultirea impartitorului si a de-
impartitului. Numarul astfel obtinut reprezintd numarul zecimalelor restului.
Asadar, pentru a efectua verificarea, calculam: 15,161-0,31+0,00009 =4,7.

J
~ PROBLEME PROPUSE:
1. Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati:
a b a:b a b a:b a b a:b
5,6 0,2 25,56 0,3 33,44 0,08
1,275 1,5 1,44 0,12 9,999 0,3
0,035 0,7 0,0121 1,1 48,921 0,15

2. Danut a cumparat 6 cornuri, platind la casa 10 lei. Vanzatoarea i-a dat rest
1 leu. I-ar fi ajuns lui Danut banii pentru a cumpdra 7 cornuri?
3. Cat costa 5 kilograme de portocale daca pentru 3,25 kg Alina a platit 13,65 lei?
4. Deimpartitul este 105,24, iar catul unei impartiri este 0,008. Cat este impartitorul?
5. 0 gospodina a cumparat 16,75 kg de legume pentru care a platit 53,60 lei.
Aflati cat a platit gospodina pe un kg de legume.
6. Efectuati urmatoarele impartiri cu doua si trei zecimale si faceti proba:
a) 0,24:2,5; b) 3,1:3,5; ¢) 1,7:0,006; d) 0,2:0,015; e) 0,173:1,8; f) 10:0,12.
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Transformarea unei fractii zecimale periodice
intr-o fractie ordinara

SA INVATAM!

O fractie zecimala periodicd simpld se poate transforma in fractie ordinara astfel:
e separam intregii;
» numadratorul fractiei este format din toate cifrele din perioada;

e numitorul este un numar format doar din cifra 9, care apare de atatea ori
cate cifre sunt in perioada.

J
Sa exersam: (
9
N 53 1243 113 3 1 18 2
»12,(53)=12=>5 1,(1243)=1——=1—"3 0,(3)=—=—; 4(18)=4— =4—.
(53) 99 9999 909 %) 9 3 99 1
ab 10a+b b 9a+b bc  99a+10b+
> 0,(@)=2;0,(ab) =2 =225 g (h)=a— =212 g (be) =q e = AT D TE
99 9 9 99 99
aby(e)—abE 9ab+c _9(10a+b)+c _90a+9b+c
9 9 9 9
» Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati dupa model:
6° 2
O,(6)=§ =3 0,(5) = 7(3) = 15,(2) = 6,(12) = 14,37) =
SA INVATAM!
O fractie zecimald periodicd mixtd se poate transforma in fractie ordinard astfel:
e separam intregii;
» numaratorul fractiei este diferenta dintre numarul format din toate cifrele
de dupa virgula si numarul format din cifrele care se afld intre virgula si perioada;
e numitorul este un numar format din atatea cifre de 9 cate cifre sunt in
perioada, urmate de atatea zerouri cate cifre sunt intre virgula si perioada. )

Sa exersam:

243—24_1219 73

105837-1058 _ 10477
=1——; 0,1058(37)= = 2
900 900 300

990000 990000

7 1,24(3)=1
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0,0(a):ﬂ; 0,0(ab) = ab :10a+b; a’b(c):abc—b:90a+10b+c—b:90a+9b+c.
90 990 990 90 90 90

» Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati-1 dupa model:

as
010)=8=1_ 15" _1 15105)= 1703)= |152(2)= |601(12)=|14,1(37) =
90 90 6

» Fie numarul a = 0,12(345). Aflati suma primelor 100 de zecimale ale numa-
rului a. Transformati numarul a in fractie ordinara ireductibila.

Rezolvare: a = 0,12345345345... Primele doua zecimale sunt 1 si 2, apoi se re-
petd 3, 4 si 5 de o infinitate de ori. Daca vrem 100 de zecimale, dupa 1 si 2 vom
avea de (98 : 3 = 32 rest 2) 32 de ori grupul de cifre 3, 4, 5 si inca 2 cifre, adica 3 si 4.
S=1+2+323+4+5)+3+4=3+384+7=394.

12345-12 12333% 4111

a=0,12(345)= = =
( ) 99900 99900 33300

» Determinati cifra a astfel incat fractia ordinara a:1 sa se scrie sub forma unei
fractii zecimale finite. la

Rezolvare: O fractie ordinara se transforma in fractie zecimala finita daca numi-
torul ei este un produs de puteri ale lui 2 si 5. Asadar, numitorul fractiei nu poate fi
decat: 10, 12 sau 16. Cum numaratorul nu poate incepe cu 0, inseamna ca a = 0 nu

< . 61 . <
se poate. Dacd a = 2 avem 1,75. Daca a = 6 avem —=3,8125. Observam ca

. 11 . .. 51¢ 17
potfisia=1,adica —=1,0 sia=5,adica — =—=3/4.
11 15 5

» Aflati a 1996-a cifra de dupa virgulda a numarului N
14
Rezolvare: 5= 0,2(142857). Cifrele de dupa virgula se repeta din 6 in 6 in-
14

cepand cu cifra sutimilor. Cum 1995 = 6 - 332 + 3, inseamna ca a 1996-a cifra de
dupa virgula este 2.

PROBLEME PROPUSE:

1. Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati-1 transformand fractiile
zecimale in fractii ordinare:

0,(3) 0,(14) 3,(5) 15,(12) | 21,(36) | 6,(47) 7(21) | 11,(57)

0,0(4) 0,1(31) 0,1(3) 1,1(3) 22,5(1) 0,4(3) 0,4(15) | 1,2(3)

2. Determinati a 1994-a zecimala a numarului 73,

37
3. Ordonati crescator numerele: 0,45; 0,4(5); 0,5(2); 0,54(2); 0,(25); 0,(43).
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Numar rational pozitiv

@ SA NE AMINTIM!

Am lucrat pana acum cu fractii ordinare si cu fractii zecimale. Mai mult, am
vazut ca exista o legatura intre ele, respectiv se pot transforma dintr-un tip de frac-
tie in celdlalt.

De asemenea, pornind de la o fractie ordinara, putem obtine fractii echivalente
cu aceasta prin amplificare si prin simplificare.

Sa exersam:

2) 3) 4)
> Fie numarul 1. Prin amplificare putem obtine: _123; 1.3 ; 1 4 ;
2 2 4 2 6 2 8
21) (12 (18 (5
Z1_21 prip simplificare putem obtine: 12 :l; 18 :l; > 1 Si
2 42 24 2 36 2 10 2

5 (5 50 (50
0,5=— =—,darsi 500%0=——  =—. Toate aceste fractii sunt echivalente si ele

10 2 100 2

sunt, de fapt, forme de reprezentare a aceluiasi numar, pe care il vom numi numar
rational.

SA INVATAM!

< . - .a Mmoo . a
Sa consideram o fractie b Toate fractiile — echivalente cu fractia — for-
n

meaza un numar rational. Dacd notam cu A acest numarul rational, spunem ca

. a e : . y
fractia 5 este reprezentantul numarului rational A. Prin conventie, numarul

) . a y . a
rational A care are ca reprezentant fractia b se noteaza ca fractia —. De fapt,

: . . N . a ' . <
orice fractie echivalenta cu fractia b poate fi un reprezentant al acelui numar
rational. Y,

Sa exersam:

» Copiati pe caiete urmatorul tabel si apoi completati-l dupa model cu repre-
zentanti ai numadrului rational dat:

1o 2 3 | [ s | O
— = 0,25 = = — i = -
4 8 D 28 D 128
81 3 el

w0 Y ol -~ |- - - B
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@ SA NE AMINTIM!

Intr-un exercitiu de calcul cu numere rationale se pastreaza ordinea efectudrii
operatiilor, cunoscuta de la numere naturale, respectiv:

e Dacd intr-un exercitiu apar adunari, scaderi, inmultiri, impartiri si puteri, efec-
tuam mai intai calculele cu puteri, aplicand regulile invatate, apoi inmultirile si impar-
tirile, iar apoi adunarile si scdderile. Efectuam calculele de la stanga la dreapta.

* Dacd intr-un exercitiu sunt folosite paranteze rotunde, paranteze patrate si
acolade, atunci efectuam intai operatiile din parantezele rotunde, dupa care efec-
tudm operatiile din parantezele pdtrate, apoi operatiile din acolade, iar la final
efectuam restul operatiilor in ordinea in care sunt scrise.

Stiai cd...

» Cuvantul rational vine din limba latina: ratio = fractie.

Sa exersam:

» Efectuati:
a) 2,52 +2,5-4=6,25+10,0=16,25: b) 5,2:0,2+1,2:0,5-1=26+0,6-1=25,6;

©) 2,1:[5,1-0,2:(0,005+0,13) | +2,65=2,1-(5,1-0,20,135) +2,65 =

=2,1-(5,1-0,027)+2,65=2,1-5,073+2,65=10,6533 +2,65=13,3033.

Daca intr-un exercitiu sunt si fractii ordinare si fractii zecimale, trebuie sa
le transformam astfel incat sa apara fractii de acelasi tip, fie numai fractii or-
dinare, fie numai fractii zecimale. In cazul in care in exercitiu sunt si fractii
zecimale periodice, pentru ca nu putem opera cu ele, se vor transforma toate
in fractii ordinare. )

Sa exersam:
» Efectuati:

a) O,24%+O,28:0,7=0,24-0,5+O,28:O,7=O,12+O,4=O,52;

boosly 25 1,7 11,7 1.7 8 2
3 12 100 3 12 4 3 12 12 12 12 3
2 1 1 4 1
C) O’(3)+2’5.Z=§+_5.Z:_+§.Z:_+§:_ 3_5=§=_3,
6 9 106 3 26 3 12 12 12 12 4
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. 2y .
» Caleulati 13x+2, unde x = [1,2(6) + 3,(6) - 3,5] : 0,4(3) si

y = [17 - 16,1(13)]-495.

Rezolvare: x = [1,2(6) + 3,(6) - 3,5] : 0,4(3)=| 2+ 2 -L |- 12—
15 3 2)°30
110-1 4
S8+110-105 39 _ 25 Nar y = [17 - 16,1(13)]-495=[ 1716 | . 495 — 436;
30 13 13’ 495
135+ =45,
439

Lo
@ PROBLEME PROPUSE:

1. Efectuati: a) 0,2-0,3+0,04; b) (0,12)+o,1; 0)2,6-3-71; d) 153-3,1-4,2;
e) 0,1-0,2-0,3:0,4.
2. Efectuati:
a) (118,2-98,1°; b) 1,2:(2,5-4-9,5)+1; c) (157,77—43,15)-(409,178-399,178).
3 Efectuati:
a)— 0,5-0,25; b) 1+g 1,5, © %+%-15; d) 2:8+0,75.

4. Calculati: )

a) 0,(3)+0,1:5; b) 0( )+0 6:0,2; ¢)[0,(3)] +1,5 d) 0,2(3)+0,5(6)-0,7.

1 1 1

5. Calculati: a) +08 : b) g+1,2:0,15; ) O’3+O’(3)E; d) 1,(3)+O,7-E.
6. Calculati:

a) (1,21+0,326+0,11)-10; b) 2,3-(23,5-11,5+13)+102;

c) (11,63+0,81-5,92)-11-2,4; d) 2,1-1,21+(17-16,65)-(57,89-0,789-10);

e) 20-(4,56-2,06)+(18-17,25):(6,13-4,13)+1;

f) (18,33-2-2,11)-3,4+64:(87,3-79,3)+ 7% : 7°! |

o PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Efectuati: a) 1,6-—+0,1:0,08; b) (3,5-1,6)-2,1-0,654-0,002;

5

1 1
) +58 :0,25-—;  d) E—0,2 6+ 0,5+— .E,
4 9 2) 4

2. Un producator agricol a vandut mere astfel: in prima zi,
64,25 kg, in a doua zi, cu 16,5 kg mai mult decat in prima zi, iar in
a treia zi, dublul primelor doua zile la un loc. Stim ca un kilogram
de mere costa 1,35 lei. Ce suma de bani a incasat producatorul?
Incercati s scrieti toate operatiile intr-un singur exercitiu si apoi sa il rezolvati.
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PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Numiti cu alte cuvinte: 0,5 kilometri; 0,250kg; 1,51 & s 6 “

2. Numiti urmadtoarele numere dupa modelul ,0,21 ->21de 1 . 1 , 1 ]
sutimi”: 0,1; 0,123; 1,2; 17,103; 5,40; 5,400. 4 4 2
3. Scrieti ca fractii zecimale:
1 7 77 200 1877 19 71 b 1 7 49 101 3 124

10°100°10°1000" 10° "10*" 1000’ 42" 9.52" 50 40" 125"

4. Transformati in fractii ordinare si efectuati toate simplificarile: 0,2; 1,5; 0,55;
2,75; 62,5; 0,14; 8,22; 15,25; 650,12.

5. Completati, astfel incat transformarile urmatoare sa fie corecte:

13
a)18,7=37, b)L24=J;L; c)ao32=l;L; d) 0,325=—
100 125

ik )

6. Ordonati crescator numerele: 0,97; 2,23; 1,987; 1,005; 0,00421; 2,099.

7. Gasiti o fractie zecimald, cu trei zecimale, care sd fie cuprinsa intre 4,59 si 4,6.

8. Intr-o pungd sunt 1,235 kg de zahar, in alta 0,857 kg, iar in a treia, cu
0,125 kg de zahar mai mult decat in primele doua la un loc. Cate kilograme de
zahar sunt, in total, in cele trei pungi?

9. Efectuati: a) 15,23+84,77; b) 28,102+102,28; «¢) 14,296+0,95;
d) 0,12345+0,6789; ) 14,023+0,9; f) 1010,0101+2002,202;
g) 1475,85+2,584001.

10. Efectuati:
a) 1+1,2+1,23; b) 125,8+0,597+13; ) (1,58+5,42)+(2,996+0,004);
d) 25,103+25+103,25+103; ¢) 0,012+12+1200,0012+10120,10102.

a)

11. Sorin, Ana si Bianca au calculat expresia 12,458—-7,5 asezand numerele
unele sub altele. Sorin a obtinut 12,383, Ana a obtinut 4,958, iar Bianca, 19,958.
Care dintre copii a obtinut rezultatul corect? Puteti spune ce a gresit fiecare dintre
ceilalti doi?

12. Calculati: a) 15,23-11,22; b) 45,2—-15,2; ¢) 12,6-8,79;

d) 8,264—7,9978; e) 18,2—15,0234.

13. Efectuati: a) 5,257-5; b) 2—1,543; ¢) 148—-129,2045; d) 1234-0,004321.

14. Aflati suma si diferenta numerelor 4,566 si 3,08.

15. Suma a doud numere este 43,021. Daca unul dintre ele este 18.23. aflati
celalalt numar.

16. Intr-o cantind sunt 65,5 kg de cartofi. Se consuma pen-
tru pranz 45,25 kg. Stiind ca la cind este necesard o cantitate de
31,75 kg, cate kilograme de cartofi mai trebuie aduse? ‘

\‘!.'.
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17.Calculati:a) 15,23—-8,13+41,003; b) 12—-2,87+3; ¢) 28,731+19,9—44,4891.
18. Calculati:
a)0,254-10%; b) 833,2:1000; ¢) 10°-0,0001-10; d) 0,0000253-10°-10%-10%;
e) 1,02-2,02; f) 506-0,05 g 0,001-0,002:0,005-10%
19. Calculati: a) 2:4; b) 7:2; ¢)1:20; d)10:100; e) 260:1300;
f) 525:1250; g) 173:40; h) 60006:125; i) 450062:800; j) 1000:62500.
20. Media aritmetica a cinci fractii zecimale este 17,38. Aflati suma numerelor.

21. Transformati in fractie zecimala:
3.17 11 53 97 110 17 23 80

520" 8 40 100 611 14 21" 81
22. Care dintre urmatoarele fractii se transforma in fractii zecimale periodice

simple si care in fractii zecimale periodice mixte: 15 2 i E @ _3 9

. . o 6°3°11°19° 75 140 9000
23. Efectuati urmatoarele impartiri:

a) 17,2:8; b) 35,23:40; ¢) 59,1:9; d)183,89:71; e) 0,56:0,007;
f) 5,82:0,009; ¢)1001,2:3,05; h) 411,0068:12,1.
24 Efectuati:
a) +025+99 b) __+08 c) 0,75- oo4+— d) 51-1,1+11,7.
4 2 4 10
25. Efectuati:
a) 12:(1,12+0,9+2);  b) 0,3:(2,6+0,2:0,17)—0,008;
0 0,32.0,3°+0,2.0,4+5  d) 1,02-3,5+6-(2,10+1,9+O,3-102);

e) [2-(4,5+5,l-O,O6)+23,9—O,013J-7—18,09.

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Exprimati diferenta dintre 3,5987 si 1,0009 ca suma de doua fractii zecimale.

2. Scrieti numarul 48,056 ca suma de trei fractii zecimale.

3. Scrieti numarul 58,73 ca diferentd de doua fractii zecimale, prima fiind cu o
singura zecimala.

4. Se dubleaza fractia 2,0625. Apoi se dubleaza din nou, iar aceasta operatie se
repeta in continuare. Dupa cate astfel de ,dublari” rezultatul obtinut va fi numar
natural? Dar dacd schimbam numarul 2,0625 cu numarul 1,8 ce se intampla?

5. Calculati dublul sumei dintre triplul lui 7,21 si dublul lui 1,18.

6. Media aritmetica a patru numere este 11,22. Stiind cd trei dintre ele sunt 7,4,
5,2 si 8,13, aflati-1 pe al patrulea.
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TESTE DE EVALUARE

Testul 1

1. Dintre urmatoarele fractii zecimale: 0,1; 2,00; 159,0001; 45,02; 12,0; 587,01;
700000000, sunt numere naturale un numar de:

a)7; b) 5; C)2; d) 3.
2. Dintre numerele: 1,0009; 0,99; 1,111 si 0,9999, cel mai mic este:
a) 0,99; b) 0,9999; ¢) 1,0009; d)1,111.
3. Rezultatul calculului 15,23 -8,13+41,003 este:
a) 41,4; b) 48,103; c) 48,13; d) 47,103.
4. Rezultatul calculului 2-0,5+19 este:
a) 21,5; b) 20; c) 22,5; d) 20,5.
5.Suma a 20 de numere este 48,67. Media lor aritmetica este egala cu:
a) 4,867; b) 48,67; c) 2,4335; d) 24,335.
6. Daca 7,5 kg de banane costa 33,75 lei, atunci un kilogram costa:
a) 4,5 lei; b) 4 lei; ¢) 5 lei; d) 5,5 lei.
Punctaj: 1p, 1p, 1p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu
Testul 2 BN
1. Fractia ordinara > este egala cu fractia zecimala: \ é @
. i 4 t : (8
a) 1,5; b) 2,5; ¢) 0,25; d)1,25. “n
2. Dintre numerele: 26,999; 26,91; 26,9 si 26,991, cel mai mare este:
a) 26,999; b) 26,91; c) 26,9; d) 26,991.
3. Rezultatul calculului 12 — 2,87 + 3 este:
a)11,87; b) 12,13; c) 13,87; d) 12,87
4. Rezultatul calculului 0,5-0,8+11,6 este:
a) 16,6; b) 12; c) 11,64; d) 15,6.
5. Media aritmetica a numerelor 8,1, 5,6, 12,3 si 18,49 este:
a)11,12; b) 11,25; ) 11,1225; d)11.
6. Numarul cu 4,06 mai mic decat suma fractiilor 0,257 si 13,803 este:
a) 10; b) 11,3; ¢) 10,3; d) 10,03.
Punctaj: 1p, 1p, 1p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu
Testul 3

1. Scrieti in ordine descrescatoare patru fractii zecimale mai mari decat 18 si
mai mici decat 18,3.

2. Transformati in fractii ordinare ireductibile: 0,(13); 1,(6); 0,12(3); 15,25..

3. Calculati suma dintre triplul lui 2,4 si dublul lui 4,2.

4. Ana a cumparat 3,5 kg de ceapad cu 1,8 lei/kg, 5,75 kg de cartofi cu 1,25 lei/kg
si 3,25 kg de rosii. Stiind ca 1 kg de rosii costa cu 0,45 lei mai mult ca 1 kg de ceapa

: : R . ’
si 1 kg de cartofi la un loc, cat a platit Ana? Punctaj: 2p, 2p, 2p, 3p: 1p din oficiu
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PROBLEME PRACTICE REZOLVATE PRIN
METODE ARITMETICE

Stiati ca...

Unitatile de masura au aparut inca din cele mai vechi timpuri, mai ales ca ur-
mare a activitatilor comerciale. Indiferent de forma de schimb, trebuia gasita o
modalitate de evaluare a marfurilor. De asemenea, a aparut nevoia masurarii dis-
tantelor, a ariilor suprafetelor terenurilor, a cantitatilor/volumelor, a greutatilor (de
fapt a maselor) de produse sau a timpului.

o PROIECT

1. Cautati pe internet si realizati un referat despre evolutia unitatilor de masura,
de la aparitie si pana in zilele noastre.

2. Cautati pe internet si realizati un referat despre evolutia instrumentelor de
masura folosite in tara noastrd de la aparitie si pana in zilele noastre.

@ SA NE AMINTIM!

A mdsurainseamna a stabili prin comparare cu o unitate de mdsurda etalon, de
aceeasi speta, valoarea unei marimi (lungime, masa, greutate, etc.). Etalonul este
0 masura-tip acceptata oficial in stiinta sau in tehnica si care determind un sistem
de unitdti de mdsura.

* Prin conventie internationald, unitatea principald pentru mdsurarea lungi-
mii este metrul (m). Multiplii si submultiplii metrului sunt reprezentati in desen.

110 x 10
110 @ @ x 10
110 @ km @
- 10 hm hm

x 10
@ @ x 10
10 @ dam | Multiplii metrului | dam @ %10
10 @ m METRUL (m) m @ %10
@ dm dm @

cm Submultiplii metrului cm

mm

Sa exersam:

» 23 m=230dm; 118 m=1,18 hm; 1,76 hm = 17600 cm;

> 366 cm =36,6dm; 22 dam = 4,6 dam = 460 dm;
5
»12hm+210m+ 1250dm =120dam + 21 dam + 12,5 dam = 153,5 dam;

» 0,005 m+0,07dm+0,12cm=5mm+7mm-+ 1,2 mm = 13,2 mm.
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* Unitatea principala pentru masurarea capacitdtii vaselor (volumul lichide-
lor) este litrul (I). Multiplii si submultiplii litrului sunt reprezentati in desen.

110 hl h

x 10
@ x 10
-10 @ dal | Multiplii litrului | dal @ x 10
1o @ 1 LITRUL (1) I @ 10
@ dl dl @
cl Submultiplii litrului cl

(ml |

Sa exersam:

»>23711=2,371kl; 124,82dal=1,2482kl; 1,62 dal =16200 ml;
370dl=3700cl;

> 0,012hl-2,23dl+71dal=1,21-0,2231+711=71,977 [;

> 8,15dl+0,021 dal+ 150 ¢l =0,8151+0,21 [+ 1,51 = 2,525 L.

* Unitatea principald pentru mdsurarea masei corpurilor este kilogramul (kg).

Multiplii si submultiplii kilogramului sunt reprezentati in desen.
110 x 10

:100 @ @ x 100
- 10 Multi-
:10 @ d_|priikg| 9 @
10 kg |KILOGRAMUL (kg)| k @ %10
110 hg

110 @ dag dag @
:10 @ g @ x 10
@ dg dg
cg Submultiplii kg cg

[mg | [ mg |

Sa exersam:

»2,15kg=215dag; 0,02hg=2g; 5hg=0,005q; 4,7cg=47mg;
19,1dg=191¢g;
» 2435cg+0,014hg+320mg=24,35g+1,4g+0,32g=26,07g.

* Unitatea principala pentru mdsurarea timpului este secunda (s ).
Multiplii secundei sunt:

. -60 mi -60 s 1h 24 >17i 7 1 séptamand
sc——=1min > >1zi¢ sdptamand
:60 :60 24 Y p

O luna poate sa aiba 28, 29, 30 sau 31 de zile, un an are 12 luni (365 sau 366 de
zile), un deceniu are 10 ani, un secol are 100 de ani si un mileniu are 1000 de ani.
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* In tara noastrd unitatea monetara este leul; 1 leu = 100 de bani.

* Pentru a mdsura aria unei suprafete vom folosi ca unitate de masura patra-
tul cu latura de 1 cm. Aria unui poligon reprezintd numarul de unitati de masura
care se cuprind in suprafata poligonului.

* Pentru a mdsura volumul unui cub sau al unui paralelipiped dreptunghic
vom folosi ca unitate de masura cubul cu latura de 1 cm. Volumul unui cub sau al
unui paralelipiped dreptunghic reprezinta numadrul de unitati de mdsura care se
cuprind in interiorul corpului.

Pentru a rezolva probleme practice cu fractii in care intervin si unitati de ma-
sura vom folosi metodele aritmetice de rezolvare a problemelor.

* ACTIVITATE PRACTICA

v Elevii impartiti pe grupe vor face: a) planul clasei cu toate obiectele existente;
b) planul curtii scolii. Elevii vor fi anuntati sa aiba la ei instrumente de masura
si creioane colorate pentru desen. Vor mdsura si vor desena clasa/curtea scolii si
toate obiectele existente.

v Elevii clasei, impartiti pe grupe sau perechi, sunt ,investiti” cu meseria de
croitor, isi primesc clientii si 1i masoara pentru realizarea unor obiecte de vesti-
mentatie (bluza, pantalon, fustitd, rochitd, etc); isi noteaza in tabel numele si
dimensiunile pentru fiecare obiect vestimentar solicitat (lungimea manecii, lun-
gimea pantalonului, lungimea fustitei etc), dupa care deseneaza obiectul de vesti-
mentatie si noteaza pe marginea lui dimensiunile.

Sa exersam:

» Un excursionist a mers intr-o zi 10 km si 25 m, a doua zi 12 km, 2 hm si
18 m, iar a treia zi 8 km, 5 dam si 10 m. Care este lungimea (in hm) drumului par-
curs in cele trei zile?

Rezolvare: Pentru a aduna cele trei lungimi de drum vom transforma intai dis-
tantele in hm: 10 km + 25 m = 100 hm + 0,25 hm = 100,25 hm (in prima zi);
12km+2hm+18m=120 hm + 2 hm + 0,18 hm = 122,18 hm (in a doua zi);
8 km + 5 dam + 10 m = 80 hm + 0,5 hm + 0,1 hm = 80,6 hm (in a treia zi).
In total: 100,25 hm + 122,18 hm + 80,6 hm = 303,03 hm.

> Intr-un bazin cu capacitatea de 100 I sunt 9 dal de benzina. Stiind c& intr-o zi

s-a vandut % din cantitatea de benzing, iar a doua zi s-a completat cantitatea cu 1

din cantitatea ramasa, catilitri de benzina mai sunt necesari pentru a umple bazinul?
Rezolvare: % din cantitatea de benzina din bazin (din 9 dal = 90 I) reprezinta

30 L. Dupa ce se vand 30 [, raman in bazin 90 — 30 = 60 (I). Cantitatea de 60 [ se
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completeaza cu i din 60 [, adica cu 15 L. Pentru a umple bazinul mai sunt necesari

100 — (60 + 15) = 25 (]) de benzina.

» Cum putem aduce 6 [ de apa daca dispunem de doua vase: unul de 4 [ si altul
de9l?

Rezolvare: Umplem vasul de 9 [ si turnam din el 4 [ in vasul mic (raméan 5 [).
Rasturnam apa din vasul de 4 [ si il umplem din nou din cel de 9 I (in care ramane
1 1). Golim vasul mic si turndm in el 1 [ de apd din vasul mare. Vasul mare (ramas
gol) este din nou umplut cu apa (9 [). Turnam din acest vas apa in vasul mic pana
seumple (3 ). Invasulde 9 laurdmas 6 [.

> In sapte cutii sunt batoane de ciocolata de cate 100 g. Printre ele, o cutie este
cu batoane de ciocolata de 90 g. Printr-o singura cantarire sa se determine aceste
cutii, stiind ca toate batoanele sunt ambalate la fel.

Rezolvare: Numerotam cutiile cu numerele 1, 2, 3, ..., 7 si ludm din fiecare cutie
atatea batoane de ciocolata cat arata numarul cutiei (din cutia nr. 1 luam un baton,
din cutia nr. 2 ludm 2 batoane...). Avem 1 + 2 + ... + 7 = 28 (batoane). Daca toate
batoanele ar fi de 100 g, atunci cele 28 de batoane ar cantari 2800 g. Cantarim
cele 28 de batoane (sigur nu obtinem 2800 g). Daca obtinem 2790 g inseamna ca
lipsesc doar 10 g, deci un singur baton are 90 g si deci cutia nr. 1 are batoanele mai
usoare. Daca obtinem 2780 g, lipsesc 20 g, deci 2 batoane au 90 g si deci cutia nr.
2 are batoanele mai usoare. Astfel aflam cutia mai usoara.

» Mihai are o suma de bani. Stiind ca plateste un stilou cu doua cincimi din
suma, adica cu 20 de lei, ce suma avea la inceput Mihai?

Rezolvare: Daca doua cincimi din suma reprezinta 20 de lei, putem spune (prin
metoda reducerii la unitate) cd o cincime din suma reprezinta 10 lei. Suma este de
cinci ori mai mare, deci 50 de lei. 30m

» Un teren in forma de patrat cu latura de 30 m se imprejmuieste cu
un gard din lemn. Lemnul este sustinut de stalpi din 3 in 3 metri, primul
stalp fiind asezat intr-un varf al patratului. De cati stalpi este nevoie ?

Rezolvare: Pornim dintr-un colt al terenului in care punem primul stalp; pe
prima latura vom avea nevoie de 11 stalpi, ultimul fiind cel din al doilea colt al
patratului; pe latura a doua punem 10 stalpi, ultimul fiind cel din al treilea colt al
patratului; pe latura a treia punem 10 stalpi, ultimul fiind cel din al patrulea colt
al patratului; pe latura a patra punem doar 9 stalpi, ultimul fiind inainte de primul
colt al patratului in care se afla deja stalp. Realizati un desen.

! ACTIVITATE PRACTICA

Fiecare elev varealiza planul camerei sale cu toate obiectele existente in camera.
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PROBLEME PROPUSE:

1. La fermad sunt oi, vaci si capre, in total 111 animale. Stiind ca o treime sunt oi,
iar numarul vacilor este cu 4 mai mare decat numarul capre-
lor, cate capre sunt?

2. Raluca are 36 de lei. Ea cumpara cu un sfert din suma
un stilou, iar cu doua treimi din rest, caiete. Ce suma de bani . (9
i-a ramas Ralucai? =

3. Marga are 36 de timbre. Ea 1i dd Anei o sesime din timbre, iar apoi Mariei o cin-
cime din rest, dupa care primeste de la tatal ei inca 7 timbre. Cate timbre are acum?

4. In livada sunt nuci, peri si pruni. Stiind cd 50% din pomi sunt pruni, 20%
sunt peri, care este procentul nucilor?

5. Trei sferturi dintre locuitorii unui sat sunt romani. Stiind ca satul are 124 de
locuitori, cati locuitori sunt de alte etnii?

6. Intr-un depozit se afla 560 kg de mere, dintre care jumatate sunt ionatane si
un sfert delicios, restul fiind golden. Ce cantitati de mere sunt din fiecare soi?

7. Intr-o scoala sunt 330 de elevi. Stiind ca 40% sunt fete, calculati procentul si
numarul baietilor.

8. Norma zilnicd a unui muncitor este de 50 de piese. Intr-o zi el a depasit
norma cu 10%. Cate piese a executat in acea zi?

9. Alin a vrut sa cumpere o cdmasa care costa la raft 150 de lei, dar la casa a aflat
cd are o reducere de 14% din pret. Cat a platit Alin pe camasa?

10. Tudor are 125 de lei. El 1i da fratelui mai mic 20% din suma, iar bunicii 10%
din cat a ramas. Ce suma ii ramane in final lui Tudor?

11. Pretul unui stilou este de 16 lei. Aflati pretul dupa o scumpire cu 50% din
pretul initial.

12. Pretul unui penar este de 25 de lei. Aflati pretul dupa o ieftinire cu 20% din
pretul initial.

13. Pe laturile unei alei, in forma de dreptunghi cu lungimea de 24 m si latimea
de 3 m, gradinarul vrea sa planteze arbori care costa 32,50 lei bucata. Distanta din-
tre doi arbori alaturati trebuie sa fie de 3 m, iar primul arbore este plantat intr-un
varf al aleii. Cat vor costa acesti arbori ?

14. Irina face clatite pentru 4 persoane folosind urmatoarea reteta: 300 g de
fdinda, 400 ml de lapte, 2 oua si 4 ml de ulei. Din aceste cantitati se fac 16 clatite. Ce
retetd aplicam pentru 128 de clatite ?

15. Randunelele migreaza in fiecare iarna din Marea Britanie in Africa de Sud.
Ele zboara cei 9600 km in 12 sdptamani. Media de viata a unei randunici este de
16 ani. Calculeaza cati kilometri zboara o randunica in timpul vietii.
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16. Mihai cumpara din piata 2,5 kg de cartofi si 1,5 kg de ceapa. Stiind cd 1 kg de
cartofi costa 1,5 lei, iar 1 kg de ceapa costa 1,2 lei, ce rest i-a ramas lui Mihai, stiind
cd a avut la el o bancnota de 5 lei si doud bancnote de 1 leu?

17. Anca are de citit o carte in trei zile. In prima zi a citit o treime din carte, a
doua zi a citit jumatate din paginile ramase, iar a treia zi, restul de 35 de pagini.
Cate pagini are cartea?

18. Perimetrul unui teren in formd de dreptunghi este de 3 km. Cati metri are
lungimea terenului, dacd este de 2 ori mai mare decat latimea?

19. Andreea are de citit o carte de 100 de pagini. Daca ieri a citit trei sferturi din
carte si astazi a citit o cincime din rest, cate pagini mai are de citit?

20. O ferma agricola a obtinut o productie medie de 4000 kg de grau la hectar.
Patru cincimi din cantitatea de grau este depozitata si restul se distribuie celor
250 de asociati. Daca suprafata insamantata a fost de 648 ha, ce cantitate de grau
revine fiecarui asociat?

21. Maria cumpara 5 lalele si 7 frezii si plateste 50 de lei, iar loana cumpara
7 lalele si 5 frezii si plateste 46 de lei. Cat costa o lalea si cat costa o frezie?

22. Vlad a cumparat 45 de caiete si a platit 200 de lei. Dacd unele caiete costa
4 1ei si altele 5 lei, cate caiete de fiecare fel a cumparat Vlad?

23. Intre blocurile din cartierul nostru s-a amenajat 31 11
un parc ca cel din figura (dimensiunile sunt in metri). 3 > <]
Cele doua alei au latimea de 1 m si sunt pavate cudale 1
mari, patrate, cu latura de 50 cm. Triunghiurile cu latu-
rile de 2 m sunt straturi de flori, patratul mic cu latura
de 3 m este cu gazon, patratul mare este locul de joaca 11
pentru copii si are pe margine banci. YAN

a. Cati metri de gard sunt necesari pentru a imprej-
mui terenul de joaca?

b. Cat costa dalele ce se pun pe alei, daca o dala costa 25,30 lei?

c. Straturile de flori au pe margine panselute, la distanta de 15 cm una de alta, si
ininterior cate 10 trandafiri. Daca o panseluta costd 1 leu si un trandafir ce trebuie
plantat costa 11,25 lei, cati lei sunt necesari pentru flori?

d. Pentru a insamanta cu gazon un patrat cu latura 1 m avem nevoie de 50 g de
samantd. Daca 1 kg de samanta costa 14,50 lei, cat costa gazonul necesar?

' ACTIVITATE PRACTICA

Mama vrea sa faca o prajiturd cu mere. Pentru o tava de prajituri foloseste: 1 kg de
mere, jumatate de kg de zahar, 1 pachet de unt, 3 oua, 2 plicuri de zahar vanilat, 1 plic
de scortisoard, 1 kg de faind. Mama ii da lui Matei 100 de lei si il trimite la cumpardturi.

Mergeti la cel putin doua magazine si verificati cele mai mici preturi pentru
aceste produse. Ce rest ii ramane lui Matei dupa ce face cumparaturile?
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24. O carte are 248 de pagini. De cate ori s-a folosit cifra 7 in paginarea cartii?
Cate cifre s-au folosit in paginarea cartii?

25. O napolitana are forma unui paralelipiped dreptunghic, cu dimensiunile
5cm, 3 cm si 2 cm. Se ambaleaza astfel de napolitane intr-o cutie in forma de cub,
fara a ramane goluri. Care este lungimea minima a laturii cubului?

26. Intr-o livadd sunt 620 de pomi. Meri sunt de 2 ori mai multi decat caisi si cu
15 mai putini decat peri. Cati pomi de fiecare fel sunt in livada ?

27. Organismul uman contine in proportie de 90% apa. Zilnic trebuie sa bem
circa 2 litri de apa. Daca intr-o sdptamana, in primele 2 zile bei cate 1 [ de apa, in
urmatoarele 3 zile cate 2 [ de apa iar in restul zilelor cate 2,5 [ de apa care este con-
sumul tau mediu zilnic?

28. Doua cisterne contin 2500 [ de lapte. Daca din prima cisternd se pun 5 hl de
lapte in a doua cisternd, atunci ambele cisterne au aceeasi cantitate de lapte. Cati
dal de lapte continea initial fiecare cisterna?

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. gompune o problema dupa schema: J L '
2. Intr-un vas sunt 8 [ de lapte. Cum putem '\H/' 48
injumadtati aceasta cantitate, avand la dispozitie N T~ 3

vase goalede 31side5[?
3. Cum putem imparti pe 11 si pe 9 exact la 2?
Rezolvare: Scriem numerele 11 si 9 cu cifre romane: Xt E€

4. Marcel si Tulian merg sd cumpere ulei cu trei canistre a cate 31, 7 I'si 10 L. Ei
cumpdra numai 10 [ de ulei. Cum au reusit cei doi copii sa imparta uleiul in parti
egale, daca nu aveau la indemana decat cele trei canistre?

Rezolvare: Punem tot uleiul in canistra de 10 . Umplem canistra de 3 [ si apoi
o turndm in cea de 7 I. Umplem din nou canistra de 3 [ si o turnam in cea de 7 L
Umplem iar canistra de 3 [ si turndm in cea de 7 lincd 1 I pAna cand o umplem. In
canistrade 3 lauramas 2 [ de ulei. Turndm cei 7 [ din canistrade 7 [in ceade 10/ si
o golim pe ceade 7 I. Turnam cei 2 [ de ulei din canistra de 3 [in cea de 7 I. Umplem
canistra de 3 ['si turnam in cea de 7 [, unde avem acum 2 [ + 3 1 =5 [ de ulei.

5.Laundepozit sunt 7 butoaie pline si 7 umplute pe jumatate cu ulei. Uleiul este
repartizat in mod egal la 3 magazine, dar nu exista nicio posibilitate sa-l masoare.
Cum trebuie sa se imparta butoaiele, fara a trece uleiul dintr-un butoi in altul?

Rezolvare: 7 butoaie pline fac cat 14 jumatati de butoaie pline, 14 + 7 = 21
(jumatati de butoaie cu ulei); 21 : 3 = 7 (jumatati) trebuie sa primeasca fiecare ma-
gazin. Primul magazin primeste 3 butoaie pline si un butoi pe jumatate. Al doilea
magazin primeste 3 butoaie pline si un butoi pe jumatate. Al treilea magazin pri-
meste 1butoi plin si 5 butoaie pe jumatate. Fiecare primeste 3 butoaie si jumatate.
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TESTE DE EVALUARE

Testul 1
1. Anii completi 2016, 2017, respectiv 2018 au impreuna un numar de luni egal cu:
a)32; b) 33; C) 34; d) 36.
2. Suma laturilor unui cub este 4,32 m. Lungimea unei laturi este egala cu:
a) 36 cm; b) 3,6 cm; ¢) 360 cm; d) 0,36 cm.
3. Daca 30% dintr-o zi sunt plecat in excursie, atunci excursia dureaza:
a) 7 ore si 30 de minute; b) 7 ore si 15 minute;
c) 7 ore si 12 minute; d) 7 ore si 5 minute.

4. Maria are 3 vase, primul de 3 [, al doilea cu 1,5 I mai mare decat primul si al
treilea de capacitate egala cu jumatatea primului vas. Cele trei vase au impreuna:
a)9,751; b)101; c) 8l d)9ol
5. Am o bancnota de 100 lei si cumpar 3 kg de cartofi, 4 kg de mere si 1 kg de
carne. Daca 1 kg de cartofi costd 1,50 lei, 1 kg de mere costa 4,25 lei si 1 kg de carne
costa 19,50 lei, ce rest primesc?

a) 52 lei; b) 59 lei; ¢) 30 lei; d) 37,50 lei.
Punctaj: 1p; 2p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu.

Testul 2

1. De la 1 ianuarie 2017 panala 15 iunie 2017 sunt:
a) 166 zile; b) 167 zile; ¢) 165 zile; d) 168 zile.
2. Latimea manualului de matematica este egala cu % din lungimea sa. Daca

suma dintre lungime si latime este egald cu 40 cm, atunci lungimea are:
a) 24 cm; b) 16 cm; ¢) 25 cm; d) 20 cm.
3. Astdzi s-au adus la scoala 5 lazi de mere. Daca o lada goala cantdreste 2,5 kg
si plind cu mere cantareste 15 kg, atunci la scoala au fost aduse:

a) 125 kg de mere; b) 75 kg de mere;
) 62,5 kg de mere; d) 60 kg de mere.

4. Pretul initial, de 875 de lei, al unui palton scade cu 25%. Noul pret este de:
a)218,751ei;  b) 656 lei; ¢) 700 lei; d) 656,25 lei.

5. In prima zi din excursie Maria parcurge o treime din tot drumul si incd
10 km. In a doua zi parcurge jumatate din drumul rimas si incd 10 km, iar in a
treia zi parcurge jumatate din noul rest si inca 50 km. Ce distanta a parcurs Maria?

a) 345 km; b) 700 km; ¢) 250 km; d) 800 km.
Punctaj: 1p; 2p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu.
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PROBLEME DE ORGANIZARE A DATELOR

@ SA NE AMINTIM!

Am invatat in clasele primare cum sa organizam un set de date intr-un tabel, sa
reprezentdm datele prin grafice cu bare, liniare si circulare, sd extragem informatii,
sd le analizdm si sd le interpretam.

» Alina a studiat numarul de carti imprumutate de la bibliotecd de elevii unei
scoli, in primul semestru. Ea a ales sa organizeze datele in urmatorul tabel:

Luna Septembrie | Octombrie | Noiembrie | Decembrie | lanuarie

Numarul de carti 1000 2500 3000 2500 2000

Desigur ca Alina putea organiza datele folosind si alte criterii: numarul de carti
citite in fiecare saptamana sau numarul de carti citite pe domenii sau numarul de
carti citite de fete sau de bdieti, etc.

Reprezentati datele culese de Alina intr-un grafic cu bare, intr-un grafic circular
si intr-un grafic liniar.

Cate carti au fost citite, in total, in lunile noiembrie si decembrie? Dar in ulti-
mele doud luni ale semestrului? Cu cat este mai mare numarul de carti citite in
luna noiembrie fatd de numarul de carti citite in luna septembrie? Cate carti au
fost citite, in total, in primul semestru? Care este luna in care a fost citit cel mai
mare numar de carti? Dar cel mai mic?

Rezolvare:
Numarul de carti Numarul de carti Numarul de carti
4000 4000
3000 3000 ~—_
2000 2000 /
1000 1000
O /7 0
S &y
@(&0 @&o ,\@6\‘0 &\o \7}0\\’% B Septembrie O Octombrie @&0 \05‘0 'Q&O & ® é\\’?}
K F P O  Noiembrie H Decembrie R & >
@ lanuarie

Rezultate: 5500; 4500; 2000; 11000; noiembrie si septembrie.

Pentru realizarea graficelor procedam astfel: trecem datele intr-un tabel si se-
lectam tabelul. In meniul INSERT, la cisuta CHARTS, alegem tipul de grafic pe care
vrem sa-1 prezentam (in word sau excel).
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» Sa analizam notele obtinute de elevii unei clase la testul de matematica. No-
tele obtinute de cei 25 de elevi ai clasei sunt: 3, 5, 6, 8, 5,6, 7,9, 10, 6, 3, 4, 7, 8, 6,
6,6,5,4,6,4,5,7,10,9. Spunem cd am facut culegerea datelor si acum vrem sa le
interpretam. Pentru aceasta ar fi mai usor sa grupam aceste date si sd le prezentam
sub forma unui tabel.

Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Numar de elevi oo 2347|322 2

Observam ca nota 3 a fost luatd de 2 elevi;
spunem cd valoarea 3 are frecventa 2. Valoa-
rea 6 are frecventa 7, adica 7 elevi au obtinut
nota 6. Care este frecventa valorilor 10, 8, 4?

Numar elevi

Frecventa aparitiei unei proprietdti este
numarul natural care arata de cate ori apare
respectiva proprietate in studiul realizat.

O = N W s 0 O N

Vedeti alaturat reprezentarea datelor in-
tr-un grafic cu bare. Daca analizam graficul
cu bare putem spune ca: 2 elevi au nota 3,
nota 6 a fost obtinuta de cei mai multi elevi
(7), nota 5 a fost obtinuta de 4 elevi.

m Numar elevi

De obicei, la fiecare test calculam si media notelor:

3+5+6+8+5+6+7+9+10+6+3+4+7+8+6+6+6+5+4+6+4+5+7+10+9 _
25

6,2

Pentru a calcula mai usor media aritmetica putem grupa notele si, in loc sa tre-
cem o nota de mai multe ori, trecem fiecare nota o singura data si o inmultim cu
3-2+4-3+5-446-74+7-3+8-2+9-2+10-2

25
Media unui set de date statistice este media aritmetica a datelor respective.

numarul de aparitii: =6,2.

Putem analiza datele si pe transe de note sau dupa o altd grupare:

Note Intre 1-5 6-8 9-10

Numar de elevi 9 12 4

Realizati un grafic circular pentru acest tabel.
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PROBLEME PROPUSE:

1. La ora de educatie fizicd a fost
masurata inaltimea elevilor clasei
noastre. In graficul aldturat este pre-
zentatd aceastd masurdtoare. Inalfi-
mea elevilor este exprimata in cm.

Prezentati datele intr-un tabel. Cati
elevi sunt in clasa? Care este frecventa
inaltimii de 150 cm? Dar de 160 cm?
Care este media inaltimilor elevilor
clasei?

Temperatura aerului
in grade Celsius

18
16
14

12
10

S N B> O

o & <

Numar elevi

0 I I I I:
145 150 155 160 165

N W 3 N o ©

—_

3. Laora de educatie fizica, 8 elevi au
facut o cursa de rezistenta. Dupa cinci
minute s-au notat distantele parcurse.
[ata tabelul cu rezultatele obtinute:

a) Ordoneaza distantele de la cea mai
mica la cea mai mare.

b) Cine a parcurs cea mai mare distanta?
c) Cine a parcurs cea mai mica distantd?
d) Care sunt elevii care au parcurs o dis-
tanta mai micd de 760 m?

2. In diagrama alaturatd sunt redate
temperaturile masurate pe parcursul
unei saptamani.

a) Completati datele din diagrama in-
tr-un tabel.

b) Calculati temperatura medie a
saptamanii.

Prenumele Distantele
elevilor parcurse in metri
Cristina 803

Dorin 736
Bogdan 754
Amalia 712

Elena 763
Raluca 813
Anton 750
Stefan 721
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Sa exersam:

1. Cei 30 de elevi din clasa a V-a au obtinut la sfarsitul semestrului I urmatoa-
rele medii: 5,7,7,8,6,9,10,6,9,8,5,6,8,7,8,10,9,9,7,6,7,6,7,8,9,7,8,7 10, 7.
a) Reprezentati datele intr-un tabel de forma:

Media 516 |7 8 |9 |10

Numar de elevi

b) Reprezentati datele intr-un grafic cu bare.

c) Care este frecventa fiecarei medii?

d) Calculati media clasei.

e) Reprezentati datele intr-un tabel de forma urmatoare:

Media Mediiintre 5si7 | Mediiintre 7si9 | Mediide 10

Numar de elevi

f) Reprezentati datele intr-un grafic circular.

Rezultat:
Media 5 6 7 8 9 10
Numar de elevi 215,965 3

Sdneorientam pe tablade sah. Sahul estejucat
pe o tabla care este impartita in 64 de patratele
(8 x 8) de culori alternative. Indiferent de culorile
exacte de pe tabla, patratele de culoare deschisa
se numesc albe, iar cele de culoare inchisa se
numesc negre. Fiecare camp de pe tabla de sah
este identificat cu un cuplu unic dintre o litera si
un numar. Sirurile verticale — denumite coloa-
ne (8) — sunt marcate cu litere de la A la H, de la
stanga albului (flancul reginei) la dreapta albu-
lui (flancul regelui). Similar, sirurile orizontale —
denumite linii (8) — sunt numerotate dela11a 8,
incepand de la orizontala de langa alb. Deci, fie-
care patratel de pe tabla este identificat cu litera
verticalei si numarul orizontalei. Regele alb, de
exemplu, incepe jocul de pe patratelul E1, iar
calul negru de pe B8 si poate muta pe A6 si C6.
Gasiti locul pe tabla de sah a fiecarei piese.
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Avioane este un joc la care pot
participa doi sau mai multi copii.
Fiecare copil traseazd pe o foaie de
matematica {ce nu trebuie vazuta de
adversari) atatea patrate de 10 x 10
cdsute cati participanti sunt la joc.
Coloanele se noteazd cu cifre de la
1 la 10, iar liniile cu litere dela Ala ]
(sau invers). In primul careu de pe
foaia lui, fiecare copil deseneaza 3
avioane asemandtoare cu cele din
figura alaturatd, situate in diverse
pozitii. Avioanele au un cap (un tri-
unghi), aripi cu latimea totala de 5 casute, apoi un corp de 1 cdsutd si o
coada lata de 3 casute. Cele 3 avioane nu trebuie sa se suprapuna si nici
sa depdseasca limita careului. Fiecare copil va avea un careu cu avioanele
sale (pe care trebuie sa le ghiceasca adversarii) si careuri goale (in care va
incerca sa ghiceasca cum sunt asezate avioanele fiecarui adversar). Scopul
jocului este sa identifici primul pozitia avioanelor adversarilor. Pe rand, fi-
ecare copil il intreabd pe altul despre o cisuta (B5 sd zicem). In functie de
ceea ce are la B5, adversarul ii raspunde: ,Cap” — dacd a nimerit capul vreu-
nui avion, ,Corp” — daca a nimerit restul avionului, ,Aer” — daca nu a nimerit
niciun avion. Apoi rolurile se schimba si tot asa. Pentru a descoperi avioa-
nele adversarului, fiecare copil deseneaza in careul gol al acestuia ceea ce
raspunde, pand cand gaseste cele trei avioane.

123 45 6 7 8 910

%

%%

%
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— — T O0OmmgoOw>

%

e SANEJUCAM!

%

%
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PROBLEME PROPUSE:

1. La Olimpiada Nationala de Matematica au participat 100 de elevi la clasa a
V-a, care au obtinut, pentru fiecare problema, punctajele reprezentate in tabelul
alaturat. Calculati media punctajelor pentru fiecare problema. Reprezentati datele
intr-un grafic cu bare pentru fiecare problema.

Op 1p 2p 3p 4p 5p 6p 7p
Problema 1 15 16 14 10 20 10 5
Problema 2 20 15 15 13 10 15 8 4
Problema 3 25 24 16 14 8 7 2
Problema 4 30 21 14 19 9 5 2 0
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2. In graficul alaturat este pre-

. . . TEMPERATURA
zentata evolutia temperaturilor "
in pr}ma jumatate a lunulauvgust. ® —= e
Ce zile au fost cele mai caldu- = - N7 7

roase? In ce zile temperatura a
fost cea mai scazutd? Realizati un 15
tabel in care sd prezentati datele 5
din grafic.

01.08.2016

02.08.2016 |
03.08.2016 ]
04.08.2016 ]
05.08.2016 ]
06.08.2016 ]
07.08.2016

08.08.2016 ]
09.08.2016 -
10.08.2016 ]
11.08.2016 ]
12.08.2016 ]
13.08.2016 ]
14.08.2016 ]
15.08.2016 ]

3. Cautati pe Google Maps si completati tabelul de mai jos cu distantele dintre
localitatile indicate.

Bucuresti | Brasov | Sibiu | Ploiesti | Pitesti Deva | Albalulia| Craiova | Buzau

Bucuresti
Brasov
Sibiu
Ploiesti
Pitesti
Deva
Alba Iulia
Craiova

Buzau

0 PROIECT

Mihai vrea sa organizeze o excursie cu autocarul, de 4 zile, pe traseul Bucuresti —
Sinaia — Brasov (prima noapte) — Fagaras — Sibiu (a doua noapte) — Deva — Targu Jiu
(a treia noapte) — Craiova — Pitesti — Bucuresti. Autocarul are 40 de locuri.

Realizati un proiect (pe grupe) care sd prezinte:
e programul pentru aceasta excursie (obiective tu-
ristice ce pot fi vizitate pe trasew);
¢ locurile de cazare (cautati pe net cazari in orasele
fixate pentru noapte si alegeti preturi convenabile);
e numarul de kilometrii parcursi in fiecare zi, ti-
nand cont si de deviatiile de la traseu pentru vizite
(cautati pe net distantele dintre orase);

e pretul transportului (autocarul consuma aproximativ 40 [ de motorind la 100 km
parcursi, iar 1 [ de motorina costa 4,88 lei);
« pretul excursiei pentru fiecare participant (pretul sa contina: drum, cazare, in-
trari la obiective turistice, pranzul si cina).
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DE GEOMETRIE
SI UNITATI DE
MASURA

Punctul, linia (dreapta, zig-zag sau
ondulatd), triunghiul, patratul sau rom-
bul au fost folosite ca elemente pentru
infrumusetarea unor obiecte inca din
cele mai vechi timpuri, fie prin picturi pe
obiecte ceramice sau ouad incondeiate,
fie prin sculpturi in lemn sau cusaturi pe
materiale.




ELEMENTE DE GEOMETRIE
Elemente de geometrie

Stiati ca...

Geometria este una dintre cele mai vechi stiinte. Cuvantul ,Geometrie” provine
din limba greaca: ,geo” care inseamna pamant si ,meatria” care inseamna masura.
Ea a aparut cu multe mii de ani in urma. Egiptenii si caldeenii descoperisera reguli
practice pentru masurarea ariilor si volumelor. In Grecia antica, geometria a fost
dezvoltata foarte mult de catre Thales, Pitagora si Euclid.

Cuvintele punct, segment, extremitate, plan provin din limba latina: punctum =
intepdturd, punct; segmentum = parte taiata; extremus = margine; planus = neted.

A SA NE AMINTIM!

In clasa a IV-a ati facut cunostintd cu notiuni ca: punct, dreaptd, plan, segment
de dreaptd, semidreapta, unghi, triunghi, patrat, cerc si altele, despre care am vazut
ca se pot ,desena” si ca reprezinta ceea ce se cheama ,figuri geometrice”. De ase-
menea, ati aflat cd figurile geometrice se deseneaza cu ajutorul ,instrumentelor”:
rigla gradatd, rigla negradata, echer, compas, raportor.

SA INVATAM!

Punctul este una dintre notiunile fundamentale ale geome-

triei. Punctul poate fi descris ca fiind urma ldsatd pe hartie de & AI/I
varful unui creion foarte bine ascutit, sau ca intepdtura unui B 0
varf de ac. Chiar daca atunci cand il reprezentam pare mai ~ * *
mare sau mai mic, mai gros sau mai subtire, el nu are dimensi- .E

une. Prin desen el se reprezintd in diverse moduri si se noteaza p

cu litere mari de tipar. In figura aldturata observam ca:

* punctele A si B ocupa locuri diferite in planul hartiei si de aceea le vom
numi puncte diferite sau puncte distincte. Vom nota acest lucru A+ B.

* punctele P si E ocupa acelasi loc si se numesc puncte identice sau confun-
date (sau coincid). Notam P = E. )

Sa exersam:

Sa privim in jur si sa identificam puncte in clasa: oricare dintre colturile caietu-
lui este un punct; urma lasata de cui pe perete, sau chiar cuiul de care este agatata
harta privit de la distanta, este un punct pe planul peretelui; o piatra din curtea
scolii, privitd de pe geam, este un punct in planul pamantului.
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0O alta notiune fundamentala a geometriei este dreapta. Des-
pre ea putem spune ca este ca un fir de ata foarte subtire si foarte
bine intins, nemarginit si intr-o parte si in cealalta. Prin desen,
dreapta se reprezinta, cu ajutorul riglei, ca in figura aldturata si
se noteaza cu o litera mica sau cu doua litere mari (doua puncte
ale dreptei). Cele doua drepte din figura aldturata au fost notate
a sid, dar dreapta a mai este notata si AB (scriem si a = AB).

Considerand oricare 2 puncte distincte, putem trasa o sin-
gura dreaptd care sa treacd prin ele. Cu alte cuvinte: doud
puncte distincte determind o singurd dreaptd.

Sa exersam:

Marginea bancii in care stati sau linia care se obtine la imbinarea peretelului
cu tavanul (daca va imaginati ca sunt prelungite). Marginea trotuarului pe care
mergeti cand veniti la scoald sau dunga trasa pe stradd pentru a delimita cele doud
directii de mers. Toate acestea pot fi privite ca reprezentdri ale dreptei.

Semidreapta este o portiune dintr-o dreaptd, marginita la
un capat si nelimitatd in celalalt capat. Capatul in care semi-
dreapta este marginita se numeste originea semidreptei.

Fie trei puncte distincte pe o dreapta d: A, O si B, astfel
incat O este intre A si B. Exista exact doua semidrepte cu ori-
gineain O:

 semidreapta OA, cu originea in O si careia ii apartine A;

 semidreapta OB, cu originea in O si careia 1i apartine B.

Aceste doud semidrepte, care au aceeasi origine, nu au
puncte comune si sunt incluse in aceeasi dreapta (d) se nu-
mesc semidrepte opuse. Dreapta d se numeste dreapta su-
port a celor doud semidrepte. Notdm [OA si [OB.

Punctele B si A formeaza si ele semidreapta BA, in care
B este originea (vezi desenul aldturat). Intotdeauna cand vom nota o semi-
dreapta, prima litera va fi originea. Semidreapta BA se noteaza [BA.

Semidreapta OC, cu originea in O si care trece prin C, este aceeasi cu semi-
dreapta OB. Spunem ca ele sunt identice.

J
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Sa exersam:

» Raza de lumina care pleaca din lanternd poate fi gandita ca o reprezentare
a unei semidrepte (lanterna este originea). Umbra unui stalp, unde baza stalpului
este originea, poate fi interpretata tot ca reprezentarea unei semidrepte.

> In figura urmatoare am pus in evidentd, cu altd culoare, semidreptele GE,

EF si FE. G
' F

Ee

SA INVATAM!
Consideram doud puncte distincte, C si D, pe o dreapta d.
C D d

Portiunea de pe dreaptd cuprinsd intre cele doua puncte se numeste seg-
ment de dreapta sau, pe scurt, segment. Cele doud puncte, C si D, se numesc
extremitdtile segmentului sau capetele segmentului. Dreapta d se numeste
dreapta suport a segmentului. Notam: segmentul CD sau DC.

J
Sd exersam: A
» Marginile caietului, ale cartii, ale tablei sunt segmente. O
scobitoare, un bat de chibrit, un creion (daca nu ne gandim la gro- C
simea lui) se reprezinta prin segmente. B
> In triunghiul aldturat, varfurile sunt punctele A, Bsi C, iarla- Q P

turile sunt segmentele AB, BC si AC. In dreptunghiul aldturat, varfu-
rile sunt punctele M, N, P si Q, iar laturile sunt segmentele MN, NP,
PQ si QM. Segmentul NQ se numeste diagonald a dreptunghiului. M N

SA INVATAM!

Planul este alta notiune fundamentald a geome-
triei. El este comparabil cu suprafata unul lac fara
niciun val, cu suprafata unei foi de hartie sau cu
suprafata tablei din clasd, inchipuindu-ne ca acestea sunt prelungite la nesfar-
sit in toate partile. De asemenea, vom considera ca el nu are grosime. Planul
contine o infinitate de puncte dar, atunci cand il reprezentdm, desenam doar o
parte a lui (ca in figura). Pentru notarea planului folosim litere mici ale alfabetu-
lui grecesc: a (alfa), B (beta), y (gama), & (delta), etc.

o

_J
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Fie dreapta d, intr-un plan . Observam ca
dreapta imparte planul in doua regiuni (hasurate /////
diferit). Vom numi aceste regiuni semiplane mar- B
ginite de dreapta d. Orice punct al planului care B ’
nu se afla pe dreapta d este situat in unul dintre
cele doud semiplane. Notatia unui semiplan se face cu ajutorul dreptei care il
margineste si cu unul dintre punctele sale. De exemplu semiplanul de deasu-
pra dreptei d este semiplanul (dA, iar celalalt este semiplanul (dB. )

Sa exersam:

» Peretii clasei sunt reprezentari ale planului. Despre corpurile geometrice se
spune ca sunt corpuri marginite de plane, deci fetele unui cub sau ale unei pira-
mide sunt reprezentari ale unor plane. Muchiile lor sunt segmente, iar varfurile
sunt puncte. A

> In figurile aldturate, numiti punctele evidentiate.

Scrieti apoi segmentele existente in aceste figuri.

Rezolvare. Varfurile figurilor sunt puncte, respec- B ¢
tivA, B, C, M, N, P si Q. Segmentele care apar in aceste M N
figuri sunt: AB, BC, CD, MN, NP, PQ, MQ si MP.

» Ce figuri geometrice sunt muchiile corpurilor ala- Q P
turate? Numiti-le! Dar varfurile?

Rezolvare. Muchiile sunt segmente: AB, BC, A B 14
CD, DA, AB’, B'C, CD’, D’A, AA, BB’, CC, DD’ D C
(pentru cub) si VA, VB, VC, AB, AC, BC (pentru pi-
ramida). Varfurile lor sunt puncte (de exemplu, A B A C
varfurile piramidei sunt punctele V, A, B si C). D ¢ 5

"~ PROBLEME PROPUSE:

1. Desenati doua punte diferite, M si N. Desenati apoi dreapta MN.

3. Desenati un punct A. Cate drepte trec prin el?

4. Desenati o dreapta d si trei puncte diferite, C, D si E, situate pe dreapta. Colo-
rati si numiti toate semidreptele care se formeaza cu cate doua dintre punctele date.

5. Pe o dreapta desenati punctele A, B, C, in aceastd ordine. Numiti toate seg-
mentele care se formeaza.

6. Desenati segmentele AB, BC si CD astfel incat punctele A, B, C si D sa nu fie
toate pe aceeasi dreapta.

7. Desenati un plan a si in el 3 puncte distincte si 2 drepte.
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Pozitii relative ale unui punct fata de o dreapta

v Imaginati-va ca avem desenate in X
plan o dreapta d si mai multe puncte oare- X
care: A, B, C, D. Ce observati?

Exista doua posibilitati: vor fi puncte
care sunt ,strabatute” de dreapta, deci
puncte situate pe dreapta (in cazul nostru, punctul B) si puncte nesituate pe
dreapta respectiva, de-o parte sau de alta a ei (punctele A, C si D).

Un punct si o dreapta pot sa aiba urmatoarele pozitii relative: punctul este
situat pe dreapta sau punctul nu este situat pe dreapta.

v/ Am vazut ca dreapta este formata din
puncte. Deci putem desena o dreapta sisa @
luam oricate puncte dorim pe ea. De exem-
plu, fie dreapta d si, pe ea, punctele A, B, C si D. Despre aceste puncte spunem
ca sunt coliniare, deoarece ele se afla pe aceeasi dreapta.

v In cazul in care punctele nu sunt pe M
aceeasi dreapta, deci nu sunt coliniare, % «N
spunem ca sunt necoliniare. De exemplu, <P
punctele M, N si P nu sunt coliniare pentru
ca nu exista o dreapta care sa treaca prin toate trei.

A B c b

Sa exersam:

» Sa desenam trei puncte in plan. Cate drepte deter-
mind ele?
Vom avea doua situatii:
* cele trei puncte sunt coliniare — in acest caz, exista
o singura dreaptd determinata de ele; C
* cele trei puncte nu sunt coliniare — in acest caz vom B
uni cate doud dintre ele si vor fi evidentiate astfel trei
drepte distincte.

In rezolvarea exercitiului de mai sus am folosit un lucru pe care il stiam, anume
ca orice doud puncte sunt coliniare. Asadar, dandu-se doua puncte in plan, ele pot
fi unite printr-o singura dreapta si numai una!

Matematicienii enunta acest lucru astfel: Prin doud puncte distincte trece o
dreaptd si numai una.

174  ELEMENTE DE GEOMETRIE



¢ Pozitii relative a doua drepte

SA NE AMINTIM!

v/ Sa privim marginea de sus si marginea de jos a tablei si sd consideram ca
acestea sunt doud drepte. Ele nu au puncte comune si ne imaginam cd, oricat
le-am prelungi, nu se intalnesc (altfel tabla ar fi ,,stramba”).

v' Sa ne gandim la urma lasatd pe cer de un avion cu reactie. Un alt avion trece
pe o alta rutd, 1asand si el o urma. Sa consideram ca acestea sunt doua drepte. Se
observa ca ele au un punct comun.

SA INVATAM!
Dandu-se doua drepte (a) si (b), ce pozitie pot sd aiba una fata de cealalta?
Dreptele pot sa fie asezate in asa fel incat sa nu

spuneti ca ,nu se intalnesc niciodatad”...). Vom nota

aiba niciun punct comun. In acest caz, ele se nu- /
mesc drepte paralele (in clasele mici obisnuiati sa /

allb.
Dati exemple de drepte paralele din clasa sau din mediul inconjurator.
Construim dreptele paralele cu ajuto- a b

rul riglei si al echerului, astfel: o latura
a echerului ,se sprijina” pe rigla (care e

.o N AN AN

fixd). Miscam echerul pe rigla si trasam | |
drepte pe aceeasi laturd a acestuia, in di-
verse pozitii ale lui. Acestea vor fi paralele. De exemplu, al|b.

Dreptele pot sa aiba un singur punct comun. Se
spune ca dreptele sunt drepte concurente.

Dati exemple de drepte concurente din jurul
vostru.

Dreptele pot sa aiba toate punctele comune (ca a
si cum am desena o dreapta, iar pe a doua o dese- /
nam ,peste” prima). In acest caz se spune ca drep-
tele coincid sau ca sunt drepte confundate.
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PROBLEME PROPUSE:

1. In planul o desenati o dreapta a si punctele A si B, de o parte si de alta
a dreptei.

2. Desenati trei puncte coliniare. Notati si numiti punctele si dreptele care apar
in desen.

3. Desenati patru puncte in plan. Cum pot fi ele asezate unele fata de altele?

Indicatie: Pot sa fie coliniare, sau doar trei dintre ele coliniare, sau, al treilea caz,
oricare trei dintre ele sa fie necoliniare. Acum desenati fiecare caz in parte!

4. Desenati trei puncte coliniare si un al patrulea necoliniar cu ele. Construiti si
apoi numiti toate dreptele care se formeaza.

5. Desenati dreptele AB si CD, paralele.

6. Desenati punctele A, B, C si D astfel incat oricare trei sa nu fie coliniare.
a) Asezati-le astfel incat dreptele AC si BD sa fie concurente.
b) Asezati-le astfel incat dreptele AC si BD sa fie paralele.

7. Cate drepte trec printr-un punct?

8. Cate drepte trec prin doua puncte diferite?

9. Cate drepte distincte trec prin trei puncte coliniare?

10. Desenati trei drepte care au un singur punct comun.

11. Desenati trei drepte care nu au niciun punct comun.

12. Scrieti toate perechile de drepte paralele, respectiv
concurente, din figura. (Convenim sa consideram dreapta
AB, dreapta din care face parte segmentul AB).

13. Se dau doua drepte care au doud puncte comune.
Ce puteti spune despre ele in acest caz?

A B

* Vd place sa desenati? Haideti sa invatam sa desenam mandale. Man-
dala este o diagrama alcatuita din mai multe cercuri, triunghiuri si patrate
combinate in fel si chip. Dupa ce le desenati, colorati desenele cum vreti
voi. Va ardtam cateva desene si vd propunem sa le colorati.

%

[

%
1}
)
=
=3
z
<
w

-

SANEJUCAM!

-
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Lungimea unui segment

Sd ne imaginam ca Sorin si Dana sunt doua ,puncte” in curtea scolii, S si D.
Ne intereseaza distanta dintre cele doud puncte. In primul rand, am vazut mai
devreme ca, daca avem doua puncte distincte, exista o singura dreapta care trece
prin ele. Asadar, vom uni cele doud puncte, formand S D

segmentul SD. Ce mai avem de fdcut? Sa masuram ,
I |

lungimea acestui segment. Cum masuram? Cu aju-

torul riglei gradate pe care o asezam ,sub” segment, 1 2345678910

cu diviziunea ,zero” intr-un capat al segmentului, de

exemplu in S si vedem ce diviziune de pe rigld cores-

punde celuilalt capat al segmentului, adica lui D. Cu alte cuvinte, vedem de céte

ori se cuprinde unitatea de masura (centimetrul sau milimetrul) in segmentul SD.
Asadar, distanta dintre doud puncte este lungimea segmentului determinat de ele.

Lungimea segmentului SD o notam cu SD. S-a folosit ca instrument de masura rigla.
Dati si voi exemple de instrumente cu care masuram lungimi. Ce alte instru-

mente, mai putin ,stiintifice”, se pot folosi pentru determinarea lungimilor?

Sa exersam:

Sunt date trei puncte: A, B si C astfel incat AB =5 cm, BC = 4 cm si AC = 9 cm.
Ardtati ca punctele sunt coliniare.

Rezolvare: 4+ 5 =9, deci AB + BC = AC.
Asadar punctele A, B si C sunt coliniare.

SA INVATAM!

Sa desanam doua segmente, AB si CD, fiecare avand lungimea de 5 cm. Ce
putem spune despre ele? Deoarece segmentele sunt formate din puncte, foarte
multe puncte, nu putem pune semnul ,egal” intre ele, ci vom folosi alta noti-

une si anume: Dacd doud segmente au lungimile egale, spunem cd segmentele
sunt congruente. Vom scrie: AB=CD. D

A 5cm B 4cm C
|
I

9cm

Sa exersam: A D

> In dreptunghiul din figura, scrieti segmentele
congruente. B c
Rezolvare: Segmentele AD si BC reprezinta
lungimea dreptunghiului si sunt congruente. Deci, AD=BC .
Segmentele AB si CD reprezintd latimea dreptunghiului si AB=CD.
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» Desenati, pe caietul de matematicd, un segment cu lungimea
de cinci patratele. Desenati apoi un segment congruent cu el.

Rezolvare: Cum segmentul initial si cu cel pe care il construiti
sunt congruente, ele au lungimile egale. Deci, al doilea segment va
avea tot cinci patratele.

Asadar, putem construi un segment congruent cu un segment dat folosind
rigla gradata.

Exista insa si o altd metoda, folosind rigla negradata si compasul.

Astfel, daca se da un segment AB de 7 cm, cu rigla negradata vom construi
alaturi o dreapta pe care vom fixa un punct C. Apoi, vom pune acul compasu-
lui in punctul A si celdlat varf al compasului in punctul B. In continuare, vom
pune acul compasului in punctul C si vom trasa un semn cu celdlalt capat al
compasului pe dreaptd. Acesta va fi punctul D si avem ca AB=CD . )

Doi copii sunt doua ,puncte”. Al treilea copil primeste comanda ,asea-
za-te lamijloc”. El se va aseza pe segmentul determinat de cele doua puncte,
intr-un punct care este egal departat de capetele segmentului.

:
=
=
z
%

Deci mijlocul unui segment, ca figura geometrica, este un punct! Unde este
situat el? Pe segmentul determinat de cele doua puncte. Dar, unde anume?
Sau, ce proprietate deosebita are acest punct (pentru ca, este evident ca el nu
este un punct oarecare asezat undeva, la intamplare)?

Distantele de la el la fiecare dintre capetele segmentului sunt egale. Asadar:
Mijlocul unui segment este un punct, situat in interiorul segmentului si care
imparte segmentul in doud segmente congruente.

J

Sa exersam:

Luati o bucata de sfoara. Suprapuneti cele doua capete ale sale. Intindeti bine!
Ce ati obtinut?

Raspuns: Capetele sforii fiind suprapuse, in partea cealalta am obtinut chiar
mijlocul segmentului. Cele doua portiuni ale sforii, care sunt una langa alta, sunt
segmente congruente.
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Se dd un segment AB si fie M mijlocul sau. A M B
Am vazut cd distanta de la M la A este egald cu : I !
distanta de la M la B. In acest caz, spunem ca A este simetricul lui B fatd de M.

Cum A, B, M sunt puncte, deducem urmatoarele:

1. Simetricul unui punct A fata de un punct M este un punct B.

2. Acest punct B (adica simetricul) are proprietatea ca se afla la aceeasi dis-

tanta fatd de punctul M ca si punctul al cdrui simetric este, adica A.

J

PROBLEME PROPUSE:

1. Desenati pe caietul de matematicd segmente care sa aiba urmatoarele lungimi:
4 patratele, 7 patratele, 10 patratele. Masurati-le apoi si exprimati in centimetri.

2. Desenati trei puncte in plan. Uniti-le si apoi mdsurati distanta dintre oricare
doud. Exprimati rezultatele obtinute in milimetri.

3. Se dau punctele M, N, P si Q astfel incat MN = 3 cm, NP = 4 cm si PQ = 2 cm.
Se stie cd MQ = 9 cm. Ardtati ca cele patru puncte sunt coliniare.

4. Se considerd punctele coliniare M, N si B in aceasta ordine, astfel incat
MN = NP si lungimea lui MN este de 4 cm. Calculati lungimea segmentului MP.

5. Se da un segment CD cu lungimea de 7 cm. Construiti un segment congruent
cu CD si care sd aiba un capdt comun cu acesta.

6. Se considerad punctele coliniare M, N si P, astfel incat MN = MP, iar lungimea
lui MN este de 6 cm. Calculati MP si NP.

7. Desenati un segment de lungime 6 cm. Construiti mijlocul sau, M.

8. Construiti in plan doud segmente, care sd aibd acelasi mijloc.

9. Fie punctele A, O si B, astfel incat A este intre O si B. Stim cd AO = 5 cm si
BO =9 cm. Daca M este mijlocul segmentului AB, aflati lungimea segmentului OM.

10. Se considera punctele coliniare A, B, C, D, E, in aceasta ordine, astfel incat
B este mijlocul lui AC, C este mijlocul lui AD si D, mijlocul lui AE. Daca lungimea
segmentului AB este de 2 cm, aflati lungimea segmentului AE.

11. Desenati in plan doua puncte: P si Q. Determinati simetricul lui P fata de Q.

12. Desenati doua puncte in plan, A si B. Desenati simetricul lui A fata de B si
apoi, simetricul lui B fata de A.

13. Se dau punctele A, B si C, coliniare in aceastd ordine. Daca C este simetricul
lui A fata de B, ce puteti spune despre B?

14. Desenati segmentul CD de 6 cm. Desenati simetricul lui C fata de D. Fie
acesta punctul E. Calculati lungimea segmentului CE.

15. Fie C simetricul lui A fatd de B si fie D simetricul lui A fata de C. Daca
AB = 8 cm, determinati lungimea segmentului BD.
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Unghiul

SA NE AMINTIM!

v' Figura geometrica formata din doua se-
midrepte care au aceeasi origine se numeste
unghi. Cele doua semidrepte care formeaza
unghiul se numesc laturile unghiului, iar ori-
ginea lor comund se numeste vdrf. B

v’ Pentru unghiul din figura aldturatd, semidreptele OA si OB sunt laturile, iar O
este varful. Notam <« A0B sau AOB sicitim ,unghiul AOB”. Se poate nota si < BOA
deoarece, atunci cand notdm sau citim un unghi, nu are importanta cu care latura
incepem, important este ca litera punctului din varf sa fie scrisa intre celelalte doua
litere. Uneori, daca este clar care sunt laturile unghiului, acesta se mai poate nota pe
scurt, folosind doar litera corespunzatoare varfului: <O sau O (citim unghiul O).

Sa exersam:

» Figura alaturatd contine trei unghiuri: B
<X BAC, care are laturile [4B si [AC;
<X CAD, care are laturile [AC si [AD;
< BAD, care are laturile [4B si [AD.
Pentru aceasta figura nu putem nota niciunul A
dintre unghiuri cu «A4 deoarece nu ar fi clar la
care ne referim.

Pentru «BAC din figura alaturata, partea ha-
surata reprezinta interiorul unghiului. Partea din
plan care nu apartine nici interiorului unghiului
si nici laturilor unghiului reprezinta exteriorul
unghiului.

Afirmam ca interiorul unui unghi este format
din toate punctele M din plan pentru care C si M se
afla de aceeasi parte a dreptei AB si B si M sunt de aceeasi parte a dreptei AC.

Observam ca punctul N, situat in exteriorul unghiului, se afla de celalalta
parte a dreptei AB fatd de punctul C. )

exterior
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Sa exersam:

Desenati un unghi MON, punctele
A, B, C in interiorul acestuia, punctele
D, E in exteriorul unghiului si F si G pe
laturile acestuia. Ce puteti spune des-
pre semidreapta OA? Dar despre semi-
dreapta OE? Construiti dreapta FG si
spuneti ce reprezintd partea din aceasta
dreapta situata in interiorul unghiului.

Rezolvare: Despre semidreapta OA putem spune ca se afla in interiorul unghiu-
lui; semidreapta OE este in exteriorul unghiului. Portiunea din dreapta FG situatd in
interiorul unghiului este segmentul FG. Unghiul MON se mai poate nota si <0G
sau < MOG (adica putem folosi oricare dintre punctele de pe laturile unghiului).

PROBLEME PROPUSE:

1. Completati, astfel incat sa obtineti propozitii adevarate:
a) Unghiul este format din doua........... care au aceeasi......... .
b) Laturile unui unghi sunt.......... .
c) Varful unghiului este....... a celordoua...... care formeaza unghiul.

2. Care dintre notatiile urmatoare este corecta A
pentru a denumi unghiul din figura alaturata? 5
a) XABC; b) «<BAC; c) <ACB;
d) «4; e) «<B; f) «C. C

3. Completati, pe caiet, tabelul alaturat cu unghiurile si elementele acestora:

Unghi | Varf Laturi A b
«ABC | B | [BA,[BC H N
B M< ]
(0]
E [ L
C

4. Consideram semidreptele diferite OA, OB si OC astfel incat oricare doud din-
tre ele sa nu fie semidrepte opuse.
a) Cate unghiuri se pot forma avand ca laturi aceste semidrepte?
b) Realizati un desen astfel incat interioarele unghiurilor formate (oricare
doua am considera) sa nu aiba puncte comune.
c) Realizati un desen astfel incat interiorul unuia dintre unghiurile obtinute
sa fie cuprins in interiorul altuia.
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5. Numiti toate unghiurile din figura alaturata.
Copiati si completati (conform exemplului) tabelul
urmator pe caiet:

Puncte din Puncte din

Unghiul interiorul exteriorul
unghiului unghiului
< ECA J D,H,EG LB

6. Realizati cate un desen in fiecare dintre urmatoarele situatii:

a) < MNP, punctele A, E si S in interiorul unghiului, punctele B, C si T in exte-
riorul unghiului, iar punctele D si F pe laturile unghiului;

b) unghiurile «<CBD si «<FBE, astfel incat «<CBD este situat in intregime in
interiorul < FBE’;

c) unghiurile «<CBD si < FBE, astfel incat <« CBD este situat in intregime in ex-
teriorul << FBE;

d) unghiurile < CBD si «FBE, astfel incat latura BF sa fie in interiorul <CBD,
iar latura BE sa fie in exteriorul <<CBD ;

e) unghiurile «<CBD si <« FBE, astfel incat punctele B, C si F sa fie coliniare.

7. Identificati unghiurile din figurile aldturate, notati-le pe caiet si precizati in
dreptul fiecaruia elementele.

A D G H I

Stiati ca...

e Cuvantul unghi vine din limba latina: angulus = unghi (anguli = colt)
e Cuvantul latura vine din limba latina: latora = margine.
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Masura unui unghi

A SA NE AMINTIM!

In clasele mici s-a vorbit despre deschiderea unui unghi, sau, mai corect spus,
despre deschiderea dintre semidreptele ce formeaza unghiul. Aceasta deschidere
poate fi masuratd, masurarea ei reprezentand mdsurarea unghiului. Unitatea de
masura folosita la mdsurarea unghiurilor este unghiul de un grad — scriem 1° si

citim ,un grad”.

SA INVATAM!

Masura unui unghi se determina cu ajuto-
rul unui instrument geometric numit rapor-
tor (figura alaturata). Observam ca raportorul
aratd ca un semicerc (adicd o figura geome-
trica formata dintr-o jumatate de cerc), care
este impadrtit in 180 de parti egale, fiecare re-
prezentand 1°. Prin conventie, unghiul de un

obicei, i se spune simplu, grad.

grad (1°) se poate imparti in 60 de diviziuni (parti egale), numite minute (sau
minute de arc). Notam 1’ si citim ,un minut”
un minut (1’) are 60 de secunde. Notam 1” si citim , 0 secundd”. Deci 1°=60",
1’= 60", iar 1°= 3600”. Datorita acestei impartiri a gradului in 60 de minute si
a minutului in 60 de secunde, gradul se numeste grad sexagesimal, dar, de

. Tot prin conventie, unghiul de

Pentruunghiuricarorale cunoastemmasurascriem,deexemplu, < AOB=40°
si citim ,masura unghiului AOB este egala cu 40 de grade”; < MNP =28°35" si
citim ,masura unghiului MNP este egald cu 28 de grade si 35 de minute”.

gradatie de
un grad

centrul raportorului

Masurarea unui unghi cu ajutorul raportorului

Pentru a mdsura «A0B vom aseza raporto-
rul astfel incat centrul acestuia sa fie in varful
O al unghiului, iar una dintre laturi, in cazul
nostru latura OA, sa fie in dreptul diviziunii
0°. Citim pe gradatiile raportorului numadrul de
grade care se afla in dreptul celeilalte laturi a

varful unghiuluiin ~ una dintre laturi
centrul raportorului

unghiului, in cazul nostru in dreptul laturii OB. Acest numar reprezinta masura
unghiului, notam «<A0B=40° si citim ,masura unghiului AOB este egald cu 40””.
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Nu orice unghi are mdsura un numar natural de grade, sau un numadr natural
de grade si minute. Mai mult, datorita impartirii gradului in 60 de diviziuni, este
greu sa masuram exact orice unghi. Din acest motiv, vom considera valorile deter-
minate prin masurare ca fiind aproximative.

Construirea unui unghi cu mdsura data

Pentru a desena «AOB, stiind ca «<xA0OB=64°, incepem prin a desena semi-
dreapta OA. Asezam raportorul cu centrul in O si cu diviziunea 0° pe semidreapta.
Cu ajutorul unui creion, desenam un punct B in dreptul diviziunii 64° (atentie, se
citeste de la diviziunea 0° spre 64° — pe desenul nostru pe diviziunile din interior).
Unim punctul O cu punctul B, punand astfel in evidenta si latura OB a unghiului.

varful unghiului una dintre laturi

originea semidreptei

PROBLEME PROPUSE:

1. Masurati unghiurile alaturate si scrieti pe caiete masurile lor.
a) b) AN c)

7 ¢ f)

2. Desenati, cu ajutorul raportorului, unghiuri cu masura de: 30°, 45°, 60°, 90°,
120°, 135°, 150°.

3. Desenati: unghiul ABC cu mdsura de 35°, unghiul DEF cu mdsura de 70°, un-
ghiul GHI cu mdsura de 90° si unghiul KLM cu mdsura de 127°.

4. Desenati unghiurile ABC si CBD, stiind cd «<ABC=120° si <« CBD=>50°. Ma-
surati unghiul ABD (atentie, sunt doud posibilitati pentru desen).
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Unghiuri congruente

! ACTIVITATE PRACTICA:

Pe o foaie de hartie desenati unghiul ABC cu mdsura egala cu 60°. Decupati har-
tia de-a lungul laturilor unghiului. Partea decupata reprezinta interiorul unghiului
si putem spune ca conturul acesteia este unghiul dat (partea din hartie ramasa
reprezinta exteriorul unghiului).

Desenati, pe caiet, unghiul DEF cu aceeasi mdsura de 60°. Suprapuneti partea
decupata (adica interiorul unghiului ABC) peste interiorul unghiului DEF. Putem
observa ca marginea hartiei decupate se suprapune peste unghiul DEF, adica un-
ghiul ABC se suprapune exact peste unghiul DEF, lucru care se datoreaza faptului
cd au aceeasi mdasurd. Vom spune despre cele doud unghiuri ca sunt congruente.

Despre doua figuri geometrice se spune ca sunt congruente daca pot fi fa-
cute sa coincidd una cu alta printr-o deplasare. Este ca si cum am suprapune
cele doua figuri si ele ar coincide.

Doua unghiuri sunt congruente daca au mdsurile egale. Notam
<X ABC=<DEF si citim ,unghiul ABC congruent cu unghiul DEF”.

Daca doua unghiuri, <M si <NV, nu au masurile egale, atunci ele nu sunt
congruente. Notdm acest lucru <M = <NV si citim ,unghiul M nu este con-
gruent cu unghiul N” sau ,unghiul M necongruent cu unghiul N”.

_J
Sa exersam:
» Identificati unghiurile congruente:
) E
A
A ¢
C
F E
b I
B ]
H
G}
G r
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Rezolvare. Prinmasurareaunghiurilorobtinem: < 8=70°, < D=120°, <F=60°,
<H=120° si «/=70° deci «B=<«/ si «D=<«H.Convenim sa punem in evi-
denta pe o figura faptul ca doua (sau mai multe) unghiuri sunt congruente ca in
desenul urmator. Astfel, notand interiorul unghiurilor cu o liniutd este evidentiata
congruenta <« B=</, iar cu doua liniute este evidentiatd congruenta «D=<xH.

AJ
A C
C 120°
70°
60°
D £
|
r

F
H 70°

120° G

Constructia cu ajutorul raportorului a unui unghi congruent
cu un unghi dat

Sa consideram <« ABC si sa construim < DEF, astfel incat «<ABC=<DEF .

Metoda I. Masuram <ABC si construim <DEF cu masura gasita.

Metoda II. Vom construi < DEF fara masurarea <<ABC . Folosim un raportor ne-
gradat (sau un raportor gradat, fara sa tinem cont de gradatii). Asezam raportorul
ca si cum am dori sa masuram <« ABC si facem un semn pe raportor in dreptul se-
midreptei BC. Desenam semidreapta ED, asezam raportorul cu centrul in punctul
E si semidreapta ED in dreptul diviziunii de 0°. Facem un semn pe hartie in dreptul
semnului de pe raportor — punctul F. Indepartam raportorul si unim E cu F.

\ C \ \
F ¥F

B A E \ D E D
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" PROBLEME PROPUSE:

1. Identificati unghiurile congruente din figura urmatoare. Scrieti, folosind sim-
bolul de congruenta, perechile de unghiuri congruente:

SYEIN

D

2. Folosind unghiurile din figura anterioara, construiti pe caiete unghiurile M, N
si P astfel incat <M =<«A, < N=<«B si «<P=<xC.

3. Desenati doua segmente AB si AC, astfel incat AB = AC = 8 cm, iar unghiul
BAC sa aiba masura de 70°. Masurati unghiurile ABC si ACB. Ce constatati?

4. Pe o foaie de hartie desenati doua segmente AB si AC, astfel incat AB = AC =
=12 cm, iar unghiul BAC sa aiba masura de 110°. Uniti punctele B si C si decupati
triunghiul ABC obtinut. Indoiti hartia (adica triunghiul) astfel incat punctele B si C
sa se suprapuna.

a) Ce constatati referitor la segmentele AB si AC? Justificati raspunsul.

b) Dar referitor la unghiurile ABC si ACB? Justificati raspunsul.

¢) Notam cu M punctul de pe latura BC a triunghiului unde este indoita hartia.
Ce constatati referitor la segmentele BM si CM? Dar referitor la unghiurile AMB
si AMC?

5. Desenati un dreptunghi MNPQ si segmentul MP. Mdsurati toate unghiurile
formate si precizati perechile de unghiuri congruente. (Segmentul MP se numeste
diagonald a dreptunghiului)

6. Pe o foaie de hartie desenati un patrat BCDE cu latura de 15 cm, segmentele
BD si CE (diagonalele patratului) si notati cu O punctul lor de intersectie. Decupati
patratul si indoiti-1 dupd diagonala BD. Ce puteti spune despre punctele C si E si
despre unghiurile C si E? Mai indoiti o datd hartia dupa cealalta diagonald, CE si
comparati cele 4 unghiuri care se formeaza in jurul punctului O.
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Clasificari de unghiuri: unghi drept, unghi ascutit,
unghi obtuz; unghi nul, unghi alungit

| SA NE AMINTIM!

In clasele mai mici ati invatat cd, pentru a recunoaste un unghi drept, se folo-
seste echerul. Daca cele doua laturi scurte ale echerului se suprapun peste laturile
unghiului, acesta este un unghi drept. Daca un unghi are deschiderea mai mica
decat a unui unghi drept, atunci el este un unghi ascutit, iar daca are deschiderea
mai mare, el este un unghi obtuz.

N N

unghi ascutit unghi drept unghi obtuz

\ ACTIVITATE PRACTICA:

Folositi un echer pentru a identifica unghiuri drepte de pe banca. De exemplu,
coltul cartii de matematica sau coltul caietului. Identificati si alte unghiuri drepte
din clasa: coltul tablei, al geamului, etc. Desenati, cu ajutorul echerului, pe caiet, un
unghi drept si apoi masurati-l. Putem observa ca mdsura unghiului drept este de 90°.

SA INVATAM!
Unghiul ascutit este unghiul a carui mdsura este cuprinsa intre 0° si 90°.

Unghiul drept este unghiul a carui masura este egala cu 90°.
Unghiul obtuz este unghiul a carui masura este cuprinsa intre 90° si 180°.

Sd ne imaginam acele care indica ora, minutul si se-
cunda la un ceas mecanic. In functie de miscarea lor, se
formeaza diverse unghiuri. Existd momente ale zilei in
care, de exemplu secundarul se suprapune cu minutarul,
sau situatii in care minutarul si secundarul sunt ca si cum
ar fi semidrepte opuse. Acestea sunt doua situatii particu-
lare referitoare la unghiuri.
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Unghiul nul este unghiul ale carui laturi se suprapun. Cele doua semidrepte
care formeaza un unghi nul sunt semidrepte identice. Masura unghiului nul
este de 0°.

Unghiul alungit este unghiul ale carui laturi sunt semidrepte opuse. Masura
unui unghi alungit este 180°. Unghiul alungit se mai numeste unghi cu laturile
in prelungire.

Un unghi care nu este nici nul si nici alungit se numeste unghi propriu.

Trei puncte A, B si C pentru care unghiul ABC este alungit sau nul sunt
coliniare. )

" PROBLEME PROPUSE:

1. Consideram urmatoarele unghiuri cu masuri date: «<A4=28°, «C=47°,
LE=90°, «F=104°, «G=0°, «H=75°, «<K=8°, «M=125°25", %A, =163°,
€0=180° «(;=89°60". Copiati si completati pe caiet tabelul:

unghiuri unghiuri unghiuri unghiuri unghiuri
nule ascutite drepte obtuze alungite

2. Precizati tipul fiecaruia dintre urmatoarele unghiuri:

TN

3. Desenati un unghi obtuz, ABC, si 0 semidreaptd BD, astfel incat ABD sa fie unghi
drept. Realizati desenul si precizati ce fel de unghi este CBD in fiecare dintre cazurile:
a) semidreapta BD este situata in interiorul unghiului ABC;

b) semidreapta BD este situata in exteriorul unghiului ABC.

4. Desenati unghiul drept MNP si semidreapta NQ, astfel incat masura unghiu-
lui MNQ sa fie de 30°. Ce fel de unghi este PNQ?

5. Desenati unghiul EFG cu masura de 70° si o semidreapta FH astfel incat ma-
sura unghiului EFH sa fie de 40°. Ce fel de unghi este GFH?

6. Desenati trei puncte coliniare A, B si C, in aceasta ordine, si o semidreapta
BD. Precizati ce fel de unghi este ABD daca unghiul DBC este ascutit. Dar daca un-
ghiul DBC este obtuz sau drept?
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Calcule cu masuri de unghiuri

' ACTIVITATE PRACTICA

Decupati dintr-un carton doua unghiuri: <<AOB=70° si
<MNP =40°. Asezati al doilea unghi peste primul unghi, M
astfel incat varful N sa fi in punctul O, latura NP sa coincida
cu latura OB, iar NM sa fie de aceasi parte cu OA fata de OB.
Madsurati <AOM .

Constatdm cd <AOM =30°, rezultat pe care il putem ob- B
tine si efectudnd scdderea 70° — 40° = 30°. Sa observam ca
<XAOB><MNP si «xAOB—<«MNP =30°

A » Asezati al doilea unghi langd primul unghi, astfel incat
B varful N sa fi in punctul O, latura NP sa coincida cu latura OB,
p  lar NMsi OA sd fie de o parte si de cealaltd fatd de OB. Masu-

70° rati <tAOM .
ON 40° y  Constatdm ca «AOM=110°, rezultat pe care il putem ob-

tine si efectuand adunarea 70° + 40° = 110°. Cu alte cuvinte
XAOB+<MNP=110°.

Putem efectua, asadar, calcule aritmetice cu masuri de unghiuri, iar rezultatul
calculelor poate fi mdsura unui unghi.

SA INVATAM!
La adunarea (scaderea) masurilor a doua unghiuri, se aduna (scad) intre

ele doar unitati de acelasi ordin: grade cu grade, minute cu minute, respectiv
secunde cu secunde, incepand cu ordinul cel mai mic.

Sa exersam:

35°+ | 28°24+ adunam minutele: 41°1524” + 24”7 + 32" =56

42° | 17°31 24 + 31 =55’ 27°27'32" 15" +27 =42

77° 45°55’ adunam gradele: 68°42'56” 41°+27°=68°
28°+ 17 °= 45°

75°— | 98°54’— scadem minutele: 78°4828" - 28" -5"=23"

31° | 45°23 54 - 23 =371’ 43°14’ 5” 48 — 14" =34

44° 53°31"  scadem gradele: 35°34'23” 78° - 43°=35°
98° — 45° = 53°

In exemplele de mai sus putem observa cum se fac calcule cand masurile un-
ghiurilor au si secunde, dar noi ne vom limita doar la calcule cu masuri de unghiuri
exprimate in grade si minute.
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SA INVATAM!

Dacd la insumarea minutelor se depdsesc 60 de unitdti, se transforma grupele
de cate 60 de unitati in grade care se aduna la gradele deja existente in suma:
58°47 + 47 + 32 =79,
24°32’ 79— 60" =19, deci scriem 19’ si tinem minte 1° (60" = 1°)
83°19’ 58° + 24° = 82°,82° + 1° (tinut minte) = 83°
Daca numadrul de minute de la descazut este mai mic decat cel de la sca-
zator, se imprumuta un grad din gradele de la descazut, care se transforma in
minute:

108°38’ — cele 38’ de la descdzut sunt mai putine decat cele 54’ de la sca-
72°54 zator; ca urmare, imprumutam un grad de la 108°:
35°44 1°=60"; 60" + 38" =98; 98 — 54’ = 44’;
108° — 1°(imprumutat) = 107°; 107° — 72° = 35°. P

Ne putem afla in situatia in care lipim trei (sau mai
multe) unghiuri pentru a obtine un unghi. Masura un-

ghiului MNP din figura aldturata poate fi calculata prin P

20°

adunarea celor 3 masuri (20° + 20° + 20° = 60°), dar poate N<Zz
fi calculata si mai direct MNP = 20°-3 = 60°. M
J
Sa exersam:

32°14’ - 4 =128°56 14 -4=56",32°-4=128°
31'-5=155;155-120"=35; 120" = 2%
22°-5=110% 110°+2°=112°

22°31'-5=112°3%

SA INVATAM!

O altd situatie poate sa apard dacd impdrtim un unghi in mai B
multe unghiuri: unghiul AOB, cu masura de 120° a fost impar-
tit cu ajutorul a 3 semidrepte in 4 unghiuri congruente. Mdsura
unui astfel de unghi se obtine astfel: 120°: 4 = 30°.

Sa exersam:
85°35':5=17°5  |85°:5=17°35:5=7

73°:3=24"rest 1°%
1°=60,60":3 =20

73°:3 =24°20
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vy,
@ PROBLEME PROPUSE:

1. Calculati:

40° + 50°%; 108° + 72°% 90° - 30% 180° — 50%
24°38 +17°18; 44°30" + 16°20’; 57°35" + 42°25’; 60°40" + 50°50’;
56°43 - 21°18’; 70°52" - 20°12’; 88°30" — 43°50’; 90° - 32°30’;
25° - 4; 30°20’ - 3; 90°: 3; 90°: 4.

2. Consideram un unghi cu masura de 160°, pe care il impartim in 4 unghiuri
congruente. Calculati masurile acestora. Realizati desenul si determinati masurile
tuturor unghiurilor care se formeaza.

3. Desenati un triunghi, masurati-i unghiurile si calculati suma lor.

Observatie: Veti constata ca obtineti o valoare foarte apropiata de 180° (dupa
cum spuneam, valorile obtinute prin mdsurare sunt aproximative). Veti invdta
anul viitor ca aceasta este o proprietate a triunghiului: Suma masurilor unghiurilor
unui triunghi este 180°.

3. Decupati din carton unghiuri cu masurile de 10°, 20°, 30° 40°, 50° si 60°, cate
doua de fiecare tip.

a) Formati cu ajutorul lor unghiuri cu mdsura de 70°, 90°, 120°, 150°, 180°.

b) Puneti in evidentd, cu ajutorul cartoanelor decupate, adunarea 10° + 40° = 50°.
Realizati acelasi lucru pentru alte grupe de cate trei cartoane.

AJUTA VAPORUL SA AJUNGA IN PORT X
Un vapor este in deriva si nu poate ajunge in port. Fiecare A
dintre cele doua radare din desenul alaturat poate deter- RN

N
Vo
)

mina directia vaporului, adica poate masura unghiul format  rapari1® ;; ;
de dreapta ce uneste pozitia radarului cu pozitia vaporului v
cu dreapta imaginara care reprezinta directia N-S (Nord-

-

-

Sud). Cele doua radare fac cate doua masuratori astfel: PORTY,__
| » La prima masurare, Radarul 1 vede vaporul sub un
unghi cu masura de 100°, iar Radarul 2, sub un unghi cu RADAR2® [ |

.,

madsura de 40°. :

* La a doua masurare, dupa 5 minute, primul radar vede vaporul sub un
unghi cu 30° mai mare, iar al doilea, cu 10° mai mare.

Realizeaza si tu desenul pe caiet, folosind urmadtoarele date: distanta
Radar 1 — Port este de 5 cm (5 km in realitate), distanta Radar 2 — Port este
de 3 cm (3 km in realitate). Folosind unghiurile determinate mai sus, ga-
seste cele 2 pozitii ale vaporului si spune-i cum sa-si modifice deplasarea
pentru a ajunge in port. )

)
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Figuri congruente; axa de simetrie

@ SA NE AMINTIM!

La lectia cu segmente am vazut ca doua segmente sunt congruente daca au
aceeasi lungime. La unghiuri spuneam cd doua unghiuri sunt congruente daca
au aceeasi masura si am probat acest lucru folosindu-ne de suprapunerea figurilor.

SA INVATAM!

Doua figuri geometrice sunt congruente daca, atunci
cand le suprapunem, ele coincid. Atunci cand doua fi-
guri sunt congruente, am putea spune ca fiecare dintre
ele este copia celeilate, doar ca se afla in locuri diferite.

¥ Exemple: Atunci cand su-
prapunem doua foi de hartie
si decupam o figura oarecare
obtinem doua figuri congru-
ente. Croitorii se folosesc de
tipare la croitul hainelor, bucata de stofa taiata si tipa-
rul fiind figuri congruente. Branturile pe care le folosim in pantofi sunt figuri
congruente. Ornamentele pe care le obtineti prin decupare folosind tipare sunt
figuri congruente. y

o ACTIVITATE PRACTICA

Desenati si decupati dintr-un carton urmatoarele figuri:

e un triunghi ABC, in care A este unghi drept, AB = 6 cm si AC = 8 cm;

e un patrat cu latura de 7 cm;

 un dreptunghi cu lungimea de 10 cm si latimea de 6 cm;

e un cerc cu raza de 8 cm.

Ne propunem sa verificam congruenta acestor figuri decupate cu cele ale co-
legului de banca (bineinteles, a triunghiurilor intre ele, a patratelor intre ele etc).

Inainte de a suprapune triunghiul vostru cu cel al colegului, masurati latura BC
si comparati masura obtinuta cu cea obtinuta de coleg. Faceti acelasi lucru pentru
unghiurile B si C. Dupa ce ati constatat ca ati obtinut (aproximativ) aceleasi valori,
observati cum, prin suprapunere, triunghiurile coincid. Din cele verificate anterior,
ne putem da seama ca doua triunghiuri sunt congruente daca au toate laturile si
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respectiv toate unghiurile congruente. Despre congruenta triunghiurilor veti afla
mai multe lucruri in clasa a VI-a.
Verificati si congruenta celorlalte figuri si vedeti ce concluzii puteti trage.

Stiati ca...

Cuvantul congruent vine din limba latina: congruentia = potrivire, conformi-
tate, acord?

¢ Axa de simetrie

Simetria poate fi intalnita in foarte multe lucruri din
jurul nostru. Sa ne gandim la simetria unei frunze, a unui
fluture, a unei masini sau a unui avion, sau chiar la sime-
tria unei broderii din frumosul nostru port popular. Sa ob-
servam frunza alaturata si linia punctata care o imparte in
douad parti congruente. Acelasi lucru se poate observa si la
desenul cu avionul. In ambele figuri, partea situata in stanga
liniei punctate este simetrica cu partea situata in dreapta li-
niei punctate, in sensul ca, daca am indoi figurile dupa linia
punctatd, cele doua parti s-ar suprapune perfect. Despre cele
doua figuri putem spune ca admit axa de simetrie.

SA INVATAM!
Spunem ca o figurd admite axa de simetrie daca exista o dreapta ce imparte
figura in douad parti astfel incat, daca indoim figura dupa dreapta respectiva,

cele doua parti se suprapun perfect. Dreapta dupa care se face indoirea este
axa de simetrie a figurii.

Sa exersam:

> S3 ne jucam cu cartoanele pe care le-am decupat anterior. |
Indoim cartonul in forma de patrat astfel incat cele doud parti situate
de-o parte si de alta a indoirii sd se suprapuna. Realizam toate mdo1-
rile posibile. Obtinem astfel mai multe axe de simetrie
pentru patrat.

Realizati aceleasi actiuni pentru dreptunghi si pen-
tru cerc.

Obtinem ca patratul are 4 axe de simetrie, dreptunghiul are 2, iar
cercul are o infinitate de axe de simetrie.
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> Impéaturim o foaie de hartie in doua si decupam din ea un triunghi drept-
unghic, ca in figura. Sa observam ce se obtine cand desfacem figura. Ludm o alta
foaie de hartie pe care o impaturim in doud si inca o data in doua si decupam iar
triunghiul. Repetam procedeul cu incad o indoire.

LA AN JAANA

" PROBLEME PROPUSE:

1. Construiti axele de simetrie pentru urmatoarele figuri:

O [A A

2. Construiti axele de simetrie pentru urmatoarele figuri:

> O O O

3. Luati toate literele mari de tipar si ardtati care sunt axele lor de simetrie (pen-
tru cele care au):

A! B’ Cl D’ E’ Fl G’ H’ |l J’ Kl Ll M’
N,O,P,QR,S T, UVWXY,Z

4. Scrieti cifrele care au axa de simetrie si desenati axa. Scrieti doua numere
de doua cifre astfel incat unul dintre ele sd admita o axa de simetrie, iar al doilea,
douad axe de simetrie.

5. Realizati experimentul cu foaia indoita pentru a obtine, atunci cand desfa-
cem foaia, un patrat, 2 pdtrate, 4 patrate, 8 patrate. Explicati de ce nu puteti obtine
6 patrate. Confectionati diverse ornamente folosind aceeasi metoda.

6. In urma realizarii experimentului de la problema anterioara ati rimas cu bu-
cdtile de hartie decupate. Putem afirma despre ele ca sunt congruente? Desenati
axele lor de simetrie.

7. Cititi cuvintele: AXA, POTOP, AERISIREA, MIM, CAZAC, COJOC, TIVIT, TOT de
la coada la cap! Ce legatura gasiti intre aceste cuvinte si simetrie? Care dintre cu-
vinte admit axa de simetrie?
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PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Pe o dreapta d se considerd doud puncte distincte A si B. In cate parti este
impartita dreapta de cele doud puncte? Care dintre aceste parti este semidreapta si
care este segment? Numiti-le si notati-le pe caiet.

2. Rezolva problema 1 in cazul in care pe dreapta se considera trei puncte.

3. Desenati patrudrepte a, b, c sid care se intersecteaza doua cate doud, dar care
sd nu se intersecteze cate trei sau toate patru. Cate puncte de intersectie se obtin?
Notati toate punctele de intersectie si stabiliti pozitia acestora fata de dreapta a.

4. Numiti toate segmentele din figura alaturatd. Ma- G
surati segmentele din figura si realizati pe caiete un
desen echivalent figurii, dubland valorile masurate. De- E
terminati mijlocul segmentului FG. D

5. Desenati punctele coliniare A, B, C si D, in aceastd
ordine, stiind ca AB = 4 cm, BC = 3 cm si AD = 12 cm. Calculati lungimile segmen-
telor CD, AC si BD.

6. Desenati punctele coliniare C, D, E si F astfel incat C sa fie intre D si E, iar F
sa fie intre D si C.

7. Desenati punctele coliniare M, N, P si Q astfel incat M sa fie mijlocul segmen-
tului NB iar B mijlocul segmentului MQ. Justificati faptul ca MN = PQ.

8. Punctul M este mijlocul segmentului AB, AB = 8 cm. Punctul C este situat pe
semidreapta MA, iar punctul D pe semidreapta opusa, dar niciunul dintre ele nu
este pe segmentul AB. Stiind ca AC = 2 cm, iar AD = 10 cm, justificati faptul ca M
este mijlocul segmentului CD.

9. Desenati si notati trei unghiuri: unul ascutit, unul drept si unul obtuz. Masu-
rati si notati pe caiete masurile lor.

10. Desenati unghiuri cu masura de: 40°, 70°, 100°, 110°, 140°.

11. Desenati un unghi AOB cu masura de 120° si o semidreapta OC in interiorul
unghiului astfel incat «<BOC=40°. Determinati masura unghiului AOC prin ma-
surare si prin calcul. Rezolvati aceeasi problema pentru cazul in care semidreapta
OC este situatd in exteriorul unghiului AOB.

12. Desenati trei semidrepte AM, AN, AP astfel incat <MAN=50° si

< NAP=30°. Determinati (masurare si calcul) mdsura unghiului MAP.

13. Desenati doua unghiuri, <AMB=80° si «xAMC=50°, astfel incat sa nu
aiba puncte interioare comune. Determinati masura unghiului BMC.

14. Rezolvati problema anterioara in cazul in care cele doud unghiuri au puncte
interioare comune.
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15. Masurati unghiurile din patrulaterul si din cele doua tri- D
unghiuri din figura aldturata. Calculati suma masurilor unghiu- ¢
rilor pentru fiecare dintre cele trei figuri. Desenati apoi figura
pe caiete, dubland lungimile laturilor pe care le masurati de pe

carte (folositi masurile unghiurilor gasite). A
e . . B
16. Copiati si completati pe caiete tabelul:
<A xB XA+«B | XA-<«B 3-x4 2-XB | 3-xA-2-«B
35° 25°
50° 40°

30°40° 20°10°

17. Calculatimasurile unghiurilorcongruente « 4 si <« 8 daca:a) <A+ <«<B=48°;
b) 2-<«A+<xB=120°; ¢) 3-«xA+2-«xB=121°.

ACTIVITATE PRACTICA

« Desenati pe o foaie de hartie un segment AB de lungime 10 cm. Indoiti hartia
de-a lungul dreptei suport a segmentului, astfel incat sa puteti vedea segmentul.
Mai indoiti o data hartia astfel incat punctele A si B sa se suprapuna. Desfaceti
hartia si marcati punctul M la intersectia celor doua indoituri. Ce reprezinta punc-
tul M pentru segmentul AB? Justificati raspunsul.

e Decupati dintr-un carton un unghi cu masura mai mica de 60°. Desenati cu
ajutorul lui, pe caiet, un unghi cu masura dubla unghiului decupat si un unghi cu
masura tripla acestuia.

TEST DE EVALUARE

1. Desenati trei puncte distincte si necoliniare A, B si C. Construiti cu linie punc-
tata segmentul AB si cu linie continua semidreapta CB. Semidreapta CB si semi-
dreapta CA sunt semidrepte opuse? Justificati raspunsul.

2. Desenati punctele coliniare B, C, D si E astfel incat BC=CD si DE= BD.Daca
BE=20 cm, aflati BC.

3. Desenati punctele coliniare M, N, B, Q, in aceastd ordine, stiind ca: MN = 3 cm,
MP =8 cm si MQ = 11 cm. Calculati NQ si NP. Justificati de ce MN=PQ.

4.Desenati un unghi obtuz BCD si semidreapta CE situatd in interiorul unghiului.

5. Desenati semidreptele CM, CN, CL astfel incat < MCN =120° si «<LCN =30°.
Ce fel de unghi este < M(CL ? Studiati doua cazuri.

6. Unghiurile < FOG, <« GOH si <« HOI sunt congruente si au masurile de 30°.
Oricare douad dintre cele trei unghiuri nu au puncte interioare comune.

a) Justificati de ce <t FOI este unghi drept; b) Justificati faptul ca < FOH =<« GOI .

Punctaj: 1p, 1p, 2p, 1p, 2p, 2p; 1p din oficiu
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UNITATI DE MASURA

Unitati de masura pentru lungime. Perimetre.
Transformari ale unitatilor de masura

SA INVATAM!
A masura o lungime inseamna a o compara cu o alta lungime, luata ca unitate

de masura (altfel spus, a masura o lungime inseamna a afla de cate ori o unitate
de masura se cuprinde in acel segment).

Sa exersam:

» Profesorul cere unui elev sa masoare lungimea catedrei cu palma.
Descopera ca trebuie sa aseze palma de 5 ori. Apoi un alt elev masoara
lungimea catedrei tot cu palma. Descopera cd trebuie sa aseze palma
de 7 ori. Un alt elev masoara lungimea catedrei cu un creion. Desco-
perd cd trebuie sa aseze creionul de 6 ori. Care masuratoare este buna?
De ce elevii au obtinut rezultate diferite la masuratori?

Toate mdsuratorile sunt bune, diferentele provenind din faptul ca unitatile de
masura folosite sunt diferite (cele doua palme si creionul nu sunt la fel de mari).

» Pentru a verifica alte unitati de masura folosite in trecut, elevii vor avea tema
sd masoare cu pasul lungimea holului scolii si sa compare rezultatele.

o PROIECT

Cautati pe internet si realizati un referat despre unitatile de mdsura folosite din
cele mai vechi timpuri si pana in prezent.

SA INVATAM!
In 1875 s-a incheiat un acord, numit Conventia metrului, prin care s-a hota-
rat sa se foloseasca, ca unitate de masura pentru lungime, metrul (m).

Multiplii si submultiplii metrului sunt:

10 _-10, _-10,
1mm—>1cm—>1d 1m ldam—>1hm —=>1km
“10 “10 ‘.10 ‘:10 “T0 “10

Multiplii si submultiplii se exprima prin cuvinte obtinute prin addugarea
la cuvantul ,metru” a unui prefix ce indica de cate ori este mai mare multiplul
sau mai mic submultiplul. Astfel kilo este de 1000 de ori mai mare, hecto este
de 100 de ori mai mare, deca este de 10 ori mai mare, deci este de 10 ori mai
mic, centi este de 100 de ori mai mic si mili este de 1000 de ori mai mic. )
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Pentru a face mdsuratori vom avea nevoie de instrumente de masura.
v Instrumente de mdsura pentru lungime: rigla, sublerul, metrul de croito-
rie, metrul de tamplarie, ruleta, lantul (pentru distante foarte mari).
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metrul de croitorie ruleta

Stiati ca...
Metrul a fost definit la cea de-a XVII-a Conferinta Generald de Mdrimi si Greu-

tati din 1983 ca fiind ,,lungimea drumului parcurs de lumind in vid in timpul de
1/299792458 secunde”. Aceasta a fost cea de-a cincea si ultima definitie a metrului.

Sa exersam:

» Sa masuram din nou (facem mai multe masuratori) lungimea catedrei, de

data aceasta cu ajutorul unei rigle. Ce obtinem?
» Masurati: dimensiunile manualului de matematica, dimensiunile bancii si

ale clasei.

SA INVATAM!
Pentru a ne face o imagine a multiplilor si submultiplilor metrului dam ca-

teva exemple:
* in kilometri se masoard distantele dintre localitati;
* in hectometri si decametri se mdsoara dimensiuni ale unor loturi de pa-

mant (in agricultura); )
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* in decimetri si centrimetri se mdsoara obiecte din gospodarie, lungimi ale
partilor corpului uman;

e in milimetri se exprima dimensiuni ale unor obiecte foarte mici (lungimi
de suruburi, de placi, de jucarii etc.)

Sa exersam:

» Enunturile de mai jos exprima lucruri posibile? Notati cu A dacd enuntul este
posibil sa fie adevarat si cu F daca enuntul este posibil sa fie fals.

« Indltimea fratelui meu este de 1 km. (F)

e Parul meu are lungimea de 5 m. (F)

* Caietul de matematica are lungimea de 10 cm. (A)

» Grosimea carnetului de note este de 5 mm. (A)

» Ana are de parcurs pana la scoala 500 m, iar Ionel are
de parcurs 0,7 km. Care copil sta mai aproape de scoala?

Rezolvare: Pentru a compara cele doua distante, ele trebuie sa fie exprimate in
aceeasi unitate de masura. Vom transforma: 0,7 km = 700 m. Ana sta mai aproape
de scoala.

SA INVATAM!
Transformarea unitatilor de masura pentru lungime se realizeaza astfel:

a) din unitati mari in unitati mici, prin inmultire (cu 10, 100, 1000);
b) din unitati mici in unitati mari, prin impartire (la 10, 100, 1000).

Sa exersam:
» Transformati:

11,8dam = 1180 dm; 2511 km=......... dam; 1500 mm =.......... m;
7112dm =0,7112 km; 0,0l hm=............ m; 0,151 km=.......... m;
3000 mm = 0,3 dam; 2,18dam-=.......... m; 321dm-=............. dam;
4823 cm=........ m; 49dm=.............. m; 170m = .coeenne. dam.

» Calculati:
0,271 m+ 140 mm + 0,051 dam = ..... dm;

423km+0,45hm+2710dm =...... dam;
1,034 hm+ 452 cm+ 0,21 dam =...... m;

14,18 km + 766 dam + 69,3 m =........ hm;
1,05m+0,721 hm+06m=............ dm;

2,56 dam + 1800 mm + 0,235 km =....m.
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15m

» Buniculil trimite pe Rares sa mdsoare gardul curtii pentru
ca trebuie facut unul nou. Curtea are forma de patrat cu latura
de 15 m. Dupd masurdtoare, Rares descopera ca lungimea gar-
dului este de 60 msi ca ar fi calculat mai usor dacd se gandea ca
fiecarelatura a patratului este de 15 msiavea de faptde calculat
15m+15m+15m+15m=60m.

SA INVATAM!
Suma lungimilor laturilor unui poligon se numeste perimetru.
Perimetrul patratului de latura [ se calculeaza astfel: Pzya = 4" L.

Perimetrul dreptunghiului cu lungimea L si ldtimea [ se calculeaza astfel:
Parepaungni = 2 - (L + I). Semiperimetrul dreptunghiului: p=L+1.

15m

Sa exersam:

1. Calculati latura patratului cu perimetrul de 24 cm, apoi desenati patratul.

Rezolvare: =P : 4 =6 (cm).

2. Un triunghi are laturile egale cu 15 cm, 20 cm si 25 cm. Calculati perimetrul
triunghiului.

Rezolvare:P=a+b+c=15cm+ 20 cm+ 25 cm = 60 cm.

3. Parcul din vecinatate are un loc de joacd in forma de dreptunghi cu lungimea
de 10 m si latimea de 8 m. Pe marginea locului de joaca se pun banci din 2 m in
2 m. Cate banci sunt necesare?

Rezolvare:P=2-(L+1)=36m;36:2 =18 (banci).

- PROBLEME PROPUSE:

1. Alege numarul care arata masura cea mai apropiata de realitate:
— latimea bancii de la scoala: 10 m, 1 m, 3 m;
—inaltimea casei in care locuiesti: 10 m, 6 m, 100 m;
— lungimea unui creion se masoara in: cm, m, km, lei.

2. Andreea are de parcurs pana la scoala 1,5 km, iar Raluca cu 2,5 km mai mult.
Cati kilometri parcurg zilnic Andreea si Raluca impreuna? (Atentie! Calculeaza
drumul dus si intors).

3. Transformati:

0,38 M =1eevveennn. dm; 123 M= oo, cm;
0,02hm=............ dam; 8,03mM=.ccerirnnnn. dm;
0,471 hm=....... dm; 350dm=....c.......... dam
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0,07hm=......c......... dm; 150m=...ccu.... hm;
72KkM = ooiveeernn, dam; 70mm=.............. dm;
125Ccm = e dm; 43 MM = oo m

4. Calculati:

3km+15hm =...... dam; 0,1 hm-1dam=.....km;
0,3dam+19m-=.....dm; 11 hm - 4,2dam=....cm;
7km-35dam=.... m; 13mm+ 150 cm =... dam;
0,0l11hm-1m-=.....dm; 3m+19cm-=.......... dm;
13km+ 11 hm =....dam; 0,805m - 3,5dm=.... hm;
3dm+0,19m=.... mum; 11dm-4cm=...... mm.

5. Pe marginea strazii bunicii mele, pe o lungime de 120 m, de o parte si de alta,
s-au plantat pomi la distanta de 5 m intre ei. Cati pomi s-au plantat? ( Atentie! S-au

plantat pomi si la capetele strazii.)

6. Calculati perimetrul unui patrat cu latura de 22,5 m si perimetrul unui drept-

unghi cu laturile de 18,2 cm si 9,1 cm.

g
&

22,5m

22,5m 18,2 m
7. Construiti din sairma un triunghi, apoi:
a) mdsurati in centimetri laturile triunghiului din sarma;
b) scrieti in caiet rezultatele obtinute;
c) desenati triunghiul pe caiet;
d) calculati suma lungimilor laturilor masurate;
e) desfaceti triunghiul din sairma, obtinand un segment;
f) comparati suma lungimilor laturilor masurate cu lungimea segmentului
obtinut.
. Construiti din sarmad un patrat, apoi:
a) masurati in cm laturile patratului din sarma;
b) scrieti in caiet rezultatele obtinute;
c) desenati patratul pe caiet;
d) calculati suma lungimilor laturilor masurate;
e) desfaceti patratul din sarma, obtinand un segment;
f) comparati suma lungimilor laturilor masurate cu lungimea segmentului
obtinut.
. Construiti din sarma un dreptunghi, apoi:
a) mdsurati in centimetri laturile dreptunghiului din sarma;
b) scrieti in caiet rezultatele obtinute;
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c) desenati dreptunghiul pe caiet;
d) calculati suma lungimilor laturilor mdsurate;
e) desfaceti dreptunghiul din sarma, obtinand un segment;
f) comparati suma lungimilor laturilor masurate cu lungimea segmentului
obtinut.
10. Curtea scolii are lungimea de 30 dam si latimea trei cincimi din lungime. Ce
lungime are gardul scolii?

11. Un teren in formd de dreptunghi are lungimea cu 3 m mai mare decat lati-
mea si perimetrul de 8,6 dam Aflati lungimile laturilor terenului.

12. Un triunghi are perimetrul de 153 cm. Aflati lungimile laturilor triunghiu-
lui, stiind ca ele sunt exprimate prin 3 numere consecutive.

13. Perimetrul unui triunghi este de 99 m. Aflati lungimile laturilor, daca ele
sunt exprimate prin trei numere naturale impare consecutive.

14. Aflati perimetrul unui patrat a carui latura este egald cu semiperimetrul
unui dreptunghi cu dimensiunile de 3 cm si 5 cm.

15. Perimetrul unui dreptunghi este de 60 cm. Mdrind lungimea si latimea cu
acelasi numar de centimetri, obtinem un alt dreptunghi cu perimetrul de 140 cm.
Cu cati centimetri a fost mdrita fiecare dimensiune?

i PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Un melc urcd in timpul zilei pe un copac 3 m si aluneca noap-
tea 2 m. Dupa cate zile ajunge in varful copacului inalt de 10 m?

2. Aflati laturile unui triunghi care are perimetrul de 93 m, stiind ca a doua
latura este cu 50 dm mai mare decat prima si a treia este cu 0,02 hm mai mare ca
a doua.

3. 0 gradina in forma triunghiulara, cu laturile de 22,5 m, 18,(3) m si 25,1(4) m
este inchisa cu 6 randuri suprapuse de sarmd. Cat costd sarma necesarg, stiind ca
1 m de sarma costa 19,50 lei?

4. Un dreptunghi are dimensiunile [ = 0,018 hm si L = 2560 mm. Cu cat creste pe-
rimetrul dreptunghiului daca marim cele doua dimensiuni cu 33% din marimile lor?

5. Un dreptunghi are dimensiunile [ = 0,052 dam si L = 256,0 cm. Cu cat creste
perimetrul dreptunghiului daca marim latimea cu 25% din marimea ei si lungi-
mea cu 16% din marimea ei?

6. Un dreptunghi are perimetrul egal cu 24 m si lungimea de 4 ori mai mare
decat ldatimea. Aflati dimensiunile pdtratului care are perimetrul egal cu al
dreptunghiului
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Unitati de masura pentru arie.
Aria patratului. Aria dreptunghiului.
Transformari ale unitatilor de masura

SA NE AMINTIM!

v" Observati fiecare imagine din figura alaturata si
precizati care este diferenta dintre figura din stanga si
cea din dreapta.

Ne amintim din clasa a IV-a:

e in partea stangd a fig.1 este reprezentat un tri-
unghi, iar in dreapta o suprafata triunghiularg;

« in fig.2, in partea stdnga observam un patrat, iar
in dreapta o suprafata patrata;

*in fig.3, in partea stanga este un dreptunghi, iar in
dreapta o suprafata dreptunghiulara. Fig. 3

Spuneam ca:

* Suprafata unui poligon este formata din toate punctele interioare si toate
punctele ce apartin laturilor poligonului.

* Aria reprezintd o mdsurd a suprafetei, adicd aratd de cdte ori se cuprinde o
anumitd unitate de mdasurd in acea suprafatd.

Fig. 1

Fig. 2

Sa exersam:

» Ilinca vrea sa afle aria patratului si a dreptunghiului ,

considerand patratelul | ] ca unitate de masura. Cate patratele acopera patratul
mare?

Rezolvare: Aria patratului mare este egala cu 9 unitati de masura pentru arie.
Pe fiecare latura a patratului mare au intrat 3 (I = 3) patratele mici, deci latura este
egala cu 3. Aria patratului mare este egala cu3 - 3 (A =12).

» Cate patratele acopera dreptunghiul?

Rezolvare: Aria dreptunghiului este egald cu 12 unitdti de masura pentru arie.
Pe lungimea dreptunghiului au intrat 4 (L = 4) patratele mici, iar pe latimea drept-
unghiului au intrat 3 (I = 3) patratele mici. Aria dreptunghiului este egala cu 4 - 3
(A =L -1). Cum laturile dreptunghiului sunt lungimi, unitatea de masura pentru
arie este patratul unitatii de masura pentru lungime.
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SA INVATAM!
v’ Aria patratului: A ., = .
v’ Aria dreptunghiului: A, e = L - L

v’ Unitatea de masura pentru arie este: m2.

- 100 100 100 100 100 100
Imm’e—>1cm’> > 1dm?> —=> 1m?> —> 1dam*<—>1 hm> ——=>1km?
110 .lOO lO .100 :lOO .lOO

Alti multipli des folositi ai metrului patrat sunt unitdtile agrare:

1 hectar =1 ha =1 hm? = 10000 m?;

1ar=1dam? =100 m*%

1 pogon = 0,5 ha = 0,5 hm? = 5000 m>.

Transformarea unitatilor de masura pentru arie se realizeaza astfel:

a) din unitati mari in unitati mici, prin inmultire (cu 100, 10000, 1000000);
b) din unitati mici in unitati mari, prin impartire (la 100, 10000, 1000000). D

Sa exersam:
1. Transformati:
1040dm? = 0,104 dam?, ~954785cm?=......... m?%  1,12dam?=......... ha;
12,46 hm? = 124600 m?;, 12458,1 mm?=...... dm? 1,0002ari=......... m?;
10 km? = 1000 ha; 564738 m?=.......... hm? 0,001 cm®=......... mm?;
72586,43dm?=...... ari; 0,01243cm?=....... km? 0,1dm?=........ ha.

2. Calculati:
14,52 cm? + 1,01 dm? - 0,00224 m? = 0,1452 dm?+ 1,01 dm?- 0,224 dm?=

=0,9312 dm?
0,156 ha + 5481,02 m? - 0,0341 km? = ... ari;
21352 mm?+0,1dm?*+ 0,3 m?=....... cm?;
145,2 dm? + 0,054 dam?® + 94301 cm? = ... m?.

3. Aria unui patrat este de 64 m?. Aflati perimetrul patratului.

Rezolvare: A ;. = . CumA ;. = 64 m? obtinem ca [ = 8 m, deci P, = 32 m.

4. Aflati aria unui dreptunghi cu perimetrul de 124 m si latimea cat o treime
din lungime.
Rezolvare: Daca latimea dreptunghiului este egala cu o treime din lungime, re-

prezentam dimensiunile:
[ -—><+—><—>»

| <+—>
P jrepuungni = L + 1+ L + L este format din 8 segmente egale cu cel care reprezintd ld-
tfimea. Obtinem!=155msiL=46,5m.A, 0= L-l,deci A, 0= 720,75 m°.
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" PROBLEME PROPUSE:

1. Stiind cd fiecare patrat colorat masoard 1 cm?, precizati cat este aria pentru
fiecare dintre figurile urmatoare (partea colorata):

L] LI 11T ]
| |

2. Transformati:

12m?= ......... dm?; 152,07dam? = ... hm? 3470dm?=......... ar;
5003 cm?=....... m?; 5032m?=.... cm?; 24532 mm? =..... cm?;
11ha= ... m?; 52m?=..... cm?; 1,012 km? =......... hm?;
52,5dm?=....... cm?; 0,125dam?=....... m?; 22,001 dm?=......... mm?.
7500 m?= ........ ha; 0,032 hm?=......... m?;

3. Calculati:

1,32 ha-123,5dam?=.... m?% 0,142 km? + 42,35 hm? = .... dam?

0,125 km?+ 0,14 dam? = ..... cm?; 24 dam?+ 36,25 hm?+ 276325 cm? = ....... m?;
5dam?+ 4320 cm?—2,4m?+ 0,12 hm? =.... dm?

435m?-1243 cm?+ 0,01 dam?=....... dm?.

4. Calculati perimetrul unui dreptunghi care are aria de 60 cm?, iar latimea
egala cu trei cincimi din lungime.

5. Desenati un dreptunghi. Calculati aria dreptunghiului stiind ca are L = 3,5 m,
iarl=2,1 dm.

6. O baie are lungimea de 3,5 m si latimea de 2,5 m. De cate pldci de gresie in
forma de patrat cu latura de 35 cm este nevoie pentru a acoperi podeaua?

7. Aria unei gradini dreptunghiulare este de 2914,50 m?, iar lungimea gradinii
este de 72,5 m. Cati metri de gard sunt necesari pentru a imprejmui gradina?

8. Un sdtean, masurand un lot dreptunghiular, a gasit 112 pasi in lungime si
104 pasi in latime. Care este aria lotului, stiind cd 8 pasi masoara 7 m?

9. Un apartament are trei camere cu suprafetele de 12 m?, 13,5 m? si 8,5 m>
Cat costa mochetarea celor trei camere, stiind ca 1 m? de
mochetd costa 52,60 lei?

10. Pentru un pavaj se folosesc placi de mozaic cu 2m
suprafata de 120 cm?, asezate in 36 de randuri a cate 18

6m

placi fiecare. Aflati aria suprafetei pavate. =
11. Un dreptunghi poate fi impartit in patru patrate £

egale cu latura de 5 cm. Care este aria dreptunghiului ? @
12. Calculati aria terenului din figura.
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* PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. La un acoperis de forma dreptunghiulara, cu dimensiunile de 5 m si 4 m,
s-au folosit 1000 de tigle. Cate tigle se vor folosi la un acoperis de aceeasi forma cu
dimensiunile 6 m si 5 m?

2. O vie de forma dreptunghiulara, cu dimensiunile de 1000 m si 300 m, se stro-
peste cu sulfat de cupru pentru a starpi daunatorii. Ce cantitate de sulfat de cupru
este necesara, daca la 1 ha se folosesc 100 kg de sulfat?

3. Un teren dreptunghiular, care este imprejmuit cu un gard de 300 m, are lun-
gimea de patru ori mai mare decat latimea. Cate tone de cartofi se cultiva de pe
intreaga suprafata, stiind cd de pe fiecare ar se obtin 220 kg de cartofi?

4. Cate placi de beton de forma patratica cu latura de 50 cm sunt necesare pen-
tru a pava o curte care are forma de dreptunghi cu dimensiunile de 48 m si 27 m?

5. Gradina Alinei are forma dreptunghiulard cu lungimea de 112 m si latimea
de 25 m. Ea a cultivat ardei pe 375 m?, cartofi pe 8,5 m? si rosii pe restul suprafetei.
Cati m? cu rosii a cultivat?

6. Un dreptunghi are perimetrul de 120 cm si lungimea cu 10 cm mai mare
decat latimea.

a) Determinati dimensiunile dreptunghiului.

b) Dreptunghiul se imparte in pdtrate cu latura de 5 cm. Cate patrate se obtin?

7. O curte are forma unui dreptunghi cu lungimea de 12 m si latimea de 7,5 m.

a) Cati metri de gard sunt necesari pentru imprejmuirea curtii?

b) Curtea se paveaza cu dale de beton in forma de patrat cu latura de 30 cm.
Cate dale sunt necesare?

8. Un teren de joaca are forma dreptunghiulara, cu latimea egala cu o sesime
din perimetru, iar diferenta dintre lungime si latime este de 24 cm. Ce suprafatd
are terenul de joaca?

TANGRAM este un joc chinezesc cunoscut de mai bine de
2000 de ani. Cele 7 figuri geometrice, numite tanuri (cinci tri-
unghiuri, un patrat si un paralelogram), decupate din patra-
tul dat, trebuie asezate toate, una langa alta, fara suprapuneri
pentru a obtine nenumarate figuri (geometrice si artistice).
Peste 1600 de imagini reprezentiand animale, pasari, vie-
tati marine, oameni, litere, cifre, obiecte, castele, vapoare si
multe altele pot fi create din cele 7 piese ale tangramului. Tu
cate dintre ele poti descoperi? Cauta pe internet si citeste po-
vestea tangramului. Incearca sa obtii figurile alaturate:

Construieste si alte figuri.
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Unitati de masura pentru volum.
Volumul cubului si al paralelipipedului dreptunghic.
Transformari ale unitatilor de masura

A SA NE AMINTIM!

Elevii clasei noastre au adus pentru ora de astazi jocuri de cuburi
si s-au apucat de construit.

Ionel construieste cubul din imagine. Cate cuburi mici a folosit? nRE
Cristina construieste %, iar Marius construieste . Cate cuburi
mici a folosit fiecare?

* SA OBSERVAM:

» Fiecare constructie ocupa un spatiu egal cu cel ocupat de numarul de cuburi
din care este format. Volumul reprezinta mdrimea spatiului ocupat de un corp.

» Maria si Tudor au cubulete de marimi egale. Maria constru-
ieste din cubulete ei cubul alaturat. Cate cubulete a folosit?

Volumul cubului mare este egal cu 27 unitati de mdsura pen-
tru volum. Pe fiecare latura a cubului mare au intrat 3 (I = 3) cu-
bulete, deci latura este egala cu 3. Volumul cubului mare este egal
cu3-3-3 (V=13.

Tudor construieste din cubuletele lui paralelipipedul dreptun-
ghic alaturat. Cate cubulete a folosit?

Volumul paralelipipedului dreptunghic este egal cu 96 unitati
de masura pentru volum. Pe lungimea paralelipipedului dreptun-
ghic au intrat 6 (L = 6) cubulete, pe latimea sa au intrat 4 (I = 4)
cubulete, iar pe indltimea acestuia au intrat 4 (h = 4) cubulete. Vo-
lumul paralelipipedului dreptunghic este egal cu 6 - 4 - 4 (V =L - [ - h). Cum latu-
rile paralelipipedului dreptunghic sunt lungimi, unitatea de masurd pentru volum
este cubul unitatii de masura pentru lungime.

SA INVATAM!

v Volumul cubului: V_, = B.
v’ Volumul paralelipipedului dreptunghic: V,
v/ Unitatea de masura pentru volum este: m®.

L-l-h.

aralelipiped =
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Multiplii si submultiplii metrului cub sunt:

1mm3~1000 i @i 3 1000 ld - 1000 1m3 - 1000 ld m3 - 1000 1h 3 1000 ]k 3
: 1000 : 1000 11000 l : O : 1000

Transformarea unitatilor de masura pentru volum se realizeaza astfel:

e din unitati mari in unitati mici, prin inmultire (cu 1000, 1000000,
1000000000);

e din unitati mici in unitati mari, prin impartire (la 1000, 1000000,
1000000000).

Sa exersam:

» Daca un cubulet mic al cubului Rubik are latura de 2 cm,
cat este volumul cubului Rubik?
Rezolvare: Latura cubului Rubik este [= 6 cm, V=216 cm®.

» Astazi este ziua lui Rares si fiecare elev a primit o ciocolata in forma de parale-
lipiped dreptunghic cu laturile de 7 cm, 5 cmsi 1 cm. Care este volumul ciocolatei?
Rezolvare: V = 35 cm®.

» Transformati: 1,03127 dm® = 1031,27 cm®, 11,07 dam® = 11070 m5;
0,001m®=1dm?®; 0,2km®=200hm?; 1230,05mm?®=1,23005cm*=0,00123005dm?.

» Calculati in m?®:
a) 3,8142 dam®+ 211741 dm® = 3814,2 m®+ 2,11741 m® = 3816,31741 m?,
b) 0,01 hm® + 2,1 dam® - 12,005 dm® = 10000 m® + 2100 m® — 0,012005 m® =
=12100 m® — 0,012005 m® = 12009,987995 m?;
c) 82195,01 cm® + 521,3 dm® — 0,00021 dam® = 0,08219501 m® + 0,5213 m® —
-0,21 m®=0,60349501 m®- 0,21 m® = 0,39349501 m>.

o ACTIVITATE PRACTICA

» Construiti din carton un cub cu latura de 10 cm. Umpleti cubul cu apa si tur-
nati apa intr-o sticla de 1 litru. Ce observati?

Rezolvare: Volumul cubului V=10°cm?®=1000 cm®=1dm?® (1 dm®=11).

> Intr-un vas in forma de paralelipiped dreptunghic cu L =25 cm, [ = 15 cm si
h =18 cm avem 3,75 [ de apa. Vasul este plin?

Rezolvare: 3,75 1 = 3,75 dm® =3750 cm®. Apa are forma unui paralelipiped
dreptunghic cu L = 25 cm, [ = 15 cm. Trebuie sa aflam indltimea apei. V,

para ehplped
=L-[-h.Obtinem ca inaltimea apei este de 10 cm. Vasul nu este plin cu apa.
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PROBLEME PROPUSE:

1. Stiind ca fiecare cub mic are latura de 1 cm, precizati cat este volumul pentru
fiecare corp colorat:

2. Transformati in metri cubi:

a) 5 dam?; b) 201 dam?; ¢) 4,03 dam?; d) 2,4132 dam?;
e) 21 hm?; f)2,1058 hm?; €) 0,00211 hm?; h) 0,1 hm?;
i) 4 km?; j) 3,0508 km?; k) 0,0000027 km?; 1) 0,005 km?®.
3. Transformati in decametri cubi:
a) 1 hm?; b) 1,1 hm?; c) 3 km?; d) 7,022 km?;
e)301,2m? f)20m?3; g) 102000 dm?; h) 12,1507 dm?®.
4. Transformati in centimetri cubi:
a)241dm?  b)0,03 dm?; c) 14,3 ms3; d) 1,27 m3;
e) 0,00035 dam?; £)0,07 dam?®.
5. Stabiliti unitatea de masura:
a) 41,3 dam® = 41300000...; b) 0,00137 km® = 1370...;
¢) 7,301 cm® = 7301..; d) 405,32 m® = 405320000...;
e) 971000 mm?® = 0,971...; ) 0,00394 hm?® = 3940000... .
6. Calculati:
a)0,3m*+0,315 hm®+ 211000 km® = ............... dam?;
b) 0,0123 dm® + 0,00047 dam® + 181000cm® = ........... m?;
€) 2010 mm? + 0,0071 m*+0,0125dm® = ...ovvvevvenn. cms;
d) 12000 m® + 1500 dam?® + 0,0137 km® = ..coveveeen hm?;
e)0,5971 m® + 12130 cm® + 521000 mm® = ........c........ dms;
f) 7125 dam® + 0,02711 km® + 352600000 m?® = ............ hm?.

7. O piesa in forma de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de 0,02 dam,
5 cm, respectiv 0,6 dm. Determinati volumul vasului in cm®.

8. Dulapul de materiale din clasa noastra are dimensiunile de 2 m, 12 dm si
50 cm. Calculati volumul dulapului in m®.

9. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de 20 dam, 0,6 km si 125 m.
Aflati volumul in hm?®.

10. O cutie cu lungimea de 80 cm, latimea de 5 dm si inaltimea de 450 mm este
plina cu sapunuri cubice cu muchia de 10 cm. Care este numarul total de sdpunuri
din cutie?
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11. Calculati lungimea paralelipipedului dreptunghic cul=4dm, h =11 dm si
volumul de 220 dm?®.

12. O cutie in forma de paralelipiped dreptunghic are lungimea de 18 cm, la-
timea de 10 cm si indltimea de 6 cm. Cate cuburi cu latura de 2 cm vor putea fi
aranjate in cutia respectiva?

13. O sala de clasa are lungimea de 13 m, latimea de 8 m si indltimea de 2,5 m.
Dacd in clasa sunt 30 de elevi, cati m® din spatiul clasei revin fiecarui elev?

14. Lungimea laturii unui cub este un numar prim, par. Aflati volumul cubului.

15. Aflati volumul unui paralelipiped dreptunghic, daca dimensiunile lui sunt
trei numere naturale consecutive si media lor aritmetica este 15 cm.

16. Un perete cu dimensiunile egale cu L = 3 m, h = 2,1 msil = 30 cm este con-
struit din caramizi cu dimensiunile de 20 cm, 10 cm si 7 cm. Cate cardmizi sunt
necesare?

17. Aflati volumul unui paralelipiped dreptunghic, daca media aritmetica a di-
mensiunilor sale este de 20 cm, media aritmetica dintre lungime si ldtime este de
25 cm, iar Inaltimea este jumatate din latime.

18. Aflati volumul corpului din imagine: 3cm,

19. Cati litri de suc avem intr-o cutie cu dimensiunile
de 70 cm, 60 cm si 2,5 cm?

20. Unrezervor in forma de paralelipiped dreptunghic 12cm
cu dimensiunile de 3 m, 2 m, 7 m este plin cu apa. Pentru
cate zile ajunge apa din rezervor, daca se consuma zilnic
28 litri?

PROBLEME PENTRU MICII CAMPIONI

1. Intr-un vas cu apa in forma de paralelipiped dreptunghic cu L = 40 cm si
[ =20 cm se scufundd un cub. Nivelul apei se ridica cu 10 cm. Aflati volumul cubului.

2. Latura unui cub este de 15 cm. Cu cati cm?® se mareste volumul cubului, daca
latura sa se mareste cu 10%?

3. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile L = 2,5 dm, [ = 18 cm si
h = 0,48 mm. Cu cat va fi mai mic volumul unui alt paralelipiped, daca acesta are
dimensiunile mai mici cu 40% decat cel initial?

4. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile L = 0,66 dam, [ = 5,5 m si
h = 48 dm. Un alt paralelipiped se obtine micsorand lungimea cu 15% din ea si
marind ldtimea cu 11% din valoarea ei. Comparati volumele celor doud corpuri.

5. Un paralelipiped dreptunghic are lungimea L, latimea [ si inaltimea h. Aflati
volumuldacaL+1=19m,L+h=18msil+h=17m.
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6. Un paralelipiped dreptunghic are suma tuturor muchiilor de 64 m. Aflati vo-
lumul paralelipipedului, daca latimea este jumatate din lungime si cu 4 mai mare
decat indltimea.

7. Calculati latura cubului cu volumul de 27 dm?®. Cati litri de apd sunt necesari
pentru umplerea cubului, daca pe fundul lui s-au pus 7000 cm? nisip?

8. Un sant in forma de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile L = 5 m,
[ =50 cm, h = 75 cm. El trebuie umplut cu pamant, cu ajutorul unei roabe in care
intra 60 dm® de pamant. Cate roabe de pamant sunt necesare pentru a umple santul?

9. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic, exprimate in cm, sunt trei
numere naturale distincte mai mici ca 30, divizibile cu 5. Dacd lungimea este
cu 10 cm mai mare ca latimea si indltimea este 5/3 din lungime, aflati volumul
paralelipipedului.

10. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt exprimate prin 3 nu-
mere naturale impare consecutive a caror medie aritmetica este cel mai mic numar
prim de doua cifre distincte. Aflati volumul paralelipipedului.

Rl

Cubul lui Rubik este un joc problema de tip
puzzle inventat in 1974 de catre sculptorul si
profesorul de arhitectura maghiar Erné Rubik.

Numit initial ,Cubul Magic” de catre inventa-
torul sdu, Erné Rubik, a fost redenumit ,,Cubul
lui Rubik” in 1980 si a castigat premiul special
,Cel mai bun joc problema” la Jocul Anului in
Germania. Este cea mai bine vanduta jucarie
din lume, cu peste 300000000 de cuburi vandute in lume pana in 2005.

Pe un cub Rubik fiecare dintre cele sase fete este colorata intr-una din
sase culori (in mod traditional alb, galben, portocaliu, rosu, albastru si
verde). Un mecanism permite rotirea independentd a fiecdrei fete, astfel
incat culorile sa se poata amesteca. Pentru rezolvarea jucariei, fiecare fata
trebuie adusa la o singura culoare.

Existd foarte multe variatii ale cubului, produse pe scara larga, printre
cele mai raspandite fiind: puzzle-urile cubice dela 2 x 2 x 2 pandla 11 x
x 11 x 11 (11 straturi), puzzle-urile cu forme geometrice diferite, cum ar
fi: tetraedrul, piramida (Pyraminx), octaedrul, dodecaedrul sau icosaedrul.

Cautati pe internet metode de rezolvare rapida a cubului Rubik!

-

-

e SANEJUCAM!

-

-

§
)
J—
=
=
2]

-

-

SANEJUCAM!

212 UNTATI DE MASURA



PROBLEME RECAPITULATIVE

-

ACTIVITA'[I PRACTICE

* Pentru o persoana care sta intr-o camera sunt necesari 5 m® de aer. Masoara
dimensiunile salii de clasa si verifica daca fiecare elev are la dispozitie cantitatea
de aer necesara.

* Parintii vostri s-au hotarat ca, in vacanta care urmeaza, sd faca renovari in
locuintd. Pentru a-i ajuta, faceti schita locuintei voastre. Folosind schita, calculati
cata gresie trebuie cumparata pentru a putea acoperi suprafetele bucdtariei si a
baii si cat parchet trebuie pentru holuri si camere. Peretii din bucatarie si baie
se acopera cu faianta, toti ceilalti pereti si tavanele se varuiesc. Calculeaza cata
faianta este necesara si cat var (la 10 metri patrati de perete se consuma aproxima-
tiv 1 litru de var pe strat). Cati bani sunt necesari pentru renovare? (Cautati pretu-
rile pentru materiale pe internet sau in magazine).

1. Copiati tabelele in caiete si completati-le dupa model:

15,5 cm 155mm | 0,000155km | 1,55dm | 0,155m | 0,0155 dam
0,34 km ..m ...mm ...cm ...dam ...dm
10250 dm ...cm ...m ...dam ..hm ..km
5,005 cm? 500,5 mm? | 0,05005dm? | 0,0005005m? | 0,00000155 dam?
0,12 km? ..m? ...cm? ...dam? ...dm?
110230 *m ...cm? ...dam? ...hm? ..km?
21231,001 cm?® 21231001 mm?3 0,021231001 m® |0,000021231001 dam?®
0,4 km?® ..m?® ...dam?® ..hm?
10410250 dm?® ...cm?® ..m® ...dam?

2. Cu cat se mareste perimetrul unui pdtrat, dacd marim latura sa cu 4 cm?
. . . C s < 2 . .
3. Curtea bunicului are lungimea de 75 m si ldtimea egald cu = din lungime.
3

Bunicul vrea sd facd gard din 5 randuri de sarma sustinuta de stalpi de lemn situati
la distanta de 2,5 m unul de altul. Gardul va avea si douad porti din lemn de 1,5 m
fiecare, sustinute de stapli. Cata sarma si cati stalpi de sustinere sunt necesari?

4. Perimetrul unui patrat este de 64 cm. Aflati perimetrul unui dreptunghi care
are lungimea de 2 ori mai mare decat latura patratului, iar latimea de 4 ori mai
mica decat latura patratului.
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5. Mama a facut o fatd de masa dreptunghiulara cu lungimea de 2,2 m si lati-
mea cu 0,6 m mai mica si vrea sa puna pe margine danteld. Cata dantelaii trebuie?

6. Dimensiunile unui dreptunghi sunt de 10,5 dm si 62 cm. Calculati aria unui
patrat care are acelasi perimetru cu dreptunghiul.

7. Un patrat are aria egala cu 16 m? Un dreptunghi are lungimea egala cu

< C s < 3 . . . .
latura pdtratului si latimea egala cu — din lungime sa. Calculati perimetrul
dreptunghiului. 4

8. Un dreptunghi are perimetrul egal cu 180 m si lungimea de 5 ori mai mare
decat latimea. Aflati aria dreptunghiului.

9. O cutie in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 0,5 m, 4 dm,
30 cm este plinad cu apa. Transferam apa, printr-un robinet, in sticle de 2 litri. De
cate astfel de sticle este nevoie pentru a goli in intregime cutia?

10. Un teren de fotbal utilizat in meciurile
internationale are forma dreptunghiulara cu di-
mensiunile de 100 m si 64 m si este acoperit cu
gazon sintetic. Terenul este inconjurat de o pista
de 5,5 mlatime, dupa care urmeaza tribuna care
are ldtimea de 35,5 m. Intreg stadionul este im-
prejmuit cu un gard.

a) Care este suprafata gazonului? Dar suprafata intregului stadion?

b) Care este lungimea gardului care inconjoara stadionul?

11. Aflati volumul unui paralelipiped dreptunghic ale carui dimensiuni verifica
relatiile: L+1=171cm,L+h=18cmsil+h=13,9 cm.

12. Un acvariu in forma de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de
30cm, 3,5dm si0,65 m. Catil de apa sunt necesari pentru a umple 85% din acvariu?

13. Perimetrul unui dreptunghi este de 24 m, iar aria unui patrat, cu latura
egala cu latimea dreptunghiului, este un sfert din aria dreptunghiului. Aflati aria
dreptunghiului.

14. Undreptunghi are perimetrul de 34 m. Daca se mdreste lungimea sacu50dm
si latimea cu 300 cm, atunci aria dreptunghiului se mareste cu 80 m?. Aflati aria
dreptunghiului initial.

15. Un cub vopsit are latura de 4 cm. Se taie cubul astfel
incat s obtinem cuburi cu latura de 1 cm.

a) Cate cuburi au trei fete vopsite?

b) Cate cuburi au doua fete vopsite?

c) Cate cuburi au o fata vopsita?

d) Cate cuburi nu au fete vopsite?
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16. Se considerd un pdtrat ce are in fiecare colt numadrul 1, iar in centru suma
numerelor din colturi. Se numeste , modificare” marirea cu o unitate a numerelor
din trei colturi. Nu se pot face doua ,modificari” consecutive pe aceleasi trei colturi.

a) Gasiti numarul de ,modificari” ce s-au facut daca in centrul patratului avem
numarul 22.

b) Determinati numarul de ,modificari” ce trebuie facute astfel incat sa obtinem
in colturi numere egale (primul caz posibil de numere egale).

c) Ardtati cd, dacd numarul de ,modificdri” este impar, atunci cel putin unul
dintre colturi este par si cel putin unul dintre colturi este impar.

TESTE DE EVALUARE

Testul 1
1. 145,0231 m? sunt egali cu:
a) 1450231 mm?; b) 14,50231 dam?;
¢) 145023,1 dm?; d) 0,01450231 hm?.

2. Curtea scolii are forma de dreptunghi cu lungimea de 95,1 m si latimea de
3 ori mai mica. Gardul scolii are lungimea de:

a) 126,8 m; b) 380,4 m; c) 374,4 m; d) 253,6 m.

3. Aria unei fete a unui cub este egala cu 0,16 cm? Suma muchiilor cubului,
exprimata in cm, este egala cu:

a) 0,4 cm; b) 1,6 cm; C) 4,8 cm; d) 3,2 cm.

4. Un paralelipiped dreptunghic are laturile exprimate prin numere naturale
prime distincte impare de o cifra (unitatea de masura este cm). Volumul paraleli-
pipedului este egal cu:

a) 135 cm?; b) 15 cm?; ¢) 315 cm®; d) 105 cm?®.

5. Un patrat si un dreptunghi au perimetrele egale. Daca aria patratului este
81 cm? si lungimea dreptunghiului este de 4 ori mai mare decat latimea acestuia,
atunci aria dreptunghiului este egala cu:

a) 55 cm?; b) 42 cm?; ¢) 51,84 cm?; d) 49,36 cm?.
Punctaj: 1p, 2p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu.

Testul 2
1. 54,0021 m? sunt egali cu:
a) 54002100 cm?; b) 0,540021 dam?;
¢) 540021 dm?; d) 0,000540021 hm?®.
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2. Se considera toate dreptunghiurile care au perimetrul egal cu 12 m si laturile
exprimate prin numere naturale. Cea mai mare arie a unui astfel de dreptunghi
este egala cu:

a)9m?; b) 8 m?; c)5m? d) 10 m2.

3.Un cub are latura de 5 m. Cubul se imparte in cubulete cu latura de 1 m. Suma
volumelor cubuletelor mici este egala cu:

a) 5m?; b) 125 m3; c) 100 m?; d) 25 m®.

4. Pentru Imprejmuirea unui teren dreptunghiular, avand latimea de 425 dm si
lungimea cu 11,1 m mai mare, cu trei randuri de sarma, s-au cumparat 6 role de
sarma de 0,1 km fiecare. Lungimea sarmei ramase dupa imprejmuire este egala cu:

a) 4078 m; b) 124 m; )50 m; d) 23,4 m.

5. Un patrat si un dreptunghi au ariile egale. Daca latura patratului este 10 cm si

latimea dreptunghiului este 4 cm, atunci perimetrul dreptunghiului este de:
a) 56 cm b) 58 cm; c) 60 cm; d) 40 cm.
Punctaj: 1p, 2p, 2p, 2p, 2p; 1p din oficiu.

« Incercati sa desenati cisuta de mai jos pornind de la 4
o) unul dintre varfuri, fara a ridica varful creionului de pe
foaia de hartie si fara a trece de doua ori peste aceeasi B E
linie. Ce traseu veti urma? Gasiti mai multe solutii!
. Solutie: CBAEDBECD; CDEBAECBD; DCBEABDEC. C D

KARTING PE HARTIE

Regulile jocului: Concurentii avanseaza pe rand, iar
deplasarea se face dintr-un nod in altul astfel: cautam
simetricul penultimei pozitii (A) fata de ultima pozitie
(B). Gasim astfel punctul A’ si putem sa ramanem acolo
sau putem alege oricare dintre cele 8 puncte care il in-
conjoara (punctele negre de pe desenul alaturat). Nu putem sa ne plasam
pe o pozitie ocupata de un concurent. Daca iesim din traseu, trebuie reluata
cursa. Castiga primul care termina traseul. Putem incepe cursa cu o patra-

START SOSIRE ﬁCé, doua sau trei (depinde de
S marimea traseului, dar aveti

SRR grija sa nu iesiti in decor). Ala-
turi este un exemplu cu doua

kartinguri si cu modul in care au
inceput ele cursa. Desenati si voi
un traseu pe o foaie de matema-
tica si ... cel mai bun sa castige!
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INDICATII S| RASPUNSURI

CAPITOLUL 1

Pag. 12. 1. 31-33, 800-802, 12344-12346, 2004-2006, 1698419-1698421. 2. 482, 7001, 2384000.
3.17,27,37,47,57,67. 4. 1111, 2222, 3333, 4444, 5555, 6666, 7777, 8888, 9999. 5. O de coordonatd 0,
N de coordonata 2, etc. 6. Numdram, incepand de la 0, cate unitati sunt pana la punctul pe care vrem
sd il reprezentam. 8. De exemplu, unitatea de doua patratele din caietul de matematica reprezinta 10.
Probleme pentru micii campioni. 1. a) 1234567; b) 9876543210. 2. 203, 213, 223, 233, 243, 253,
263, 273, 283,293 si 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85,95. 3. 111, 222, 333, 444, 555, 666, 777, 888, 999.
4.3000, 2100, 1200. 5. 5 unitati. 6. Diferenta dintre coordonata mai mare si cea mai mica. 7. 15 numere;
99 de numere. 8. 90 — 4 = 86 de numere.

Pag. 15. 1. Cel cu mai multe cifre este mai mare. 2. 16 si 18.3.99 > 88 > ... > 22 > 11. 4. 60, 80, 230,
1000, 569500. 5. 6900, 71900, 563200. 6. 4 bancnote. 7. Cele mai ieftine 7 obiecte. Total: 704. Sau:
cele mai scumpe patru obiecte si pachetul de cafea. Total: 983 lei. 8. 16 corecte si 4 gresite.

Pag. 17-18. 1. a) 40; b) 64; c) 69; d) 111; e) 666; f) 40. 2. 11459 + 308 = 11767. 3. a) 1652; b) 3728;
©) 100; d) 6837. 4. a) 608 — comutativitate; b) O este element neutru la adunare; ¢) 624 — asociativitate;
d) 200 - comutativitate si asociativitate. 5. 63 de carti. 6. 1943. 7.1 + 2+ 3+ 4+5+6+7 + 8+ 9 = 45.
Probleme pentru micii campioni. 1.149.2.7=0+7 =1+ 6 =2+ 5 = 3 + 4. Sunt patru solutii. 3. 441 +
+ 26 =467;3612 + 832 = 4444 sau 3617 + 827 = 4444; 45598 + 8723 = 54321.

Pag. 20. 1. 9808. 2. a) 834; b) 94333; ¢) 180797; d) 90064; e) 2002; f) 90925. 3. 4209; 2261. 4. 200 —
— 150 = 50 lei. 5. 295 in a doua scoald, 570 in a treia. Total: 1209. 6. 380. Probleme pentru micii
campioni. 1. Grupam cate doua si efectuam. Obtinem 1000. 2. 10 si 19. 3. 64 lei.

Pag. 23-24. 1. a) 216; b) 3400; c) 17376; d) 32000; e) 1584312; f) 136500; g) 920805; h) 103400;
i) 0; j) 1081; k) 2310. 2. a) 1; b) 27-13+27-591. 3. 61712. 4. 48; 2-48=96; 3-48=144.
5. 26-161+13-23=4485 6.99 : 3 =33.7. 2:5-x=90=x=9. 8. a-b=10. Numerele sunt 2235,
2532. 9. a) 50; b) 80; ¢) 60; d) 87600; e) 17800; f) 7(x +y — z); g) 2(5 + a). 10. a) 3-7+2-11=43;
b) 7+13-11=150; c) 77. Probleme pentru micii campioni. 1. De 6 ori. 2. 5=1-5; 5=1-5-1;
Nu. 3. 234, 345. 4. 5060, 506y cuy delaOla 9 si 5x60cu x de la 0 la 9. Sunt 21 de numere.
5. a) 4; b) 28; ¢) 73. 6. @) 2(3a—4b); b) =9-7-7-2=7(9-2)=49. 7. a) x=11+2(a-b)= x=45;
b) x=45+2(a-b)=x=79.

Pag. 26.2.235. 3. 156. 4. 1556 bancnote. 5. 2 lei.

Pag.28.2. 322=30-10+22 deci 10 cartoane pline si unul cu 22 de ouad. 3. n=6-5+r, r<6.Rdaspuns
30, 31, 32, 33, 34, 35. 4. n=10g+9; g = 1. 5. n=7q+6 . Probleme pentru micii campioni. 1. 5, 10,
15. 2. Un numadr este de 7 ori mai mare decat celdlalt si inca 5. Numerele sunt 89 si 12. 3. 162 si 37.
Pag. 29-30. 2. 51111, 15111, 11511, 11151, 11115. 3. 10 numere de forma 9x1, 10 numere
de forma 8x2, .., 10 de forma 1x9. In total sunt 90 de numere. 4. Alegem unitatea astfel
incat o unitate corespunde lui 10. 5. 110, 101, 200. 6. 17 numere. 7. 10 (de la 0 la 99). 8. 6 + 6 +
+ 6 + 6 + 6. 10. 1596 < 2805. 11. 732 lei. 12. Orice numar natural. 13. 111111 > 99999.
Diferenta este 11112. 14. a) 0; b) 124-x; ) (x+3)-100. 15. 431 — 389 = 42; 4832 + 566 =
5398; Primul factor este 563, iar al doilea este orice numar natural de forma x3, cu x > 1.
17. Numdram numerele de o cifra si pe cele de doua cifre. Total: 37. 18. 17 cofraje. Probleme pentru
micii campioni. 1. De 20 de ori. 2. 83 de cifre. 3. 48. 4.90 de numere. 5.a) 13,16, 19; b) 42, 49, 56; ¢) 56,
67,78;d)25,36,49.6.a)0,1,2;b)9;¢)7,8,9;d)6,7,8,9. 7. (458+459+460+461+462)+1001 =3301.
8. Cu ordinea operatiilor sau cu factor comun. 9. b) 114 m. 10. 5(1+2+3+...+51) =6630.
11. a-b=345;(a+7)-b=450= ab+7b=450,de unde b = 15 si a = 23. 12. a > b. 13. Lui 567 ii mai
adaugdam doua numere in fata si doua dupa: 565, 566, 567, 568, 569. 14. x poate fi 0, 1, 2, 3, 4, iar
y poate fi 3, 4, 5,6, 7, 8, 9; cand x = 4, y nu poate fi nici 3, nici 4.

Testul 1. 1.¢c. 2. d. 3. ¢c. 4. b. 5.d. 6. a. 7. b. 8 b. 9. c. Testul 2. 1. @ = 100, b = 106, a < b;
2.56 : 12 = 4 (rest8), 12 - 4 + 8 = 56. 3. 224. 4. 50. 5. 1-2-5-10. 6. 50 banci, 123 oameni.
7.17-5-(2+125:5):27+8. Testul 3. 1.a=118,b=120,a < b. 2. 129 : 9 = 14 (rest3), 14 - 9 + 3 = 129.
3.136.4.250.5.1-2:7-14.6.9930 lei. 7. (9-3)-6+11-(16—-8)=39.
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Pag. 34.1.1, 1,9, 25,1000000. 3. a) 7% b) 11%; ¢) 32%, d) 17'; €) 2%. 4. Q) 4-4-4-4-4.5.25 + 8 = 33;
b) 108; ¢) 10; d) 111; e) 79; ) 19; g) 1; h) 1;1) 36;j) 0. 6. 22 + 32, 7. 22 + 2%sau 2° + 2" + 22 + 21 + 20,
Probleme pentru micii campioni. 1. 3792 si 850371. 2. a) 2; b) 224; c) 70; d) 1; e) 270000.

5 12 20 60

Pag.37.1.2) 2% b) 55 €) 27 £) 5% g) 2% h) 25;8) 27 s w 2" .2.2,2°2°27 27 2" 2

4 4 3 7 12 38 32
3.2)2 (9-1)=2 -2 =2 ;b)0;0)55e)1.4.5 ,5 ,5 .
Pag. 39-40. 1. a) 56'% b) 55% m) 3. 3. a) 567; c) 6°%5; d) 1125%°; e) 6''; f) 1; g) 12%". 4. 48
de cifre, 47 de zerouri. 5. a) O]élb) 0. l6. a = 9990, b = 100, ¢ = 19180. Probleme pentru micii
campioni. 1. X=1,Y=181si 1 +181 =182.2.49.3.26.4.0.5.100.6.351.7 352.

2 3 2 3 3 2004
8. A=l3(l+12)+12-13 +12-13 ....=13 (1+12)+12-13 +..=13 (1+12)+...=l3
9. a2+2a(b—c)+a’2:32+2-3~5+42:55.
Pag. 42.1.49 =72.2. 121, 144, 169, 196, 225, 256, 289, 324, 361. 3. 122 = 144, 192 = 361. 4. Niciun

numar natural la patrat nu da 56. In plus, 49 < 56 < 64, 49 si 64 fiind patrate perfecte consecutive.
5.136. 6. 225. 7. 16, 36. 8. 639 este intre 625 si 676. Probleme pentru micii campioni. 1. Calculam

n=[14243+4..+(2041)]-2(1+2+3+...41). 2. 2 (1043-2)=2"" 2" =(23"+3) , indiferent de
valorile lui n. 3. Rescriem doar cu bazele 2 si 3 si, apoi, factor comun.

Pag. 44.2. Scriem intai puterile cu aceeasi baza si apoile punemin ordinea crescatoare a exponentilor.
404 4 1 101 707 101 303 101 34 36 12 12 84

3.0 3 :(3 ) =81 ,2 =128 ,5 =125 ;d)5 <5 =125 <128 =2 .Probleme pentru

0 3\'70 170, 341 170 19 19

=32 =38 si3 =39 ;b)2-8 <29 ;

8 8 n+l 2n+2 n+l 2n+2

c) 8-243 <8-256 ; f) scriem puterile doar cu bazele 2, 3 si 5; h) 8-3 -3-5 =243 -5 |

2n+2 n+l n+l 2n+2

7-5-5 -3 =35-3

Pag. 47.1. 42=4-10+2, 897:8‘102+9~1O+7, abc:a-102+b~10+c. 3. Cifra este pentru numar

cum este litera pentru cuvant. 4. 2 =10 ,13 =1101 ,55 =110111 .5.11 =1-2+1=3 ,
(10) (2) (10) (2) (10) (2) (2) (10)

10101 =1-2' +1.2°+1=21 , 10111 =1-2' +1.2"+1.24+1=23

2 10 2 10

Pag. 42(34)2. a) 24; b) 120; ¢) 1(0128; d) 29Z(L;)e) 473;)1;g)70.3.a) 6?(>; {)) 3240;¢) 187; d) 4; e) 384. 4. a)
11392; b) 1022; ¢) 1585; d) 16678. o
Pag.49—50.4.144—64=80.5.324—125=199.6.105:32=3rest9.7.e) 2 =2 ;h)257;j)1;l)19825.
8.1+4+9+36=50.9.15%10. 2017(2017-1)-2016=2017-2016-2016=2016(2017—-1)=2016 .
11. @) Numarul este 99(a — ¢) care este maxim cand a = 9 si ¢ = 1. Deci, numarul este 792.
b) abc—cba:%9(a—c):9-]]~(a—c) care nu poate fi patrat perfect decdt dacd a - c este
de forma 11-x ceea ce este imposibil pentru ca a si ¢ sunt cifre. 12. 5 cifre. 13. 11, 13, 14.
14. 625. 15. n poate sa fie O, 1, 2, 3. Problxegie pentru micii campioni. 1. n = 200% 2. De 366
de ori. 3. Efectudm impartirile si obtinem 4-3 =4-3 deundex=1.4.d)0;e) 1;f) 11-6 .

2010

2011 2010 2 2 2 2 2
5. 2011 =2011-2011 =25 +25 +25 +10 +6 |-2011 =

P . . 512 510 51 2 51
micii campioni. 1.a)2 -2 =2 (2 -1]=3-2

1005\ 2 1005 \? 1005\ 2 1005 |2 1005 |2
=(25-2011 +125-2011 +125-2011 +(10-2011 +(6-2011 . .
. 6. Ultima cifra a

numarului este 2, deci nu poate fi patrat perfect.
Testul 1. 1. ¢c. 2. b. 3. c. 4. a. 5. b. 6. d. 7. c. 8 d. 9. a. Testul 2. 1. a) 4; b) 48; ¢) 40.

100 99 19 19 142 19\?
2.b) 2 >2 ;¢ 64 <81 .3.a) (17 ) ;' b) (5 ) ;C) 282 4. a) 7% b) 125; ¢) 37. 5. x = 20.

Pag. 53.1.10 piese, 80 de piese. 2. 30 de lei. 3. Fiecare culege in 5 ore cate 25 kg de mere. 4. 25 de ore.
5. 14lei. 6. 15 zile. Probleme pentru micii campioni. 2. 2592 kg. 3. 225 de lei, 75 de lei. 4. 4100 de lei.
Pag. 55.1.50 kg un sac cu faina si 30 kg un sac cu cartofi. 2. 20 de lei un metru de matase si 15 lei un
metru de stofa. 3. Pretul unei gaste este 50 de lei si al unei rate este 65 lei. 4. O bila mare cantareste
5 grame si o bild mica 3 grame. 5. 35, 100. Probleme pentru micii campioni. 1. Dupa ce scriem
datele problemei, inmultim prima relatie cu 5 si scadem din ea a doua relatie. Obtinem ca 1 creion si
2 reviste costd 24 de lei. Dublam aceasta relatie, scadem din prima si obtinem ca un caiet, un creion
si o revistad costa 16 lei; 3 lei, 2 lei, 11 lei.
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Pag 59.1.11; 14.2.5,50. 3. 5 ani si 25 ani. 4. 30, 50. 5. 133, 134, 135. 6. 30, 10. 7. 5, 30. 8. 20 de cutii
cu unt, 60 de cutii cu lapte, 58 cutii cu iaurt. 9. O ciocolata costa 6 lei, iar o paine 1 leu. 10. 40 de banci
$i 210 persoane. 11. 19200 kg de grau si 250 de saci. 12. 33 de elevi si 58 de pomi.

Pag. 61. 1. Din datele problemei scriem [(x + 27) : 4 + 6] : 7 — 7 = 1. Cu ajutorul metodei mersului
invers se obtine numarul initial: 173. 2. Reprezentam grafic prin segmente si cu ajutorul metodei
mersului invers se obtine: 108 pinguini. 3. 165 $. 4. Cu ajutorul metodei mersului invers deducem
cd, daca a treia oard se vinde o cantitate de doua treimi din rest si inca 60 kg si nu mai ramane nimic,
60 kg reprezina o treime din rest. Deci, dupd a doua zi mai avem in magazin 180 kg de marfa. A doua
oara vindem doud treimi din rest, mai putin 60 kg si ramanem cu 180 kg, adicd o treime din rest
reprezinta 240 kg, deci restul dupa prima vanzare este de 720 kg. Prima data vindem o treime din
cantitate si inca 80 kg si ramanem cu 720 kg, adicd doua treimi din total reprezinta 900 kg. Totalul
este de 1350 kg marfa. 5. 100 km. 6. 190 prgjituri. 7. 150000 lei.

Pag. 63. 1. Presupunem ca elevul da toate raspunsurile bune si trebuia sa obtina 200 de puncte.
Diferenta de 200 — 130 = 70 (puncte) apare din faptul cd la o problema gresita nu primeste 10 puncte
siisescad 4 puncte, deci pierde 14 puncte; 70 : 15 = 5 (probleme gresite). 15 raspunsuri sunt corecte.
2. Presupunem ca toate camerele au 2 paturi; am avea in total 32 x 2 = 64 paturi. Diferenta 100 — 64 =
= 36 paturi apare din faptul ca avem camere cu 5 paturi, adica cu 3 paturi mai mult; 36 : 3 = 12 camere
cu 5 paturi si 20 de camere cu 2 paturi. 3. 23 de apartamente de 4 camere, 19 apartamente de 2 camere.
4. In cel mai nefavorabil caz, la fiecare extragere vom scoate din cutie bile negre. Dupa 11 extrageri
am terminat bilele negre sila a 12-a extragere sigur scoatem o bila alba. Cel mai mic numar de bile pe
care trebuie sa il extragem din cutie in conditiile problemei este 12.

Pag 64.1.8 ore. 2. Dupd plecarea celor 4 muncitori mai sunt necesare 5 zile. 3. Cei 4 muncitori lucreaza
in total 38 de zile. Plata pentru o zi este 1330 : 38 = 35 (lei). Rezultat: 175 lei, 280 lei, 455 lei, 420 lei.
4. Dacd 5 gaini fac 15 oud in 6 zile, atunci 1 gdina face 3 oud in 6 zile, deci 1 ou la 2 zile. O gaina face
in 10 zile 5 oud, iar 8 gdini fac in 10 zile 40 de oua. 5. Daca o gasca consuma cat doua gaini, atunci
5 gaste consuma cat 10 gaini. Cele 40 kg de graunte sunt consumate de 10 gaini si 5 gaste, ceea ce
e echivalent cu 10 gaste. Inseamna ca o gaind consuma 2 kg de graunte si o gasca, 4 kg de graunte.
6. Inmultim prima relatie cu 5 si pe a doua cu 4 si obtinem ca 1 caiet costa 2 lei si o carte costa 15 lei.
7. Aflam ca 1 caiet costa 3 lei si o carte 10 lei. 8. 18 lei. 9. Daca 1 m de dantela este de 3 ori mai scump
decat 1 m de stofg, iar 1 m de voal este de 2 ori mai scump decat 1 m de stofd, atunci 3 m de stofa, 1
m de dantela si 2 m de voal costa cat 10 m de stofa. Obtinem ca 1 m de stofad costa 34 de lei, 1 m de
dantela costa 102 lei si 1 m de voal, 68 de lei. 10. Daca perimetrele sunt egale, obtinem ca 6 latimi
ale dreptunghiului sunt egale cu 300 m. Dimensiunile dreptunghiului sunt 100 m si 50 m. Fiecare
are nevoie de 75 de stalpi. 11. Reprezentam numarul de mere al fiecarui copil cu un segment si inca
9 mere. La final ei raman, impreund, cu 4 segmente, care este egal cu un segment plus 9 mere. Un
segment reprezintd 3 mere. Fiecare copil a avut la inceput 12 mere. 12. Daca peste 6 ani cei trei au
impreund 103 ani, atunci in prezent au impreuna 85 de ani. Reprezentam prin segmente faptul ca tatal
are cu 3 ani mai putin decat mama si fiul la un loc si obtinem c3, in prezent, tatal are 41 de ani si mama
si fiul impreuna au 44 de ani. Peste 6 ani, mama si fiul la un loc vor avea 56 de ani, iar mama are de 3
ori mai mult decat fiul. Raspuns: 9 ani, 39 ani si 41 de ani. 13. Reprezentam numerele prin segmente.
Daca se imparte al treilea numar la 3, se inmulteste al patrulea numar cu 3 si se obtin numere egale,
atunci al patrulea numar va fi reprezentat printr-un segment si al treilea prin 9 segmente. Primul
numar va fi format din 3 segmente minus numarul 3 si al doilea numar va fi format din 3 segmente
plus numarul 3. In total, cele 16 segmente sunt egale cu 48. Numerele sunt: 6, 12, 27, 3.

Testul 1.1.c.2.a.3.a.4.d.5.b. Testul 2. 1. b. 2. a. 3. c. 4. a. 5. d. Testul 3. 1. 4 ani, 24 ani, 27 ani.
2. Vom folosi metoda mersului invers. Dacd in a treia zi s-a vandut jumadtate din restul de marfa
si inca 30 kg si nu a mai ramas nimic, atunci dupa a doua zi restul de marfa era de 60 kg. Aceasta
reprezinta jumatate din marfa ramasa dupa prima zi minus 20 kg. Dupa prima zi au ramas 160 kg de
marfa. In total au fost 340 kg de marfa. 3. Mai sunt necesare 10 zile.
Pag68.1.1,2,3,4,6,12;1,2,3,6,9,18;1,2,4,7,14,28;1,2,4,8,16,32;1,3,9,27,81;1,2,3,4,5,6,
8,10,12, 15, 20, 24, 30, 40,60,120.2.S=1+2+3+6+9+ 18. 3. 1990, 2000, 2010.
Pag70.2.1,2,5,10;1,2,3,5,6,10,15,30; 1, 3,5,9,15,45.3.1,2,3,4,6,12;1; 1, 2,4,5,10, 20; 1, 2, 4.
4. 144, 288, 432; 5184, 10368, 15552; 600, 1200, 1800; 1584, 3168, 4752. 5. 7 autocare. 6. 30, 40, 50.
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Probleme pentru micii campioni! 1. 1089, 1210, 1331, 1452,1573, 1694, 1815,1936.2.4,9; 2, 3,5, 7;
6, 8. 3. Numerele cerute sunt 100, 125,...975; S=25(4+ 5+ 6 +... + 39).

Pag 72.1.16, 18, 20, 22, 24. 2. 25, 27,29, 31, 33, 35. 3. 896. 4. 2(2n + 3) este numar par. 5. Numarul
este 102 si apoi din 51 in 51 pana la 969. 6. 2905, 4905, 6905, 8905. 7. Suma a trei numere naturale
consecutive este numar par daca 2 dintre numere sunt pare, deci primul este par. 10. Cei n elevi
din clasa au primit, fiecare, cate n — 1 fotografii, in total n(n — 1) fotografii. Produsul a doua numere
consecutive este numar par. 11. 40 de dale.

Pag 75.2.12100, 10000, 412000, 1500. 3. 9876; 9875; 9870. 4. 104; 105; 120. Probleme pentru micii
campioni! 1. 120,122,124, 126, 128; nu exista numere, deoarece ultima cifra (3) este impara; x poate
fi orice cifra diferitd de O si y cifra para. 2. Ultima cifra trebuie sa fie 0 sau 5. 3. x poate fi orice cifra
diferita de O, y poate fi orice cifrd, iar z trebuie sa fie cifrd para in primul caz si 0 sau 5 in al doilea caz.
Pag 78. 1. 24, 687, 306, 15, 126, 72, 3012. 2. 450, 126. 3. 24, 300, 126. 4. 5004, 12150, 90000, 99.
5. 9876, 9873, 9864. Probleme pentru micii campioni! 1. N = 657 are suma cifrelor 18. 2. 120, 123,
126, 129; 513, 543, 573; 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 51, 54, 57, 60, 63, 66, 69, 72,
75,78, 81, 84,8790, 93,96, 99. 3. 3627; 1710; 18, 27, 36, 45, 54,63, 72, 81, 90, 99; 279. 4. 354; cifra
y trebuie sa fie pard si x + y + 1 sd fie divizibil cu 3. 5. 8 + x + y trebuie sa se divida cu 9. 6. Numarul
trebuie sa se divida cu 5 si cu 3. 7. Suma cifrelor numerelor trebuie sa fie multiplu de 3, dar nu si
multiplu de 9.

Pag. 81. 1. 24, 680, 72, 3012. 2. 450, 125, 1100. 3. 2400, 450, 300. 4. 9876, 9875, nu exista. 5. 120,
124,128; 5x3 este impar; de la 12, din 4 in 4 pana la 96. 6. 3625; toate numerele de forma 1x100 ;
25, 50, 75; 2x9 nu se divide cu 25. Probleme pentru micii campioni! 1. Cifra x este 2 sau 6, iar y poate fi
orice cifra; 18 numere. 2. Rationament asemanator.

Pag. 84. 2. Alegem numerele prime de doua cifre distincte si calculam al doilea termen. 3. 2 si 127.
4. Ultima cifra a numerelor prime mai mari ca 5 este 1, 3, 7 sau 9. Dintre 5 astfel de numere, exista
2 cu ultima cifrd egala. 5. abba=1001a+110b . Se scoate factor comun 11. 6. a este numar par si nu
este 2, deci nu este prim. Probleme pentru micii campioni. 1.2 si 13. 2. 3si 17.

Pag 85-86. 1. 2, 10, 12, 20, 130, 450, 2010. 2. Divizorii lui 14: 1, 2, 7, 14. Divizorii lui 22: 1, 2, 11, 22.
Divizorii lui 28: 1, 2, 4, 7, 14, 28. Divizorii lui 34: 1, 2, 17, 34. Divizorii lui 45: 1, 3, 5,9, 15, 45. 3. 102,
104,106, 108,110,112, 114. 4. 15, 20, 25, 30, 35.5.0,9, 18, 27, 36, 45, 54,63, 72,81, 90, 99. 6. 1040,
9945. 7. 147,196, 1568, 3528. 8.935.9. 1020, 1222, 1424,1626,1828.10.a) 2,12, 32,132,312; b) 3,
12,21,123,132,213,231,312,321;¢) 12,132,312.11. 100, 100, 100, 100, 100, 100. 12. 15. 13. 90.
14.a)0, 2, 20, 50, 52, 250, 520, 502; b) 0, 5, 20, 25, 50, 205, 250, 520; ¢) 0, 20, 50, 250, 520. 15. a) Cele
doua numere sunt divizibile cu 5, o echipa va contine 20 de fete si 7 baieti; sunt 5 echipe; b) Daca
toate echipele au acelasi numar de copii si acelasi numar de fete, atunci au si acelasi numar de bdieti.
Nu se pot forma 10 echipe pentru ca numarul de bdieti nu se divide cu 10. 16. 20, 24, 28. 17. 66.
18. abcabc=1001-abc=11-91-abc . Orice numar de aceasta forma se divide cu 11. 19. Vezi rezolvarea
dela problema 15.20.12,15,18.21.1431,7437.22.162,963. 23. Numarul este 50001 si se divide cu
3, deci nu este numar prim. 24. Latura cubului trebuie sa se divida cu cele 3 numere, deci va fi 30 cm.
25. 2, 7. Probleme pentru micii campioni! 1. 5785. 2. x+(x+1)+(x+2)=3(x+1).3.9n,9n + 9, exista
valori ale lui n pentru care 10n — 1 se divide cu 9. 4.3n,3n + 3, 6n + 3, 3(n + 1) + 6n, exista valori ale lui
n pentru care 2n + 3 si 2n + 1 se divid cu 3. 5. Trebuie ca y sa fie cifra para si x cifrd impard. 6. Primul
numadr este 35025 si mergem din 75 in 75 pana la 35925. Nu exista numere de forma x1y divizibile
cu 75, pentru ca nu respecta conditiile de divizibilitate cu 25. 7. 5555. 8. 280280, 460460, 235235.
9.a=b=c=3.10.a=b=2,c=5.11. Grupam numerele cate 3 si ardtam ca fiecare grupa de divide
cu 19. 12. Grupam numerele cate 2 si aratam ca fiecare grupa de divide cu 42. 13. Scoatem factor
comun. 14. Numarul este 3999... 9 si se divide cu 3, dar nu se divide cu 9. 15. 211.

Testul 1.1.c.2.d.3.c. 4.b.5.a.6.a. Testul 2. 1.a,a,f, a,a,f,a,a.2.1,2,3,4,6,8,12,24.3.12,96. 4. a)
2,12,32,132,312; b) nuexista; ¢) 3,12, 21,123, 132,213, 231,312, 321. 5. 2,262. 6. 2, 4,18. 7. 30 cm.
Testul 3. 1. Se aleg numerele. 2. 0, 24, 48,72,96.3.1+2+ 3+ 4+ 6+ 8+ 12+ 24 =60. 5. 230, 232, 234,
236,238.6. 4"(1+4+16)=4"-21.7.88 cm.
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CAPITOLUL II

Pag. 93. 5.==———— 6. subunitare: El 1 1—21, echiunitare: 2=

7'9'9'5'5'7° 31'15° 437 212
1229 23 3333 91.15-5.3,2.35=10-7;14-3=21-2.10.22 11. n-21=42,n=2..
717 "1 23w 70

ol 101 ——_. supraunitare:

Problemepentrumiciicampioni!1.subunitare: EEE chlumtaraE ;supraunitare: E,E,E,g,g,g,g.
5'7'7° L 2'2’5’2'3'5°7
2. E,E,Q,E,E,E,E,E,E . 3. Oana —din mar, Raluca — din mar, —=-— deci parti egale.
12712713713°13714°14°14 14 6 12 6 12
Pag 96.1. — E £<i l>l 1l>1l l<i ﬂ>9l .2, )l<i<£<§<£<23
517 51" 117 117" 1115 56 65 97 97 7 9 37 37 37 37 37 37
29 29 29 29 29 29
b)—<—<—<—<—<—. 3. a) 18, 19, 20; b) 49,50,51; c) 42, 43, 44. Probleme pentru micii
21 20 17 11 9 7
I L 12 . 99 ... 23 . 23 5
campioni! 1. a) cea mai mica — , cea mai mare — ; b) cea mai mica —, cea mai mare—. 2. —
23 23 95 10 8

N ... 5 N ... 5 . < A x .
este intre O si 1, iar 3 este intre 1 si 2; 5 este mai aproape de 1 pentru ca de la ea pana la 1 este mai

puntin de jumatate de unitate.

7 3 12 13 36 29 32 71 176 829 12023
Pag. 98. 1. 3—, 4—, 4—, 6—, 269— 84 , 2956—. 2, —, —, —, —,—,

8 11 15 19 8 37 41 11 7 6 23 8 12

19 A . 117
3. 3 —6§ este Intre 6 51 7; ? este intre 7 si 8; - este intre 55i6; — 0 este intre 5 §i 6. 4. - Barbu.

bae 1007, 3 9 2139 225 333 , 10 15 20 25 35 50 75 , 350 60 110
. 615" 12' 63" 150" 240"~ 14" 217 28" 35" 49’ 70" 105"~ 100" 100’ 100’

85 148 58

100" 100" 100"
2 12 1 1 2 4 1 4 1 2
Pag. 103. 1. 8, 9, 15, 25. 2. a)=, E, ==, —8, ﬂ; b=, = 1 —O 0. )E Q 7, O, 0
5 4 19 22 200 3°9° 6" 14 100’ 49 2715 40
3 32 2 2 2 .2 . 2 4 8 16 50 52 54 56 58 .
=, ==, =, 4=,2=1=. 4. 4 fractii: —, —, —, —.5.a) —,—,—,—,— simplificate:
2 3 3 6 12 24 14 14 14 14 14

(5
4 25 . . . L. . ..
— ——,—,—;b) — =—,=—= == ¢) simplificarea se poate face prin divizori comuni ai

7777777 459’45

30"30"30°30°30
21 24 27 20 25
pentru 2, —,—,— pentru 3 si 30°30 pentru 5; se elimina fractiile care se repeta si simplificim.

3030’30
Pag. 106. 1.a) 4 si 12; 8 si 16; 9 si 18; 15 si 30; 25 si 75; b) 5 si 30; 3 si 18; 7 si 42; 11 si 66; 3 si
45;¢) 151 30; 1si88;1si84;1si36;1 si150. 2. cel mai mic numitor comun: a) 42, 20, 15, 18, 99;

4)
1 4 5 15 1 5 5 15 12 6

c) 18, 60, 40, 100, 245; d) 7, 10, 6, 4, 8.3. —=—o, —<—; —>—= —;
12 48 16 48 12 16 8 247 24 12

3) 3) 2)

35 45 11 4 9 4 4 28 5 25
=, —>—: =>4 Inprimaziacitit mai mult —>— —="—, === Andreea.
60 60 12 12 60 60 5 7 35
4 22 1 2 4 12 1 1 13 23 4 1
Pag. 109-110.1. 5, 4 22 /10 23 ', 4 7 12°17°2 511 5,1,1.5. y2 8210,
5 7 15 17 35 5 11 25 43 17 2727 2 8 9 3 3
1 9111 41 275 1 1 61 11 31 37 13 23 5 7 29 1 29 7
) —— === ) —————;d) —, =, —, —, —;e)—,—, —, —,—.6.3)8—,
31026 2 35 156 36 30 30 18 36 40 15 16 24 40 60 6 1 10

2 7 14 11 2 AR . s 2 ..
65, 11=,16—;b)— ,1— ,23, 3.7. = adoua zi, — in primele doua zile, = a treia zi.
8 15 5 9 9 9
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21 14 2 5 4 5 1 2 21

Pag.112-113.2. —, —,—,=,—.4. —;—;3;2; —; 29 .5. 15011tr151——5— kgdesare(5kgsiunsfert);
24 2039’6 54 5 30 4

1 2 3 24 1

1 l
saramura pentru 5 butoaie 155— kg. Probleme pentru micii campioni! 1. —; 1; —-—-—- .
4 2 3 4 25 25

1 1 1 441 24 11 1 5 5 . C . A . L.
Pag. 115. 2.— i ;—;—;—;—;1—;2— . 3.=>—, Nadia. Prin inmultire/impdrtire cu o
3’16730 14 80~ 30 10 4 9

fractie subunitara se obtine o fracgie mai mica/mare decat cea initiala.

Pag. 118.1.2) = b)—c) d)le)ﬁf)— o L7 )ﬂ.z.(iJ,[lJ,[ﬂj,

15 1000 3 11 13
5\ 5 o 8 o 11
— 1 .3 == ;|— ;O.
12 8 7 9
Pag. 121.1.25m, 20 kg, 59 cm, 35 km, 480 lei. 2. 9 m; 12 litri; 30 lei; 105 km; 60. 3. 14; 350; 918; 88.

4,.31. 5.% m; 2h;% km; % ; % ; % ;1.7.20; 60; 120. 8. 300. 9. 40 km, 20 km. 10. 96 lei. 11. 3990 kg/ha.

. 2 2 2 3 3 5 - 357
Pag. 122-123: 3. 7; 24; 11; 7; 8. 5. subunitare:—, =, =, —, =, —; echiunitare: —,—,—,—;
3 7 5 7 7 2357
. 3 57 5 77 1111 3333 5555 151515 1 1 3
supraunitare: —, —, —, —, —, —.  6.—,———, ————, ———,—, —,—,—,—, —=—,
2 2 2 3 35 1372113721 13721 1 3 7 21 1 3
1 3 5 15 5 l
—_—— == = .7.2-15=5:6;3-20=4-15;4-21 =127 8 numerele care lipsesc: 21,
7 21 1 3 7 21
7 9 16 11 9 9 17 9 23 5 4 17 19 4
6,30,12, 6, 30, 20, 8,25,6. 9.a) —<— — =>—, —<— )— >— —>— —<—, —<—;
15 15’ 23 23 5 7 25 11 16 24 6 9 36 42 7
1 1 1 1 27 2 4 4 14 17 21 7.
OL, 5189 W10 18 T )15 50 0 032 W o b B ki
11617 8 32 11 23 31 7 5 3 9 7 25 25 25 25 25 25
43 43 43<43 43<43 1<3 26 14 1 34 2 4 5 1 10 20 ) 7_14
5323 2117 13 8 2 4 32 16 325 9 11 217 18 ) 10 20’
14 14 14 7 21 14 28 21 22 28 . .
—<—<..<— saul —=—,—=— — — b) Se aduc la numitor comun 28 si se

<—<.. sau —=—,—= <
20 19 15 10 30 15 30 30 30

aleg trei fractii; ¢) Se aduc la numitor comun 10. 12. Se aduc fractiile la numitor comun 100 si se or-

42 47 5
doneaza crescator. 13. ?—BE , fractia este intre 8 si 9 deci numarul cautat este 8; 10; 9. 14. ?_76
33 23 2 23
raspuns 8; 13; 10. 15. 47 cu0<m<7.16. 6—,cun > 33. 17——73 7<?<8 6si7;5si6;8si
n
7 1 1 2 1 1

9;9si10.18.a)6;1;2;b) 1;1; 1; ¢) 16;—0; 1—; d)—; 3; 1; e)g; 4;2. 19. 1280 lei. 20. In depozit

2 5
. A 4 . . . 4 .. 51 53 55 57 59
ramane — din cantitate, iar — <= ; 13 tone. Probleme pentru micii campioni! 1. —,—,— — —;

9 99 o 147345474 94
3 (fractii supraunitare) > 2 (fractii subunitare). 2. ab+3=ba+12< a=b+1, 8 fractii. 3.2a+3H=13,
b impar si mai mic decat 4, solutii: a = 5,b=1sia =2, b = 3. 4. Se simplifica fractiile si se identifica
.. . 2 6 1+2+3+...+35 51+2+3+...+15 70 <
fractiile echivalente. 5.— ; —. 6. =10; ( ) =25; 10; — (se grupeaza
14 4 63 24 71
scaderile si se obtin 70 de perechi).

Testul 1.1.d.2.d.3.a.4.b.5.¢c.6.b. Testul 2. 1.a=9,b=1. 2. £<£

36
5.a) 600 — 10% - 600 = 540 lei; b) 594 lei
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6 9 121 5008

Pag. 128, &.—;—;——2—" 5.10,475,2,40.
5250 25
1120 859
Pag. 131.1.1,12>0,859 sau - =-> . 2.0,2568 <0,3;456,3 > 456;5,879 < 5,897; 6789, 3 > 6788,9.

3.0,005897 <0,89<1,04< 1,997 <2,05<2,1.4.5,71;5,75;5,77.5.a) 0,8; 49,3; 7218,5; b) 1,24; 0,89;
152,83;¢)29;1;15.7.2,8;2,87; 2,9.
Pag. 133-134.1.94,4;62,31;124,241,0,111.2.25,538; 536,2089; 121,836.3.0,261 kg. 4. 41,679; 485,195;
283,3078; 7868,8102. 5. 79,75 kg. 6. 25,8 kg. 7. 8,123; 2,25; 704,019; 1,967; 127,7903; 85,35327; 3,65;
96,024; 1,23; 588,198; 16,4362. 8.797,71. 9. 336,038. 10. 126,906. 11. 53,75 kg. 12.23,15 kg. 13. 37,05.
14.0,156;30,34; 23,11, 2,89; 16,92; 0,68; 59,35. 15. 14,675. 16. 400,35. Probleme pentru micii campioni!
1. 40,4289. 2. 61,25 km. 3.0,81m. 4. 7,29; 4,31. 5. 2300,97 kg. 7.a = 163,92, b = 3,448; 167,368; 160,472.
Pag. 137.2.125;129; 17230; 120; 75; 14000. 3. 12,5 lei; 125 lei. 4. 2,925 lei. 5. 1462,5 kg. 6.11,43;
161,29; 63,5. 7. 124,432; 10,5; 20,98; 5. Probleme pentru micii campioni! 1. 1349. 2. 98,125 lei.
3.1,57194. 4. 420 lei. 5. 147,95 km. 6. 13,9.
Pag. 140. 2. 3,75 lei. 3. 112,75. 4. 3,88. 5. 0,0625. 6. 0; 6; 2.7. 28 : 5 = 5,6 lei, 26 : 4 = 6,5 lei, mai
convenabila prima oferta.
Pag. 141. 1. 6; 26,25; 415,8. 3. 8,8, rotunjit 9. Probleme pentru micii campioni! 1. 8,375. 2. 40,5.
Pag. 142. 1. a) 0,4; 0,65; 0,875; 0,98; 0,67; b) 0,(3); 0,(72); 0,(923076); 3,(3529411764705882);
1,(047619); ¢) 0,1(6); 0,4(6); 0,2(142857); 0,708(3); 1,1(285714).
Pag. 144.1.5,12;0,45612;0,0125;0,0001235.2.2,3;1,2; 8,5135; 2,8; 52,35. 3.692,12. 4. 0,4(571428);
0,76646875; 7,4(259); 1,636(81). 5. 1,25 lei; 6. 685,76 kg; 7. 119,07 tone. 8. 15,24 km.
Pag. 146.2.9:6=1,5lei cornul, 7 cornuri 10,5 lei, deci nu ii ajungeau banii. 3. 4,2 lei un kg, 21 lei 5 kg.
4.13155.5. 3,2 lei.

1 14 5 4 4 47 7 19 2 13 2 2 2223 13 137 17

Pag. 148.1.—, —, 32, 15—, 21—, 6—, 7—, 11— = -
3799° 79" 733 711 99’ "33’ 3345 99’ 15 15 45 30’ 330" 30
73

2. = =1,(972),1994:3=664 rest 2, deci pana la zecimala 1994 avem 664 de grupe de trei cifre siinca

doud; raspuns 7. 3. 0,(25) < 0,(43) < 0,45 < 0,4(5) < 0,5(2) < 0,54(2).

Pag.151.1.0,1;0,11;0,7; 2,28; 0,015. 2. 404,01, 1,6; 1146,2. 3.0; 1,6; 5,5; 1. 4E 2 29 63 =0,63
6’75 18" 100
S. §:O4 Sg lS 1%4 6. 16,46; 159,5; 69,32; 20,041; 51,375; 104,974. Probleme pentru micii

N 173 .
campioni! 1. 1,57; 3,988692; 1,35625;5. 2. 587,25 lei.

1
Pag. 152-154.3.a)0,1;0,07; 7,7;0,2; 1,877; 0,0019; 13,071; b) 0,25; 3,5; 0,98; 2,02; 0,075; 0,992. 4.E,

E £ E E l ﬂ ﬂ @ 5.10; 124; 4; 40. 6.0,00421 < 0,97 < 1,005 < 1,987 < 2,099 <

220" 47 2750 50 4 25

< 2,23. 8. 4,309 kg. 9. 100; 130,382; 15,246; 0,80235; 14,923; 3012,2121; 1478,434001. 10. 3,43;
139,397; 10; 256,353; 11332,11422. 11. Ana; Sorin nu a asezat virgula sub virgula, iar Bianca le-a
adunat. 12. 4,01; 30; 3,81; 0,2662; 3,1766. 13. 0,257; 0,457; 18,7955; 1233,995679. 14. 7,646; 1,486.
15.24,791.16.11,5kg. 17.48,103; 12,13; 4,1419. 18.254000; 833200; 1; 253; 2,0604;0,253;1.19.0,5;
3,5;0,05;0,1;0,2; 0,42; 4,325; 480,048; 562,5775; 0,016. 20. 86,9. 21. a) 0,6; 0,85; 1,375; 1,325; 0,97,
b) 0,1(6); 0,(90); 1,2(142857); 1,(095238); 0,(987654320). 23. 2,15; 0,88075; 0,5(6); 2,59; 80; 646,(6).
24.100; 1,175; 0,33; 17,31. 25. 49,32; 0,7822; 5,08243; 200,97; 216,493993. Probleme pentru micii
campioni! 4. dupa 4 dublari se obtine 33; numadrul 1,8 nu se poate transforma prin dublari in numar
natural; o fractie zecimala se transforma in numar natural prin dublari, dacd numarul care reprezinta
partea zecimala este o putere a lui 5. 5. 47,98. 6. 24,15.

13 5 37 61

Testul 1.1.d,2.4,3.b,4.b,5.c,6.a. Testul 2.1.d. 2.a.3.b. 4.b. 5.c. 6. a. Testul 3. 2, — = —— —.
3.15,6. 4. ceapa: 6,3 lei, cartofi: 7,1875 lei, rosii: 11,375 lei, total: 24,8625 lei. 993 300 4
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Pag. 159-161. 1. oi: 37, capre: 35, vaci: 39. 2. 9 lei. 3. 31 de timbre. 4. 30%. 5. 31. 6. 280 kg (ionatane),
140 kg (delicios), 140 kg (golden). 7. 60%, 198 baieti. 8. 55 de piese. 9. 129 lei. 10. 90 lei. 11. 24 lei.
12. 20 lei. 13. Arborii sunt pusi pe perimetrul dreptunghiului, care are 54 m, din 3 in 3 metri, deci
18 arbori, pret 585 lei. 14. Marim de 8 ori fiecare dintre cantitati. 15.307200 km. 16. 1,45 lei. 17.Jumatate
din cele doua treimi ramase dupa prima zi reprezinta o treime din carte, deci cartea are 35 - 3 = 105
pagini. 18. 1 km. 19. 20 de pagini. 20. 800 kg la hectar se distribuie la asociati, 800 - 648 = 518400 kg,
deci 2073,6 kg primeste fiecare asociat. 21. lalea: 3 lei, frezia: 5 lei. 22. 25 de caiete care costa 4 lei si
20 de caiete care costd 5 lei. 23. 60 metri de gard; 116 dale folosite la alei, 2934,8 lei; cate 40 de
panselute la fiecare strat, 160 de panselute, 160 lei, 40 de trandafiri, 450 lei trandafirii, 610 lei florile.
450 grame samanta gazon, 6,525 lei. 24. 45 de cifre 7, 636 de cifre in total. 26. Latura cubului trebui sa
fie un multiplu comun al celor 3 dimensiuni, cel mai mic fiind 30 cm. 27. 121 caisi, 242 meri si 257 peri.
28. 2 litri de apa. 29. 1750 litri, 750 litri.

Testul 1.1.d. 2.a.3.c. 4.d. 5.b. Testul 2. 1.a.2.a.3.¢c. 4.d. 5. a

CAPITOLUL III

Pag 192.1.90°% 180°% 60°% 130° 41°56’; 60°50’; 100°%; 111°30’; 32°25’; 50°40"; 44°40’; 57°30’; 100°; 919;
309 22°30'.

Pag 196-197.6.5 cm, 7 cm, 8 cm. 20. 24° 40° 24°12’

Pag. 201-203. 2. 11 km; 3. 3,8 dm; 12300 cm; 0,2 dam; 80,3 dm; 471 dm; 3,5 dam; 70 dm; 1,5 hm;
720 dam; 0,7 dm; 12,5 dm; 0,043 m. 4. 450 dam; 0; 49 dm; 105800 cm; 6650 m; 0,1513 dam; 1 dm;
31,9 dm; 1410 dam; 0,00455 hm; 490 mm; 1060 mm. 5. 50 pomi. 6. 90 m; 54,6 cm. 10. 96 dam.
11.3,225m; 1,075m. 12. 50 m; 51 m; 52 m. 13. 31 m; 33 m; 35 m. 14. 32 cm. 15. 20 cm. Probleme
pentru micii campioni. 1. Dupa 7 zile melcul a urcat 7 m, iar in a opta zi urca ultimii 3 m si nu mai
coboara caci a ajuns in varf. 2. 27 m; 32 m; 34 m. 3. 7719,40 lei. 4. 28,776 dm. 5. 107,92 cm. 6. 6 m.
Pag 206-207. 2. 1200 dm?; 1,5207 hm?; 0,347 ari; 0,5003 m?; 50320 cm?; 24,532 cm?; 110000 m?;
52000 ¢cm? 101,2 hm? 5250 c¢cm? 12,5 m? 220010 mm? 0,75 ha; 320 m2 3. 13198,765 m?,
1250140000 cm?; 364927,6325 m?; 169803,2 dm?; 4437,57 dm?. 4. 32 cm. 5. 73,5 dm?. 6. 73 placi de
gresie. 7.225,4 m. 8. 8918 m?. 9. 1788,40 lei. 10. 7,776 m? 11. 100 cm?. 12. 24 m®. Probleme pentru
micii campioni. 1. 1500 de tigle. 2. 3000 kg de sulfat. 3. 7920 kg. 4. 5184 de placi. 5. 2416,5 m>.
6. 60 cm; 50; 120 patrate. 7. 39 m; 1000 dale. 8. Daca lungimea este cu 24 mai mare decat latimea,
atunci perimetrul este format din 4 latimi si inca 48 cm. Dar perimetrul este de 6 ori mai mare decat
latimea, adicd 2 latimi reprezinta 48 cm. Atunci ldtimea este de 24 cm si lungimea de 48 cm. Aria
are 1152 cm?.

Pag 210-212. 2. 5000; 201000; 4030; 2413,2; 21000000; 2105800; 2110; 100000; 4000000000;
3050800000; 2700; 5000000. 3. 100; 1100; 3000; 7022; 0,3012; 0,02; 0,102; 0,0000121507.
4. 241000; 30; 14300000; 1270000; 350000; 70000000. 5. dm? dam?® dm? cm? dm?® dm?.
6. 211000000315,0003 dam?®; 12,951 m? 7114,51 cm?; 15,212 hm?; 609,751 dm?®, 362,436 hm?.
7. 600 cm®. 8. 1,2 m®. 9. 15 hm®. 10. 180 sapunuri. 11. 5 dm. 12. 135 cuburi. 13. 6,(6) m®. 14. 8 u°.
15.3360 cm?®. 16. 1350 caramizi. 17. 6000 cm?®. 18. 243 cm®. 19. 10,5 . 20. 1500 zile. Probleme pentru
micii campioni. 1. 8000 cm?®. 2. 1117,125 cm®. 3. 1505,28 cm?®. 4. V| = 174,24 m®, V, = 164,3954 m°.
5.720m% 6.50m® 7.3 dm, 20 1. 8.32.9. 1875 cm®. 10. 2145 u®.

Pag 213-216. 2. 16 cm. 3. 1247 m de sarma, 104 stalpi. 4. 72 cm. 5. 7,6 m. 6. 6972,25 cm? 7. 14 m.
8. 1125 m2 9. 30 de sticle. 10. 6400 m?, 26572 m? 656 m. 11. 509,86 cm®. 12. 58,0125 I. 13. Daca
aria patratului, cu latura egala cu latimea dreptunghiului este un sfert din aria dreptunghiului,
atunci lungimea dreptunghiului este de 4 ori mai mare ca latimea sa. L = 9,6 m si [ = 2,4 m. Aria
dreptunghiului este de 23,04 m® 14. Desenam dreptunghiul initial si pe cel marit si observam ca
avem 3 dreptunghiuri noi adaugate. Obtinem 5/ + 3L = 65 m. Aria dreptunghiului initial este de
70m2 15. 8,24, 24,8.16. 6, 4, dupa 2k + 1 modificari, numarul din mijloc este 6k + 7, care este numar
impar. Atunci nu toate numerele din colturi sunt pare si nici impare.

Testul 1.1.d.2.d.3.c. 4.d. 5.c. Testul 2. 1.a.2.a.3.b. 4.d. 5. b.
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PACHETUL EDUCATIONAL
este compus din:

» Manual (carte + CD)
» Caietul elevului
» Ghidul profesorului
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