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PREZENTAREA MANUALULUI

Continuturile lucrarii sunt organizate pe unitati de invatare si lectii.
UNITATILE DE INVATARE

ALGEBRA
Multimi

. Rapoarte si Proportii
Marimi

Numere intregi 1
Numere intregi 2
Numere rationale

. Ecuatii

ONOUAWNER

Multimea numerelor naturale

GEOMETRIE
9. Unghiuri
10. Perpendicularitate
11. Paralelism
12. Cerc
13. Triunghiul
14. Congruente
15. Triunghiuri particulare

Pagini de inceput de capitol

WSN\\w AL

[Capitolul 1. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Unitatea de invatare: Multimi

o ECTIA 1. Multimi; multimea numerelor naturale

P senie.ncepen |

AL Din 4 0 multime? i din buchez,
pepenii din griimads, trandaficul singur, cifiele din grup, lterele din grup, parasutisti din
formafie, pisiile din stol, respectiv cuviatul elevele.

A2, Ge termen ar putea inlocui covintele: dushet, gramadd, grup, formatis, stol, cuvan?
A3, Care este relatia dintre clement si multime? Rispundeti la urmitoarele intreb3r:
) Trandafirul galben face parte din multimea de trandafiri rogii?
b) Cifra 4 face parte din multimea de cifre? Dar cifra 37
©) Litera 6 face parte din mulimea de litere? Dar litera a2
d) De céte ori apare litera ¢ in cuvintul elevele? Dar in multimea {e, I, v}

‘1.@ " Py 5 5 _|

Exemple: Mulg din i inbaza 10.

2. Obiectele din care este formatdo multime se mumesc elementele mulfimii. Ele sunt
distincte, iar ordinea lor nu este importantd

Exemplu: Elementele multimii planetelor din Sistemul nostru Selar sunt: Jupiter, Marte, Mercur,
Neptus, Pamaat, Saturn, Veaus, Uraaus.

[ 2.0 mutme formaa o i .|

Exemple: Mul 5 5; mols telor tirid mu este
o multime numerici

Pagina pentru Test la final de unitate

Teste la final de unitate

Test de autoevaluare

Copiazi s & tabelul cu litera
rispunsului corect 5i vei obtine ua cuvint sueprizi.

1. Conform unei proprietiti a divizibilititii numerelor naturale, dacd 5] &i a| 3, rezults
[ E) } m) } =) [ %) |

T 5<a a=s | a=0 |

2. Conform unei proprietiti a divizibilitiii numerelor naturale, dacd 3| a 3i a| b, rezulti

I %) I b) I ) I [} |
I 318 | 56 | Sla | 3t |

3. Cel mai mare divizor comun al numerelor 3a,4a.5a. unde a & {73, 79, 83, §9}. este
[ B} I ) I W [ ) |
| 3a | a | 89 | 73 |

4. Cel mai mic multipl comun al numerelor 12 5ia este 45, daci

I D] I ) I w I k) |

I a=36 | a=24 | a=48 | a=12 |
5 i i de puteri de numere prime a Iui 2020 nu apare factorul

[ G ] ) ] D] [ 9 |

I 37 | 2 | 5 | 101 |
6. Numirl i n prod: fme a loi:

I D} I 5) I <) I )} |

I i numar | 35 | 42 | 70 |

7. Daci o sumi de trei numere distincte este impard, rezult ci:

[ 3 I ] I 1) I ) |
2 este termen al 3 este termen al 2 nu este termen al 1 este termen al.

= AL Masurati oo raporioml 5 apoi calcutati suma misurilor
h fieciruia dintre cele trei triunghiuri din deseaul dat. Este adevirati
V afirmatia c4 suma mAsurilor uau triuaghi este 180°7

A2 2) Cu trivnghiurile din imagine, decupate simultan din 10
bucati de hartie suprapuse, care au egale masurile uaghiurilor cu
A pati roz, ale unghiurilor co pats galbens, respectiv ale unghiurilor
mecolorate, s-a realizat mozaicul, in
care varfurile triunghiurilor sunt pe
drepte paralele. Verificati afirmatia ficuté la activitatea Al
finfind seama ci suma mésurilor unghiurilor formate b jurul umei
punct, de aceensi parte a unel dvepte, este 180"

‘Lrwrmli: Suma misurilor unghiurilor unui triunghi i cu180°. |

Ipoteza: un trivnghi ABC. Concluzie: <A+ B+ <C =180°

Demonstraie: Construim paralela prin 4 la BC (aceasti constructic ajutitoare este sugeratd de

activitatea A2), pe care considerim punctele Msi N en dintre . N

MsiN,

Remarcim: +ABC = %BAM (oughiuri alteme interne formate de

secanta 4B, co BOIMN) 5i +ACB=<CAV (unghii alteme interne

formate de secanta AC, cu BCIMV). Obtinem c
“BAC + <ACB+ <ABC = <BAC = <CAN + <BAM =180°

2. Un unghi adiacent 5i suplementar uvia dintre unghivrile
unuitriunghi se numeste unghi exterior al triunghiului.

o figora aliturati, unghivrile ACM si BCN, adiacente si N
suplementare unghiului CB, sunt exterioare trivaghiului ABC.

178

Pagina pentru Teme pentru portofollu

1. Gun se modificd un raport dacé

son
) miirion mumitorul de 4 ori; ) micgorkm numitorul de 10 oci;
€) miiian ambii tenmeni de 7 o 1) micgorim ambii ermea de 2 ori?
2. Pe un segment AD cu lungimea de 10,6 cm, se considerd punctele 3 i C, astfel incit AB = 3.4 cm si
BC=44mm
) Determini hungimea segmentuhui CD in dm.

10.6cm N S 4 45 5

A St B Wam € 4D'EC' o 4B

3. Radu a economisit infr-0 saptimand @ lei, far sora sa, Ana, a economisit in aceeasi pericadd b lei
e e anaae 9-0.7.

v 20 i .
) Daci Radu a economisit 14 led, 8t lei 2 economisit Ana”

5 4 3.
-)z, b)?, c)z, 4025;
.. 3 7. °
9125 955 D55: i
2 12%; ) 5%: ©20%; O 150%;
b %%, DOEE 2)200%.
6. Calculeazi

2)4.5%din 100, din 360, respectivdin 80;  b) 18,6% din 100, din 250, respectiv din 40;
©) 140% din 100, din 350, respectiv din 60.
A Dmkeaalﬁwdee]zwanmnbmn,lgmsmdﬂnmglm,mﬁmm,mwlasﬂmd

deelevi franceza, spaniola, respectiv germana.
anmmmmcegmsemmpmmmnau ) un obiect de 130 Iei s~ ieflinit cu 13 leiz
) un obiect de 200 fei -2 ieftinitcu 50 leiz ) un obiect de 1000 Iei s-a ieftinit o3 200 leiz
) un obiect de 95 lei -2 ieflinit cu 0,50 Lei; ) un obiect de 75 lei s—a ieflinit cu 35 lei.
9. Raports longimil i pit % i i dovd pitate.
6




STRUCTURA LECTIEI
Lectia contine urmdtoarele secvente:

==' — In care sunt propuse activitdti (Ai) de rezolvare a unor exercitii si probleme,
care conduc la descoperirea noilor cunostinte, pe baza cunostintelor, competentelor anterioare si a
unor imagini sugestive. Unele activitdti sunt precedate de intrebdri prin care se pune in evidentd
scopul activitdtii.

\gt:e TETEMEE" — Contine noile cunostinte ce trebuie retinute: notiuni, proprietdti,

reprezentdri, reguli, algoritmi etc.

==' — Propune spre rezolvare, exercitii si probleme prin care se verificd nivelul de
intelegere a lectiei. Rezolvarea acestora se poate face frontal, pe grupe sau individual. Solutiile vor fi
prezentate intregii clase si discutate pentru a fi intelese de toti elevii.

%-,";:‘ — Propune exercitii si probleme rezolvate care au drept scop aprofundarea
si transferul cunostintelor, dezvoltarea abilitdtilor elevilor privind: algoritmi, metode de rezolvare si

demonstrare, constructii si mod de redactare a solutiilor.

%gﬁyr T — Vizeazd activitatea independentd a elevului, prin care isi fixeazd, aplicd, isi
dezvoltd cunostintele si abilitdtile, realizeazd conexiuni si transfer de cunostinte in contexte variate

si pe grade de dificultate crescdnde.

Iin partea de inceput a lucrdrii este propus un ,Test initial", cu scopul stabilirii traseului
educationalin functie de nivelul de pregdtire al elevilor.

La finalul fiecdrei unitdti de invatare sunt propuse: teme pentru portofoliul elevului, un test de
autoevaluare (grild cu solutie In cuvinte tematice) si doud Teste, in vederea determindrii nivelului de
competente si cunostinte dobdndite, in functie de care se poate continua studiul unitdtilor de invatare
urmdtoare. Dacd se constatd multe lipsuriin pregdtire, este recomandat sd se reia sarcinile de invdtare
prin care sd se asigure recuperarea cunostintelor si a competentelor de bazd, in vederea intelegerii si
insusirii noilor cunostinte.

Fiecare unitate de invdtare se termind cu un proiect interdisciplinar (matematicd—informaticd)
ce presupune realizarea unei modeldriin Scratch (aflat in programa de Informaticd si TIC la clasa a V—a
siclasa a Vi-a). In functie de necesitdti proiectul poate fi realizat in alte medii de programare.

Finalul lucrdrii prevede Teste prin care se realizeazd recapitularea finald.



A

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

RECAPITULARE CLASA A V-A si TESTE INITIALE

Scrie cu cifre numarul sapte sute de mii opt.
Rotunjeste la sute numarul 43827.
Determinad numarul natural cu 389 mai mare decat 24892.

Calculeaza: a) 3024-58+3024-43—3024; b) [8+8-(82 4 8% :8%)] 129,
a) Compari numerele a = (32 )3 3*:3%cu h=27;

11 .5
b) Ordoneaza crescator numerele: 3 36 si 3,(3).

Aratd canumarul n=1+2+ ... + 20 + 75 : 5 este patrat perfect.

Determina ultima cifrd a numarului 3° +2° +5°.

Determina:

a) cel mai mare numar natural care, impartit la 29, da catul 12;
b) cel mai mic multiplu al numarului 25;

¢) cel mai mic numar natural care se divide cu 24, 36 si 60.

Arata ca: a) 3429 se divide cu 9; b) 175 este multiplu al lui 35; ¢) (1 +3+37+3° )510.

Aratd ca produsul oricdror trei numere naturale consecutive este divizibil cu 6.
Maria a adunat doui cosuri cu piersici. In primul cos are 45 de piersici, iar in al doilea 32
de piersici. Ea le pune pe toate in cutii in care incap exact 8 piersici. Cate cutii va umple si
cate piersici vor ramane in cutia care nu se completeaza?
Daca 6 caiete costa 18 lei, afla cat costda 10 caiete.
Intr-o curte sunt rate si iezi. Cte rate si cati iezi sunt in curte, daci sunt 11 capete si 30 de
picioare?
Determina valorile mai mari sau egale cu 5 pe care le poate avea numitorul unei fractii cu
numadratorul egal cu 7, astfel incat aceasta sa fie supraunitara.

. . . . o 26
Scrie sub forma de fractie ordinara ireductibila: a) 2—; b) —; ¢) 6,12.

| 4 130

Scrie sub forma de fractie zecimala numarul trei Intregi si cinci sutimi si apoi sub forma de
fractie ordinara ireductibila.
Calculeaza: a) suma numerelor 3,72 si 2,2; b) numarul de 100 de ori mai mic decat 258;

? 12 201
214 410 5 )(1 1j.24;e)2

—+=
710 9 9 5 2 8
f) (1+1,8° -100);(2,4-15—0,13 ~1000-11); g) 5,2+5,(2)-5,02—5,0(2).

¢) - —+—1— ——— + +.t ;
01 201 201

Diferenta a doud numere este 78,24. Unul dintre ele este de trei ori mai mare decat celalalt.
Determind cele douad numere.



19.

20.

21.

22.

23.

24.

I.

Calculeaza suma si diferenta masurilor unghiurilor de 102°12'25" si 62°31'34".

Daca 4, B, C sunt puncte coliniare si AB = 2,4 cm, iar BC = 3,2 c¢m, calculeaza lungimea
segmentului AC . Cate solutii are problema? Reprezinta printr-un desen.

Deseneaza si noteaza corespunzator: a) doud segmente congruente care au un punct comun;
b) doua drepte concurente intr-un punct P si alte doua puncte distincte, coliniare cu P;

¢) un unghi ascutit cu varful in punctul O si laturile O4 si OB.

Calculeaza:

a) aria unui dreptunghi cu dimensiunile: lungimea de 0,4 m si latimea de 15 cm;

b) volumul paralelipipedului dreptunghic cu lungimea de 1 dm, ldtimea cat jumatate din
lungime si inaltimea un sfert din lungime.

Copiaza si completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate:

a) Im=... dm; b) 0,25 cm® = ... mm?; ¢) 12847 m?> = ... ha.

Un acvariu are lungimea de 72 cm, latimea de 45 cm si ndltimea de 38 cm. a) Determind
capacitatea acvariului; b) Daca in acvariu se pun 97,2 1 de apa, calculeaza cat din
capacitatea acvariului raimane fard apa; c¢) Calculeaza distanta de la marginea superioard a
acvariului la nivelul apei.

Testul initial 1

Se acorda 10p din oficiu
Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac

enunturile adevarate.

10p 1. Numarul natural trei sute patru mii treizeci si sase se scrie cu cifre ... .
10p 2. Un divizor impropriu al numarului 15 este numarul ... .
10p 3. Doua drepte care au un singur punct comun se numesc ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
din cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Rezultatul calculului 3% +2° +0'° —100° +1'" este:

a) 26; b) 25; ¢) 17, d) 14.
10p - O A | . .
2. Daca fractiile - si 3 sunt echivalente, atunci x este:
a) 36; b) 2; ¢)3; d) 4.
g 3. Perimetrul unui dreptunghi cu ltimea de 8cm si lungimea 3 % din 1atime
este:
a) 68 cm; b) 680 cm; ¢) 40 cm; d) 22 cm.



ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Pentru 3 kg de struguri si 5 kg de mandarine s-au platit 44 lei, iar pentru 5 kg
de struguri si 10 kg de mandarine 80 lei. Cat costa un kg de struguri si cat unul
de mandarine?

10p 5, Scrieti numerele naturale de forma 2a3b divizibile cu 9 si cu 5.

10p 3. Daci suma masurilor a doua unghiuri reprezintd doud treimi din masura unui
unghi alungit si unul dintre unghiuri are masura o treime din masura celuilalt
unghi, aflati masurile celor doua unghiuri si reprezentati-le prin desen.

Testul initial 2

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10 1. Dintre fractiile 1 si el mai mica este fractia ... .
p 12 16

. .o . < . .
10p 2. Fractia ordinara 20 scrisa sub forma de fractie zecimala este... .
10p 3. Perimetrul unui patrat cu latura de 0,25 cm este de ... cm.

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul din
cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Daca numirul 245a este divizibil cu 3, atunci:
a) ae{0,5; b)ae{0,3,6,9}; c¢)aec{l7}; d)aec{0,2,4,6,8}.

1 2.  Numarul de 3,5 ori mai mare decéat 2,8 este:

a) 980; b) 98; ¢) 9,8; d) % .

10p 3. Numarul minim de drepte determinat de 8 puncte distincte este:

a) 0; b) 1; ¢)2; d) 8.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Aflati doud numere naturale a caror diferenta este 48, iar unul dintre numere
este o cincime din celalalt.
2. Aflati media aritmeticd a numerelor: 0,5; 2,4; 5,28 si 2,22.
10p 3. Calculati: a) 4,8 dm + 125,7 m = ... dam; b) 0,07 hg + 1,2 dag = ... kg;
10p ¢) 0,3m?+300 cm*= ... 1.
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Capitolul 1 MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Unitatea de invatare: Multimi

.:ECTIA 1. Multimi; multimea numerelor naturale

= /Atentie, incepeml E=.
¥

Din ce este formata o multime?
Al. Precizati prin ce se caracterizeaza: trandafirii din buchet, pepenii din gramada, trandafirul

singur, cifrele din grup, literele din grup, parasutistii din formatie, pasarile din stol, respectiv
cuvantul elevele.

‘ 0 4
2 6 8

A2. Ce termen ar putea inlocui cuvmtele buchet gramada, grup, formatie, stol, cuvant?

Care este relatia dintre element si multime?
A3. Réaspundeti la urmatoarele intrebari:
a) Trandafirul galben face parte din multimea de trandafiri rosii?
b) Cifra 4 face parte din multimea de cifre? Dar cifra 3?
¢) Litera c face parte din multimea de litere? Dar litera a?
d) De cate ori apare litera e in cuvantul elevele? Dar in multimea {e, /, v}?

\gCe ne invata teoria? ;=

1. O multime este formata din ebiecte (fizice sau ale gandirii) care au o proprietate comund.

Exemple: Multimea elevilor din clasa noastra; multimea cifrelor in baza 10.

2. Obiectele din care este formata o multime se numesc elementele multimii. Ele sunt
distincte, iar ordinea lor nu este importanta.

Exemplu: Elementele multimii planetelor din Sistemul nostru Solar sunt: Jupiter, Marte, Mercur,
Neptun, Pamant, Saturn, Venus, Uranus.

3. O multime formata din numere se numeste multime numerica.

Exemple: Multimea cifrelor zecimale este 0 multime numerica; multimea judetelor tarii nu este
o multime numerica.

10



4. Multimile se noteaza cu litere mari din alfabetul latin, cu sau fard indici: 4, B, C, ... , 41, Az2,...
Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vidi si se noteaza cu simbolul .

5. Multimile se reprezinta prin:
e enumerarea elementelor intre acolade
(Daca 4 este multimea literelor din cuvantul elevele, scriem 4 = {e, [, v}),
e proprietate caracteristica
(Daca B este multimea resturilor impartirii unui numar natural la 5, scriem
B = {r] r este rest la impartirea unui numar natural la 5},
de fapt B={0, 1, 2, 3, 4}),
e diagrame Venn—Euler
(Multimile C = {m, n, p} si D = {u}, din figura alaturatd).
6. Intre un element si o multime vorbim de:
a) relatia de apartenentd, daca elementul se regaseste in multime si folosim simbolul ,,€”.
b) relatia de nonapartenenta, daca elementul nu se regdseste in multime si folosim
simbolul ,,&”.

€ D

Exemple: a) Scriem: 2 € {x| x este cifra pard} si citim ,,2 apartine multimii cifrelor pare”.
b) Scriem: 3 ¢ {x| x este cifra para} si citim ,,3 nu apartine multimii cifrelor pare”.
¢) In diagrama de mai sus, m € Csim ¢ D.

7. Multimile pot fi multimi finite (dacd numarul lor de elemente poate fi indicat printr-un
numar natural) sau multimi infinite (in caz contrar). Cardinalul unei multimi X reprezinta
numarul elementelor multimii X si il notam cardX sau |X]|.

Exemple:
a) Multimea D¢ = {d| d divide 6} = {1, 2, 3, 6} este finitd deoarece cardDs = 4;
b) {n|neN,n este numir prim, n:10} =& , iar cardd = 0.

Observatie: {0} + . ’

¢) Multimile N = {n| n este numar natural}, P={n|n=2k,k e N}, I={n|n=2k+ 1,k € N}
sunt infinite.

®
ﬂ& 2 ;.\s

'S vedem ce am inteles [

Referindu-ne la diagrama Venn-Euler aldturatd, sa scriem: 920 99
a) relatia dintre fiecare element si fiecare multime data prin diagrama, 02 98 01 97
precum si cardinalele acestor multimi; 9% 95
b) elementele fiecarei multimi, prin enumerare si apoi folosind o 94 93
proprietate caracteristica. y )

11



1.

Enumerati elementele multimii 4 = {x | x € N, x numar impar, cu 3 < x<14} .

Rezolvare: Numerele care verifica inegalitatile din enunt sunt: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13.
Dintre acestea le selectam pe cele impare si obtinem 4 = {3, 5, 7,9, 11, 13}.

2.

Scrieti multimea B ={1,5,25,125,625} folosind o proprietate caracteristica a elementelor.

Rezolvare: Observim ci toate elementele multimii B sunt puteri ale lui 5: 1 =5°,5=5!25=15%,
125 = 5% 5i 625 = 5%, cu exponentii numere naturale de la 0 la 4. Astfel, multimea se poate scrie sub

forma B={5”|neN,OSnS4}.

1. Da exemple de multimi avand ca elemente obiecte:

2.

a) din clasa ta; b) de la matematica; c) de la geografie; d) de la limba romana.
Gaseste greseala si rescrie corect multimile: 4 = {3,5,7,9,5}; B={x, y, x, z};
C=1{3,3,3;D={2,b,3,b}; E=1{3,4a,5, a, 3}.

3. Scrie multimea cifrelor numarului: a) 233696; b) 44223; ¢) 100000; d) 111111.

4. Reprodu si completeaza spatiile punctate cu simbolul potrivit ,, €

9

sau ,, ¢ :
a)2...{1,2,3}; bym..{a b c}; ¢)7...{5,7,6,8}; d)o0..J.

. Reprezinta in trei moduri multimile: 4 = Multimea cifrelor impare;

B =Multimea vocalelor alfabetului latin; C = Multimea multiplilor lui 4, mai mici decat 30
D = Multimea numerelor naturale care, inmultite cu 3, dau 18; £ = Multimea divizorilor lui 9.

. Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor enunturi:

a)2e{x|xeN,3-x-1}; b) 3e{x|x=2nneN}; c)Oe{x|xeN,x2§4}.
. Reprezinta fiecare multime prin enumerarea elementelor sale:

A={x|xeN,x<7}, Bz{x|xeN,3£x<8}, C={x|xeN,7§x},

D={x|xeN,x+3=4}, E={x|xeN* x-1<2}.

8. Reprezinta fiecare multime, folosind proprietatea caracteristica a elementelor sale:

A4={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}, B={0,2,4,...,16}, C ={1,3,5,7,...,,15},
D ={0,3,6,9,12,15}, E={0,1,4,9,16,25,36} .

9. Precizeaza care dintre urmatoarele multimi sunt finite si care sunt infinite:

A={x|xeN,5-x+4=19}, B={x|xeN,x—7<3},
Cz{x\xzf’m,neN}, D:{x]x:3n+2,neN}.

12



/A

Al. Prin ce se caracterizeaza multimea vida? Aratati cd multimile: A = {ianuarie, martie,

LECTIA 2. Relatii intre multimi

]
-/Alentie, incepem! m
¥

Ce intelegem prin multimi egale?

mai, iulie, august, octombrie, decembrie} s1 B ={x|x luna a anului care are 31 de zile} au
aceleasi elemente.
A2. Aratati ca multimea C a literelor cuvantului analog este egala cu multimea D a literelor
cuvantului golan.
Ceintelegem prin submultime sau parte (multime inclusa in altd multime) a unei multimi?
A3. Dacad A4 este multimea literelor cuvantului rastit si B cea a literelor cuvantului saritor, scrieti
multimile 4 si B prin enumerarea elementelor si raspundeti la intrebarile:
a) Orice element al multimii 4 este element al multimii B?

Este multimea A4 inclusa in B? Este 4 submultime a lui B?
b) Exista cel putin un element al lui B care nu apartine lui 4?

Este multimea B inclusa in A? Este B submultime a lui 4?
A4. Indicati patru submultimi ale multimii scaunelor de pe stadionul
din figura.

\%'Ce ne invata teoria? 1

=

1. Doua multimi 4 si B sunt egale dacd au aceleasi elemente. Notam A = B.
Doua multimi 4 si B, care nu au aceleasi elemente, nu sunt egale, chiar daca au acelasi
numadr de elemente. Notam A # B.

Exemple:
a) Multimea M = {c, o, s} a literelor cuvantului ,,cocos” si multimea N = {c, o, s} a literelor
cuvantului ,,soc” sunt egale. Notam M = N.

b) Multimile D, ={n|neN,n|3}# D, ={n|neN,n|5}, deoarece 3 € D, ={1,3} si
3¢ D, ={15).

2. O multime A4 este submultime a multimii B (sau multimea A este inclusd in multimea B)
daca fiecare element x din A este in acelasi timp si element al multimii B. Notam 4 < B.
Daca cel putin un element al multimii 4 nu este element al multimii B, atunci 4 nu este
submultime a lui B si notam 4 € B.

3. Multimea vida este submultime a oricdrei multimi. Orice multime 4 are submultimile 4
si &, numite submultimi improprii. Orice submultime a lui 4, diferita de & si de 4, daca
existd, se numeste submultime proprie a lui A. Daca A — B s1i B C 4, atunci 4 = B.

13



4. Multimea tuturor submultimilor unei multimi M formeaza multimea partilor multimii
M si se noteazd P(M).

Exemple:
a) In figura alaturatd multimea 4 = {1, 2} este o submultime a multimii
B={1,2,3,4,5} pentru ca cele doua elemente ale lui 4 sunt in acelasi

B

timp si elemente ale lui B; notdim A — B;

b) Multimea B = {1, 2, 3,4, 5} nu este submultime a lui C={1,2, 3,4,

6},pentrucas € B,dar5 ¢ C; notam B ¢ C.

¢) Dacd 4 este multimea literelor cuvantului ,,pici” si B multimea

literelor cuvantului ,,cip”, atunci 4 = {p, i, ¢} si B={c, i, p}. Prin urmare

Ac Bsi Bc A. Deci A= B.

d) Multimea 4 = {0, 1, 2} are urmatoarele submultimi: &, {0}, {1}, {2}, {0, 1}, {0, 2}, {1, 2}, 4.
Acestea formeaza multimea partilor lui 4, P(4) = {Q, {0}, {1}, {2}, {0, 1}, {0, 2}, {1,2}, 4}.

ﬁ?Sé vedem ce am inteles .

(Referindu-ne la diagrama Venn-Euler alaturata:
a) Sa scriem un element din multimea B si relatia dintre acesta si

celelalte multimi;

b) Sa scriem relatia dintre multimea B si celelalte multimi;
¢) Sa scriem doua submultimi ale multimii D;

d) Sa scriem patru multimi care nu sunt incluse in D. /

T invatam s rezolvam

1. Fie multimile 4 = {x |x este literd a cuvantului ,;,pom™} si B = {x |x este
literd a cuvantului ,,mop”}. Stabiliti daca A = B.

Rezolvare: m € Asim € B,o € Asio € B, de asemeneap € 4 si

p € B.Decid=8B.

2. Stabiliti relatia dintre multimile 4 = {x| x este cifrd para} si
B={x|x<10,xeN}.

Rezolvare: 0 e Asi0 e B,2 € Asi2 e B,4cAsi4eB,6eA4si
6 € B, 8 € 418 € B. Deci toate elementele din A4 se afld in B, adica 4 < B.

14



72 4 B

% pcum sa rezolvam singuril _

-y

ﬁ. Reprodu si inlocuieste spatiile punctate cu unul dintre simbolurile ,,c”, ,,&”sau ,,c":
a) {b} ... {a, b, c}; b) {2} ... {1,2,4}; ¢) {L,m} .. {l,m,n};
d) {{,m,n} .. {l,m,n};e) {0} ...

2. Reprodu si completeaza enuntul cu simbolul potrivit: ,,=" sau ,.#”. Dacd A este multimea formata din
literele cuvantului pepene si B este multimea formata din literele cuvantului pene, atunci 4 ... B.

3. Descopera si corecteaza greseala:

a) Ac{A0n}; b) {a,b,c} ={x,y,z}; ©) Je{0};

d) {xeN|6:x} > {xeN|2:x}; € {xeN|x:3=2}c {6};

f) {x| x este ultima cifid a puterilor lui 3} C {1,3,7,9};8) {x e N |6ix} > {x e N |3ix};

h) (3n|ne N} c {0,3,6,9,12}; D){x|xeN,x<4c{1,2,3};

D in|2" =13 {0,1}; K) {xreN|x-2=6}={1,2,3};
D{xeN2x+1<3} ={0,1}; m) {xeN[3x-2=1}c {2xr-1<3}.

4. Determina x, astfel incat multimea {x, 2} s fie submultime a multimii {1, 2, 3}.
5. Fie multimile 4 = {x |x este cifia para} si B = {0, x, 4, 6, 8}. Stabiliti valoarea lui x, daca 4 = B.

6. Pentru multimea 4 = {a, b, c}, scrie:

a) submultimile improprii; b) toate submultimile.
Yok
7. Pentru numarul 12, scrie multimea divizorilor:
a) proprii; b) improprii.

8. Scrie submultimea multiplilor lui 2:
a) mai mici decat 12; b) cel mult egali cu 14.

9. Formuleazd o problema cu acelasi enunt ca cel al problemei 8, pentru numarul 3, apoi
rezolva problema.

10. Formuleaza o problema cu acelasi enunt ca cel al problemei 7, pentru numarul 14, apoi
rezolva problema.
Yook

11. Fie multimea 4 = {0, 2, 3, 6, 8,9, 10, 12}. Scrie submultimea multimii 4 formata din:
a) multiplii lui 2; multiplii lui 3; multiplii lui 4; multiplii lui 6;
b) divizorii lui 6; divizorii lui 8; divizorii lui 9; divizorii lui 10.

12. Scrie doua submultimi ale multimii {3, 6, 8, 15, 27}, care sa satisfacd simultan conditiile:
a) nu au elemente comune; b) au aceeasi suma a elementelor.
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° LECTIA 3. Operatii cu multimi

/Atentie. incepem! 1
'4

Al. Intr-o clasd a VI-a, sunt elevi care fac parte din echipa de fotbal a scolii, din echipa de handbal, din
ambele echipe si elevi care nu fac sport.

Fie A = {lonut, George, Costin, Vasile, Petre, Sandu, Marius}
multimea elevilor care fac parte din echipa de fotbal, B = {Doru,
Virgil, Petre, Vasile, George, Constantin, Eduard} multimea elevilor
care fac parte din echipa de handbal si C multimea elevilor care nu

ITonut

Costin
Marius
Sandu

fac sport. Folosind reprezentarea prin diagrame a multimilor date,
determinati:

a) multimea elevilor care fac parte atat din echipa de fotbal cat si din echipa de handbal,

b) multimea celor care fac parte numai din echipa de fotbal, respectiv numai din cea de handbal;
¢) multimea elevilor care fac parte din cel putin una dintre echipele de fotbal sau de handbal;

d) multimea elevilor care sunt n echipa de handbal si care nu fac sport.

\?Ce ne invata teoria?

1. Intersectia a doud multimi 4 si B este multimea formatd din elementele
comune multimilor 4 si B. Scriem 4 N B = {x] x € A si x € B}. Doua @

multimi a caror intersectie este multimea vida se numesc multimi disjuncte.

Exemple:

a)Dacd A={a,b,c}, B={c,d,e} si C={d,e, f} atunciA "B = {c} ,iarA N C=;
b) Intersectia multimii vide cu o multime oarecare M este multimea vida: M N @ =@ " M= 0.

¢) Detectivul si intersectia multimilor. Celebrul detectiv Sherlock Holmes cauta numele unei nave cu panze,
pentru rezolvarea unui caz. El stia doar ca, in ianuarie 1883, acea corabie fusese la Pondichéry (sud-estul
Indiei), in ianuarie 1885, la Dundee (Scotia), iar in septembrie 1887,
cand se desfasura ancheta, corabia se afla in portul Londrei. Folosind
aceste date el a stabilit denumirea navei, constatand ca din intersectia
multimilor: cordbiilor aflate in ianuarie 1883 la Pondichéry, a celor
aflate in ianuarie 1885 la Dundee si a celor aflate in septembrie 1887
la Londra a facut parte o singura nava.
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2. Reuniunea a doud multimi 4 si B este multimea formata din
elementele care apartin cel putin uneia dintre multimile 4 sau B.
Scriem A U B={x|x € Asaux € B}.

Exemple:
a) Reuniunea multimilor 4 ={1,2,3} si B={3,4,5,6} este multimea 4L B={1,2,3,4,5,6};
b) Reuniunea multimii vide cu o multime oarecare M este multimea M: M WD =B UM =M .

3. Diferenta dintre multimea A4 si multimea B este multimea formata
din elementele lui 4 care nu apartin lui B. Scriem
A\B={x|x e Asix ¢ B}.

Observatie: A\ B #B | A.

Exemple:

a)Dacad={1,2,3,4},B={1,4,5} siC={5,6,7},atunci: A\B={2,3}, B\A={5},iar 4\ C=
b) Diferenta dintre o multime oarecare M si multimea vida este multimea M: M\ & = M,

¢) Diferenta dintre multimea vida si o multime oarecare M este multimea vida: &\ M = &;

d) Diferenta dintre o multime oarecare M si ea insasi este multimea vida: M\ M = Q.

,{Fsa vedem ce am inteles 1

( Consideram multimile 4, B, C, D, cu literele din cuvintele: matematica, informatica, gramatica,
aritmetica. Sa scriem prin enumerare:

a) multimile 4, B, C, D; b) 6 intersectii ale oricaror doua dintre multimi;

¢) reuniunile oricdror doud dintre multimi;  d) 12 diferente ale oricaror doua dinttre multimi. y

= -2 invatdm sa rezolvam

1. Determinati multimile 4 si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:

a) AUB=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}; b) AnB=1{3,5,10}; q Qﬁ
B

c) Au{2,4,6}={1,2,3,4,5,6,7,10}; d) BU{l,7}={1,3,5,7,8,9,10}.

Rezolvare: Din conditia b) rezulta: 3€4 si 3€B; 5e4 si 5€B; 10€4 si 10€B. Din conditia ¢) rezulta:
led, 3e€A4, 5€4, 7eA, 10€A. Din conditia d) rezulta: 3B, 5€B, 8B, 9B, 3€B. Din conditiile a),
b), ¢) sid) rezulta: {2,4,6} c A.

Deci,4={1,2,3,4,5,6,7,10} si B={3,5,8,9,10}.
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2. Cei 25 de elevi ai unei clase a VI-a practica cel putin unul dintre sporturile volei sau handbal. Daca 17
elevi practica handbal si 14 elevi practica volei, aflati cati elevi din clasa practicd numai handbal si cati

practica numai volei.

Rezolvare: Fie C multimea elevilor clasei, H mulfimea elevilor clasei care

practica handbal si /' multimea celor care practica volei. Avem |C| =25, |H|=17,
[V1=14 siobtinem |[HN V] =17+ 14-25=6. Atunci, 17— 6 =11 elevi practica

numai handbal si 14 — 6 = 8 elevi practicd numai volei.

&@Acum sa rezolvam singuril

k==

0

1. in desenul alaturat sunt reprezentate multimile 4, B si C.
a) Scrie multimile 4, B si C prin enumerarea elementelor ;
b) Scrie urmatoarele mulfimi prin enumerare: D = {x| xed si xeB};
E = {x|xeBsixeC}; M = {x| xeA si xgB}.

2. Identifica egalitatile adevarate:

a)3}n{aj=<;, b {l}\{2}=O; o Stui{li={L5} a5 {l,5}=49;

e){,5lud=0; 0{2,3,44"T=1{2,3,4}; 2) {2,3} \N=0.
3. Fie multimile: 4 = {1,2, 3,5}, B=1{0,2,4,6} siC={1,3,6,7,8,9}. Calculeaza:

AUB; Bu 4, ANB; AuUB)UC,

Av(BuUC) B4, A\ B, B\A4;

A\B)\C; A\(B\ Q).

4.Fie A={xeN*|x<16} si B={xeN*|x’ <64} .Calculeaz:
ANB; AU B; A\B; B\A.

5. Fie multimea C = {a, b, c}. Scrie cate doud multimi 4 si B, ale multimii C, astfel incat:
a)A U B=C, b)ANB=C; c)A\B=C.

6. Fie A si B doud multimi, cu |4| = 12 si |B| = 10. Determina:
a)|A N B, daca|4 L B|=15; b) |4 U B|,daca|4 N B|=5;
¢) cel mai mare si cel mai mic cardinal posibil pentru AUB 1 ANB.

7. Fie multimile 4 = {1, 2, x} si B= {1, y, 3}. Determina x si y, astfel incat ANB = AUB.

8. Determina multimile X 'si ¥, stiind ca indeplinesc simultan conditiile:
a)X\Y={3,4,5}; b)YnX={0,1}; ) XuY={0,1,2,3,4,5}.

9. Fie A:{xeN|ISxSa,aeN} §iB:{xeN|anS6,aeN}.Detenniné a € N astfel incat
ANB={4}.
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Modeleaza scenariul: ,, Bebe M intra in scend si spune ,, Multimi”’ pentru 2 secunde. Apoi spune ,, Daca
A=1{12345}" (cele 5 numere sunt aleatorii). Apoi apare ,,Big M care intreaba. ,, Este adevarat ca
3 seaflain A (D/N)?” (numar aleatoriu). Si se asteapta raspunsul ,,D”, adica Da, sau ,,N”’, adica Nu.
Daca raspunsul este corect, ,, Big M’ spune ,, Bravo !, daca nu, atunci ,, Big M’ spune ,, Of .

[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzétoare 11213145167
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Dacd A={a,l,f,b,et,r},B={a,ritme.c}, C={im,c},atunci C este:

a) b) 9] d)
diferenta diferenta reuniunea intersectia
multimilor B si 4 multimilor 4 siB | multimilor 4 si B | multimilor 4 si B
2. Daca A4 este multimea numerelor naturale cel putin egale cu 5 si B este multimea

numerelor naturale mai mici decét 5, atunci multimea vida este:

m) n) 0) p)
diferenta diferenta reuniunea intersectia
multimilor Bsi4 | multimilor4si B | multimilor 4 si B | multimilor 4 si B

3. Daca A4, B sunt multimi, atunci C= (4 — B) U (B —A4) U(4 N B) este:

a) b) c) d)
reuniunea diferenta diferenta intersectia
multimilor Bsi4 | multimilor4siB | multimilor Bsi4 | multimilor 4 si B
4. Multimea numerelor naturale obtinute ca suma de doud numere naturale de doua cifre este:

p) Q) r) 5)
{21,22,22,...,197} {10,11,12,...,99} {20,21,22,...,198} {0,1,2,...,18}

5. Cardinalul multimii numerelor naturale de doua cifre distincte este:
t) t) u) V)
20 81 90 10
6. Dintre multimile: 4 a literelor cuvantului ,,cinci”, B a cardinalelor multimilor literelor cu care se
scriu cifrele, C a obiectelor din penar, D a bomboanelor din acest test, cea numerica este:
h) i) i) k)
A B C D

19



A \ .\

7. Afirmatia falsa este:

)

m)

0)

nicio multime de

parti nu este vida.

o multime cu doua
elemente are exact
patru submultimi.

multimea vida este
element al ei
insesi.

multimea vida are
cardinalul nul.

10p
10p
10p

Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.
1. Valoarea de adevar a propozitiei 3 € {0, 1,2, 3,4, 5} este ... .

2. Multimea literelor din cuvantul ,,matematica” este multimea ... .
3. Daca4 ={1,2,3} siB={3,4,5},atuncid N Beste ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
din cele patru raspunsuri este corect.

1. Elementele multimii 4 = {x eN"|2x+3< 9} sunt:

10p

10p

10p

a) {1,2,3};

b) {0, 1,2, 3};

) {1,2,3,4,5};

d) {0,1,2,3,4,5}.

2. Cardinalul multimii M = {x |lxeN,x=2n-5,neN,n< 30} este:

a) 29;

b) 31;

¢) 30;

d) 28.

3. Daca multimea A4 are 25 elemente, multimea B are 34 elemente, iar 4 ~ B are 15
elemente, atunci cardinalul multimii 4 U B este:

a)9;

b) 74;

¢) 44;

d) 59.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
1. Se dau multimile: 4 = {1,2,3,5},B=1{0,1,2,4,6},C={2,3,4,6,7}.
Calculati: a) A U C; b)A N B;¢) C\4;d) (A v O)\B.
2. Aflati multimile X si ¥, stiind cd sunt indeplinite simultan conditiile:
o XuY={1,23,4,5}.

3. Fie multimile A={aeN|a=2-n,neN*,n<3}, B={beN|b=a-2,ae A}

10p
10p

10p

a) XN Y=1{3,4},

b) X\ Y= {1,2},

si C={ceN|c=2b-1,be B}. Determinati multimile 4, B si C prin enumerare.
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™
g , Testul 2
0 /i Se acorda 10p din oficiu

I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p 1. Elementele multimii {x| x € N, 3 <x <5} sunt... .

10p 2. Cardinalul multimii M = {0, 2, 4, 6, 8} este ... .

10p 3. Dacid ={1,2,3}siB={3,4,5},atunci4 U Beste ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul din
cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Elementele multimii 4 ={xe N|4<3x—2<10} sunt:

a) {2, 3,4}; b) {3,4}; ¢ {7,8,...12}; d) {5,6, ..., 10}.
10p 2. Cardinalul multimii M = {x |xeN,x=3n-4,neN,x< 25} este:
a) 10; b) 7; ©)9; d) 8.
3. Daca multimea A4 are 125 elemente, mulfimea B are 287 elemente, iar AU B are
10p 15 elemente, atunci cardinalul multimii 4 N B este:

a) 104; b) 412; ¢) 287; d) 125.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Fiemultimile: A={xeN|[4<x<7}, B={yeN|y=x+2,xe 4},
C={zeN|z=2x,x€ 4}.
10p a) Scrie multimile 4, B si C enumerand elementele lor;
b) Precizeaza care dintre propozitiile de mai jos sunt advarate si care sunt false:
10p ) 15,6V c 4;ii) 4 Cyiii) {7,8)c B.
2. Precizeaza valoarea de adevar a propozitiilor:
i)3€{0,1,3,7,9}; ii)2 € {1,4,5};
iii) {1,2,5} € {0, 1, 2, 4}; iv) {1,2,5} < {0,1,2,5,7} .
3. Daca 4 = {a, b} si B={b, c}, calculeaza:
a)AUB;b)ANB;c) (AU B)\ (4N B).
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Unitatea de invatare: Multimea numerelor naturale

LECTIA 4. Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri

> de numere prime

Atentie, incepem! E=-
g

Al. Un cofetar promoveaza cele 12 sortimente de bomboane de ciocolata, asezandu-le in cutii
cu alveole, fiecare alveola cotinand o singura bomboana din fiecare sortiment. Astfel, se aseaza

bomboanele in cutii de tipul:

eeee]
Un strat cu un rand de 12 bomboane 8888
12=1-12
EEEEEs) Un strat cu 2 randuri si 6
glelelslale coloane e
12=2-6

a) Ce alta propunere de prezentare a

bomboanelor puteti face ?
ar fi18 ?

=i

‘\%Ce ne invata teoria? H

=

b) Ce variante de cutii
cofetarului daca numarul noilor sortimente

ati

Un strat cu 3 randuri si 4 coloane
12=3-4

gwa; Doua straturi cu cdte 2 randuri i 3
coloane
12=2-2-3

prezenta

1. Oricare numadr natural a, a # 1 are cel putin divizorii 1 si a. Un numadr natural mai mare
decat 1, care are exact doi divizori (pe 1 si pe el insusi), se numeste numdr prim. Daca mai

are si alti divizori se numeste numdr compus.

[ Observatie: Singurul numar par prim este 2.

In figura alaturatd sunt prezentate, intr-o varianta a
ciurului lui Eratostene, numerele prime si

numerele compuse cel mult egale cu 100. Sunt
hasurate cu albastru numere divizibile cu 2, cu roz,

numerele divizibile cu 5, cu galben, numerele |%!

divizibile cu 3 si cu verde, multipli ai lui 7. In [

patratele nehasurate sunt numerele prime. 81

22
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A

Exemplu: La descompunerea in produs de puteri de numere prime a numarului 264 544

2. Orice numar natural compus se poate scrie ca produs de puteri de numere prime.
Scrierea este unica, abstractie facand de ordinea factorilor.

procedam astfel: identificam cel mai mic divizor prim al lui 264, 2 in acest caz. 132 2
Efectudam impartirea 264 : 2, obtinem catul 132, deci 264=2-132. Aplicand s | 2
procedeul factorului 132 =2 - 66 si obtinem 264 =2-2-66. Cum 66 =2 - 33, rezulta

264=2-2-2-33. Prin inlocuirea lui 33 cu 3 - 11, obtinem 264=2.2-2-3-11. i’i jl

Factorul 11 este numar prim, iar descompunerea este terminatd. In practica,
organizam calculele astfel: In dreapta liniei verticale apar factorii primi ai lui 264, iar 1
in stanga caturile impartirilor descrise anterior.

Astfel, am obtinut descompunerea 264 =2-2-2-3-11=2"-3-11.

Observatie: Pentru descompunerea in produs de puteri de numere prime a unui numar natural, care

se termina 1n ,,0”, utilizim descompunerile: 10=2-5, 100=22 -52, sy 100...0 =2" 5",

n zerouri

3. Pentru identificarea unui numar natural prim, procedam astfel:
- impartim numarul dat succesiv la toate numerele naturale prime, luate in ordine
crescdtoare, pand cand obtinem catul mai mic decat impartitorul;
- daca niciuna dintre impartirile efectuate nu are restul 0, atunci numarul este prim;
- daca la una dintre impartiri restul este 0, atunci numarul este compus

Exemple:

a) Stabilim dacad 139 este numar prim: 139 nu este divizibil cu 2, cu 3, cu 5, 139=7-19+6 si
7<19,139=11-12+7 si 11<12, 139=13-104+9 si 13>10. Numarul 139 este prim.

b) Stabilim daca 221 este numar prim: 221 nu este divizibil cu niciunul dintre numerele 2, 3, 5,
7, 11, dar 221=13-17. Numarul 221 este compus.

62

1o 4

S& vedem ce am inteles

( 1. S& scriem numarul 144000 ca produs de puteri de numere prime. Apoi si numarul (2-9- 49)2 .

2. Sa stabilim daca sunt adevarate afirmatiile: Daca un numar natural

a) de 4 cifre se termina in 6, sigur este compus; b) are o singura cifta, sigur este prim;
¢) de cel putin doua cifte are toate cifrele egale, d) se termind in 5, sigur este compus.
sigur este compus;
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1. Descompuneti numarul 3600 in produs de puteri de factori primi.

Rezolvare: 3600 | 2%2.5%2 <« 3600 se divide cu 100
3600:100=36—>36 | 2 <« 36 sedivide cu?2
36:2=18—>18 | 2 <« 18 sedivide cu 2
18:2=9—-9|3 <« 9sedividecu3
9:3=3->3|3 <« 3sedivide cu3
3:3=1->1 Deci:3600=27-5%-2.2.3.3=2".3.5%,

2. Demonstrati ca orice numar natural mai mare sau egal cu 3 se poate scrie ca suma de numere prime.

Rezolvare: Consideram numarul natural oarecare n, cu n > 3. Numarul » poate fi par sau impar.

Daca n este un numar par, avem: n=2k,cu k € N,k > 2. Atunci, se poate scric n =2 +2+...+2,ca
%/_/

k termeni
suma de £ numere prime.
Dacad n este un numar impar, avem n=2k+1, cu keN,k>1. Atunci, se poate scric

n=2k+1=3+2k-2=3+2-(k-1)=3+2+2+..+2,casuma de k numere prime.

k-1 termeni

% pcum sa rezolvam singuril _

*1. Se considera multimea 4 =1{2,3,6,15,23,31,33,54,67,97} .

a) Scrie multimea numerelor prime care apartin multimii A;

b) Scrie multimea numerelor compuse care apartin multimii 4.

Scrie ca produs de doua numere prime numerele: 15, 22, 35, 39, 65, 77, 91.
3. Determind intersectia multimilor A={x | xe N, x numar par} si B={x |[xe N, x prim}.
4. Descompune in produs de puteri de numere prime urmatoarele numere:

a) 12, 24, 60, 75; b) 120, 576, 324, 800;  c¢) 2475, 4410, 12100, 19008.
5. Fara a efectua calculele, scrie toti divizorii numerelor:

a) 13-19;b) 5°-11;¢) 5-11°;d) 5°-11%;e) 5°-11°; ) 5-11-13; g) 5°-11-13.

Yok

7. Cunoscand prima descompunere, scrie direct descompunerile numerelor urmatoare:
a) 250=5"-2;  750= 1000 = 2500 =
b) 12=2°.3; 60 = 36 = 120 =

8. Scrie ca produs de puteri de factori primi numerele: a)15° ; b)121%; ¢)90%; d)(4-5)3 ;e)(4- 25)3 .

9. Suma a doud numere prime este 104. Afla cele doud numere. Céte solutii are problema?

10. Gaseste patru exemple de numere naturale diferite care au acelagi numar de divizori.
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A

‘I.ECTIA 5. Determinarea c.m.m.d.c. si a c.m.m.m.c.; numere prime intre ele

7 Atentie, incepem! [
4

Al. Pentru un eveniment, Radu realizeaza buchete cu acelasi numar de trandafiri si buchete cu acelasi

numar de crizanteme. El are la dispozitie 24 de fire de trandafiri si 36 de fire de crizanteme si remarca

faptul ca numérul firelor de trandafiri din fiecare buchet trebuie s fie un divizor al lui 24, in timp ce

numarul crizantemelor din fiecare buchet trebuie sa fie un divizor al lui 36.

a) Analizati tabelul urmator si stabiliti numarul maxim comun al buchetelor de trandafiri si crizanteme
pe care Radu le poate realiza:

Numérul firelor de trandafiri dintr-un buchet 1123468 12|24
Numérul buchetelor de trandafiri caresepotobtine | 24 | 12| 8 |6 /43| 2 | 1
Numarul firelor de crizanteme dintr-un buchet 112 3/4/69 121836
Numarul buchetelor de crizanteme care sepotobtine | 36 | 18 | 129 /64| 3 | 2 | 1

b) Determinati cel mai mare divizor comun al numerelor 24 si 36 si stabiliti legdtura dintre acesta si
numdrul de buchete ce se pot realiza cu 24 fire de trandafir si 36 fire de crizantema.
A2. Se considerd o dreapta d si un punct 4 al ei. Pornind din A4, de aceeasi parte a lui 4, punctele aflate pe
dreapta din 12 In 12 mm sunt marcate cu rosu, iar cele 15 30 45 60
situate din 15 in 15 mm sunt marcate cu negru. Aflati la _I_H_I_I_I_H_I_
ce distanta de 4 se afld primul punct marcat si cu rosu A 12 24 36 48 60
sl cu negru.

\gCe ne invata teoria?

comun al doud se .
mare | divizor sau al mai divizor o| divide | 8| divizorii 5 _*%
Cel multor numere § cu -g g 5
. o) (] o)
mai naturale, multivly = 5 g 5
mic | multiplu | nutoate nule, PU S Givide | '§| multiplii | © 5
nenul =

este acel

Exemplu: Pentru numerele 3500=22-5°.7 si 600=2%-3.52, c.m.m.d.c. este
(3500,600) =2*-5% =100 si c.m.m.m.c. este [3500,600]=2°-3-5"-7=21000.

1. Pentru c.m.m.d.c. se alege exponentul minim al factorilor comuni din descompunere (daca factorul
nu apare inseamna ca exponentul este nul), iar pentru c.m.m.m.c. se alege exponentul maxim, al
factorilor comuni si necomuni din descompunere, scrisi o singura data.

2. c.m.m.d.c. alnumerelor O sia, a e N, este (0, a) = a.
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3. Doua sau mai multe numere naturale care au c.m.m.d.c. egal cu 1 se numesc prime intre ele. Daca
numerele a, b sunt prime intre ele, notam (a, b) =1.

Exemplu: 2 s17 sunt prime intre ele, pentru ca (2,7) = 1; dar 2 si 8 nu sunt prime intre ele, pentru ca (2,8)=2.

4. Daca a, b si ¢ sunt numere naturale astfel incat b|a, c|a si (b, ¢) =1, atunci b - c|a.

Intr-adevar, deoarece b si ¢ sunt divizori ai lui a, existi numerele naturale p si g astfel incdt a =5 -p si
a=c-q,decib -p=c-q.Din(b, c) = 1sic|b -p deducem ca c|p, deci exista numarul natural & astfel incat
p=c -k Prinurmarea=5b -(c -k)=(b -¢) -k adica b -c|a.

5. Cel mai mic multiplu comun al dou sau al mai multor numere naturale, oricare doua prime intre
ele, este produsul lor.

Exemplu: [2,5,13]=2-5-13=130, pentruci (2,5)= 1, (2, 13)= 1 5i (5, 13) = 1.

6. Daca a si b sunt doud numere naturale nenule astfel incat a|b, atunci [a, b] = b

Exemplu: [13, 39] =39, deoarece 13|39.

7. Relatia dintre c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al numerelor naturale a si b este
(a,b) - [a,b]=a - D.

Exemplu: (6, 15)=3; [6, 15]=305si (6, 15) - [6, 15]=3-30=90=6 - 15,

n?‘Sé vedem ce am inteles 1

1. Sa scriem cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor
a=2".3".55=2".3".5.
2. Sa stabilim daca sunt adevarate urmatoarele enunturi:
a) Daca doud numere sunt prime intre ele, atunci c.m.m.m.c. este produsul lor;
b) Daca doud numere diferite sunt prime, atunci ele sunt prime intre ele;
¢) Doua numere pare nu sunt niciodata prime intre ele;
d) Un numar natural si un numadr prim sunt intotdeauna prime intre ele. )

_\ Inv&tam s& rezolvam

1. Calculati c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al numerelor 420, 70 si 504.
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Rezolvare: Pentru a calcula c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. ai doud sau ai mai multor numere, mai intai

descompunem numerele in produs de puteri de factori primi. Astfel, 420=2"-3-5.7,
70=2-5-7 si 504=2°-3%.7. Pentru a afla c.m.m.d.c., alegem factorii comuni din cele trei

descompuneri, la puterea cea mai mica si obtinem (420, 70, 504) = 2 - 7 = 14. Pentru a afla
c.m.m.m.c., alegem atat factorii comuni cat si pe cei necomuni, o singura data, la puterea cea

mai mare si obtinem [420, 70,504] =2'.3%.5.7.

2. Aflati numerele naturale de forma 4a27b divizibile cu 2 si 5.

Rezolvare: Numerele 2 si 5 fiind prime intre ele, e suficient sd gasim numerele naturale de forma ceruta
divizibile cu cel mai mic multiplu comun al numerelor 2 si 5, adica cu 10. Cum divizibilitatea cu 10 arata
ca ultima cifra este 0, rezultd » = 0. Deducem ca numerele cautate sunt: 40270, 41270, 42270, ... , 49270.

1. Scrie multimea divizorilor si apoi afld c.m.m.d.c. al numerelor din fiecare pereche de numere date:

* a)12si8; b) 10 si 25; ¢) 185i24; d) 151 25;
€) 2051 28; f) 8 51 26; g) 24 51 22.
2. Afla c.m.m.d.c. al numerelor din perechile date, folosind descompunerea in produs de factori primi:
a) 108 si 45; b) 57 51 38; ¢) 12051 48; d) 42 si 54;
e) 18251 42; f) 24 si 36.
3. Afla c.m.m.d.c.al tripletelor de numere:
a) 36, 16, 48; b) 8, 24, 36; ¢) 15,36, 12; d) 20, 30, 40;

e) 126, 162, 270; f) 360, 2700, 630.

4. Scrie multimea primilor unsprezece multipli ai lui 3 si multimea primilor zece multipli ai lui 5
Calculeaza apoi, intersectia celor doud multimi si afla c.m.m.m.c. al numerelor 3 si 5.

5. Calculeaza c.m.m.m.c. al fiecarui grup de numere:

a)2,4,6si8; b) 10, 15, 30 si 60; ¢) 20, 25, 45 i 70; d) 11, 33, 66 si 99.

6. Arata ca urmatoarele perechi de numere sunt prime intre ele:
a) 151 14; b) 12 5137; ¢) 85135; d) 131 14;
e) 87 si 88; fynsintl,ne N".
Scrie toate perechile de numere naturale care au c.m.m.m.c. egal cu: a) 1; b) 2; ¢) 5; d) 4; €) 6.
Afla cel mai mic numar de sportivi care se pot alinia in coloane de cate 6, de cate 8 sau de cate 10.
Cantitatea de material dintr-un depozit poate fi transportata cu camioane, avand capacitatea de 6t,

Yok
7.
8.
9.

7t sau 9t. Afla aceasta cantitate, stiind ca este cuprinsa intre 2200t si 2300t.

10. Productia zilnica de piese de acelasi fel, a unui atelier, poate fi depozitatd in lazi cu capacitatea de
5, 6, 12 sau 15 piese. Care este numarul pieselor produse intr-o zi in atelier, stiind ca el este cuprins
intre 400 51450 ?

11. Afla numerele naturale 41355 , scrise in baza zece, divizibile cu 2 i 9.

12. Afla perechile de numere naturale care au suma 40 si c.m.m.d.c. 5.
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LECTIA 6. Proprietati ale divizibilitatii in N

incepem! [

¥

Al. In una din silile de lecturd, cu mai multe mese, dintr-o
biblioteca, fiecare masa are acelasi numar de locuri, iar fiecare
loc este prevazut cu o priza electrica.

a) Precizati daca numarul de locuri de la mese este divizibil cu
numarul de prize si cu numarul 1; b) Cu ce cuvant trebuie
completat spatiul punctat, pentru ca enuntul ,,Oricare numadr natural este ... cu 1 si cu el insusi”
sa fie adevarat? ¢) Cum se numesc numerele naturale nenule, diferite de 1, care au numai doi

divizori: pe 1 si pe el nsusi? d) Este divizibil numérul prizelor de la toate mesele cu numarul
meselor? e) Cum se numesc numerele naturale care, pe langa 1 si el Insusi, au si alti divizori?

%Ce ne invata teoria? ==.

=

1|a, oricare ar fi numarul natural a. ala, oricare ar fi numarul natural a.

Citim (C): Oricare numar natural a este divizibil cu 1 si cu el insusi;
Demonstrim (D): Intr-adevar a = a - 1, oricare ar fi numérul natural ;

Exemple (E): 1313131, 131|131, 13111, 1/131.

a:bsib: a=>a=b,undea,b e c|b si bla = cla, unde a, b, c € N

C: Daca numerele naturale a, b verifica: a este divizibil cu b si
b este divizibil cu a, atunci a = b;
D: Intr-adevir, cum a este divizibil cu b si b este divizibil cu a,

C: Daca numerele naturale a, b, ¢ verifica ¢ divide b si b
divide a, atunci ¢ divide a;

D: Intr-adevir, cum a este divizibil cu b si b este divizibil cu
exista numerele naturale p si ¢ astfel incat a = bg si b = aq, de
unde deducem a = apq. Dacé a = 0, atunci avem si b = 0; daca

¢, existad numerele naturale p si g astfel incat a = bp si b= cq.
Obtinem a = (cq)p = c(pq), de unde deducem ca a este
divizibil cu c;

E: Din 315 si 1545 rezulta ca 3[45.

a # 0, atunci pg =1, deci p = g =1. In concluzie a = b;
E:Dacan|12si12|n, atuncin=12,n € N.

dib sidla= d|(atb),dab e N, albc si (a,b)=1=>alc,a,b,c € N

C: Daca numerele naturale a si b, sunt divizibile cu d,
atuncia + bsia—b, a > b , sunt divizibile cu d;

C: Daci a,b,c sunt numere naturale nenule si a divide
produsul bc, iar a este prim cu b, atunci a divide c;

D: Intr-adevir, cum d este divizor al numerelor a si b,
existd numerele naturale p si g astfel incat a = dp, b = dq,

D: Daca numarul prim p se regaseste in descompunerea
lui a, deoarece albc rezulti cid p se afla in
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A

unde p =¢q intrucit ¢ > b . Rezultd cia + b =d(p +q) | descompunerea lui be. Dar in descompunerea lui b nu

sia—b=d(p - q). In concluzie, d divide numerele a + b | S€ afla. Prin urmare se afla in descompunerea lui c, cu

sia—b; exponentul sau;
E: 7149 si 7|63 = 7/(49 + 63) = 7|112; E: 7184035, dar 84035 =5 - 16807 si
11122 si 11jn = 11|(n—22), unde n e N, n>22. (5,7) =1, rezultd ca 7|16807.

Observatie: Daca a, b si d sunt numere naturale, astfel incit d divide a + b sau d divide a — b,
a > b si d divide un termen al sumei sau al diferentei, atunci d divide si celalalt termen.

o .

Justificare: Intr-adevar, daca d divide a si d divide a + b, atunci a =dp si a + b =dg, unde p,qeN.
Obtinem b = dq — dp = d(q — p), deci d il divide pe b. La fel se justifica si celelalte cazuri.
Exemple: 7|35 si 7|a+35 :>7|a ,unde a e N ; 7|21 si 7|21—b =7/b,unde beN,b<21.

mﬁ Sa vedem ce am inteles

(

a,beN,a=b=>b=a; a,b,ce Nja=b,b=c= a=c; si proprietatile relatiei de inegalitate:

1. In multimea numerelor naturale au loc: proprietitile relatiei de egalitate:a e N=>a=a;

aeN=a<a; a,beN,a<bb<a=a=b;a,b,ceN,a<b= a<b+c. Sa scriem relatiile

asemanatoare relative la divizibilitate.

2. S& aratam ca doud numere cu aceeasi paritate au suma numar par. y

}’7 2 Invatam sa rezolvam E=.

1. Cate numere naturale de 4 cifre dau restul 4, la impartirea la 7?

Rezolvare: Numerele care indeplinesc cerinta, sunt de forma 7k + 4. Deci 1000 < 7k+4 < 9999. Scazand
4 din cei 3 termeni obtinem 996 < 7k < 9995. Problema revine la a gasi cate numere divizibile cu 7 sunt
intre 996 si 9995. Cum 996 =7 - 142 +2 <1001 = 7- 143, iar 9995 =7- 1427 + 6 > 9989 = 7. 1427,
rezultd ca numerele naturale care satisfac conditiile din enunt sunt cuprinse intre 143 si 1427. Numarul lor
este 1427 —143 + 1 =1285.

2. Aflati numarul de patrate cu cea mai mare laturd, in care poate fi decupatd o placa de polistiren cu
dimensiunile de 2 m x 75 cm, astfel incat sd nu se arunce nicio bucata din polistiren.

Rezolvare: Latura patratului trebuie sa fie cel mai mare
divizor comun al numerelor 200 si 75, deci 25. Prin 75cm
urmare, placa va fi decupata pe lungime in 200 : 25 = 8,
iar pe latime in 75 : 25 = 3. Deci numarul de patrate este
8-3=24.

200cm
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*1. Selecteaza si scrie egalitatile care reprezinta relatia de divizibilitate:
a)28=7-4; b) 366 =122 - 3; c)183=13-14+1;
d)255=23-11+2; e)157=9-17+4; ) 93=3.(17 + 14).

2. Selecteaza si scrie enunturile adevarate: a) 56 este multiplu al lui 7 si al lui §; b) 72 este
multiplu al lui 8 si nu este multiplu al lui 9; ¢) 2 si 7 sunt divizori ai lui 70; d) 3 si 5 sunt
divizori ai lui 45; e) 23 este multiplul lui 3; f) 36 este multiplu al lui 6.

3. Reprodu si completeaza tabelul cu linii pentru: 30, 43, 55, 66, 1, 0, 111 si 84, dupa model:

. . Numarul este Cel mai mic | Cel mai mare
. Multimea divizorilor . .. ..
Numarul . . prim sau este divizor divizor al
numarului o - .
compus diferit de 1 numarului
42 D, =1{,2,3,6,7,14,21,42} | numar compus 2 42

4. Construieste un tabel de 10 linii si 10 coloane, completeaza casutele cu numerele naturale de la 1 1a 100
sl Incercuieste numerele prime.
. Scrie numerele naturale mai mici decat 79, divizibile cu 11.
. Scrie multiplii lui 6 cuprinsi intre 40 si 57.
Scrie multimea divizorilor comuni diferiti de 1 pentru: a) 42 si 55; b) 30 si 42; ¢) 55 si 30.
Scrie primii patru multipli comuni consecutivi pentru: a) 3 si 6; b) 351 5; ¢) 6 51 8; d) 15 si 35.
Circumferinta unei roti de bicicleta este de 12 dm. a) Afla numarul de rotatii complete ale rotii pe
distanta de 120 dm si pe distanta de 240 dm; b) Scrie trei distante consecutive mai mari decat 120 dm,
intre ale caror valori roata face céte 10 rotatii complete.
**#0. Distanta dintre primul si al doilea stalp al unui gard liniar este de 2 m. a) Determina la ce distanta de
primul stalp se afla al 13-lea stélp. b) Scrie, In termeni de divizibilitate a numerelor naturale, legatura
dintre distantele stalpilor gardului fatd de primul stalp si numarul 2.
11. Un numar natural a este divizibil cu 21. a) Afla restul Impartirii numarului a la 3; b) Formuleaza si
rezolva o problema similara.
12. Dan are un numar de caiete, iar George are de trei ori mai multe. Cate caiete are Dan, daca 27 este
divizibil cu numarul caietelor ui George ? Cate solutii are problema?

.\o.w}c«u-

(" Modeleazd scenariul: ,,Bebe M intrd in scena si spune ,, Divizibilitate” pentru 2 secunde. Apoi
spune ,, Daci A = {1,2,3,4,5}” (5 numere aleatorii). In acest moment apare ,, Big M’ care intreabd:
,,Numerele din A divizibile cu 3 sunt: (lista cu virgula)?” (numar aleatoriu). Si se asteapta
raspunsul. Daca raspunsul este corect, ,,Big M spune ,, Bravo!”, daca nu, atunci ,, Big M spune
LOf !,
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[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzdtoare | | |2
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Conform unei proprietati a divizibilitatii numerelor naturale, dacd 5|a si a|35, rezultd

)

m)

5>a

5<a

a=5

a=0

. Conform unei proprietdti a divizibilitatii numerelor naturale, daca 5|a si a|b, rezulta:

a)

b)

<)

d)

51

5ib

S|a

5:b

. Cel mai mare divizor

comun al numerelor 3a,4a,5a ,unde a € {73, 79, 83, 89}, este

s) t) u) V)
3a a 89 73
. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 12 si a este 48, daca
s) t) u) V)
a=36 a=24 a=48 a=12

. In descompunerea in produs de puteri de numere prime a lui 2020 nu apare factorul

r) qQ) s) t)
37 2 5 101
. Numarul 35 nu apare in descompunerea in produs de numere prime a lui:
a) b) ¢) d)
Niciunui numar 35 42 70
. Daca o suma de trei numere distincte este impara, rezulta ca:
1) k) ) m)
2 este termen al 3 este termen al 2 nu este termen al 1 este termen al
sumei sumei sumei sumei

31




E—

;Ei = Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Descompunerea in factori primi a numarului 24 este ... .

10p

10p

< . 3 2
2. Numirul a cirui descompunere este 2° -5 este ... .
3. Divizorii primi ai numarului 66 sunt ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul din
cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Cel mai mare divizor comun al numerelor 24, 45 si 72 este:

a) 3; b) 2°-3%; 0) 8; d) 360.
2. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 360 si 432 este:
10p a) 432; b) 72; c) 720; d) 2160.
10 3. Numerele naturale de forma 53ab divizibile cu 30 sunt:

a) {5322, 5350}; b) 5330; c¢) {5310, 5340, 5370}; d) {5010, 5310, 5910}.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmatoarele exerctii:
10p 1. Aflati cel mai mic numar natural care, impartit la 6 da restul 4, Impartit la 8 da
restul 6 si impartit la 9 da restul 7 si catul nenul.
10p 2. Numerele 3167, 4273, 2481 impartite la acelasi numar natural nenul dau
10p resturile 17, 23, respectiv 31. Aflati impartitorul.
3. Aratafi ca numerele n+3 si 2n+7, cu n e N, sunt prime intre ele.

p—

&
~
™
O

E / Testul 2

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Numirul a cirui descompunere este 2 -3” este ... .
igp 2. Cel mai mare divizor comun al numerelor 60 si 195 este ... .
p

3. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 78 si 65 este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul din
cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Numerele naturale x care verifica relatia (x + 2)|(2x +7) sunt:
a) 0; b) 1; ¢ {1,2}; d) {1, 3}.

10p 2. Numerele de forma 3a7b divizibile cu 45 sunt:
a){3375, 3675, 3975}; b){3270, 3570, 3870}; ¢){3370, 3875}; d){3870, 3375}.
10 3. Numarul divizorilor lui 360 este:
p

a) 24 ; b) 12; ¢) 4; d) 10.
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ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmatoarele exerctii:
10p 1. Numerele 167 si 115, impartite prin acelasi numar natural nenul, dau resturile 7
si, respectiv 5. Aflati impartitorul.
10p 2. Intr-o scoald, mai putin de 200 de elevi s-au inscris intr-o competitie. Daci se
formeaza grupe de cate 6, de cate 7 sau de cate 8 elevi, ramane mereu un grup

format din 5 elevi. Cati elevi s-au inscris in competitie?
10p 3. Ardtati cd numerele n+4 si 3n+13, cu n e N, sunt prime Intre ele.

[ Teme pentru portofoliu ]

1. Scrie multimea formata din:
a) cifrele numarului 12003891; b) literele cuvantului tenacitate.
2. Stabileste valoarea de adevar a enunturilor:

a) 6€{3,6,9}; b) me{p,i,l,o,n}; 0)0gJ;

d)3e{2”|neN,nS5}; e)7e{x|xeN$i5-x—2=31}.

3. Reprezintd fiecare multime prin enumerarea elementelor sale:
M:{x|xeN,le<7}, P={x‘xeN*, IOEx},
S={x[xeN, 2-x+3=41, T={x|xeN, x+1<6}.

4. Reprezinta fiecare multime folosind proprietatea caracteristicd a elementelor sale:
A={3,4,5,..,14}, B={2,4,8,16,32,64},
C:{1,6,11,16,21}, D:{O,1,4,9,...,49}.

5. Scrie toate submultimile multimii 4 = {2” —1lneN,n< 2} .
6. Stabileste dacd multimea B ={6-k |k € N} include multimea 4= {x|x eN,x< 15,x53} )
7. Fie multimile: 4= {x|x divizor prim al lui 8} si B= {x|x divizor al lui 10} . Calculeaza:

AUB,ANB,A\B
8. Fie multimile: 4={xeN"|x’ <25}si B={xeN"|x"<27}. Calculeaza: 4L B, 4 B,

A\BsiB\ A.
9. Efectueaza: a) {x|xeN si 2<x£5}u{x|xeN six<7};

b) {x|xeN six—l=4}m{x|xeN si 3x+2=17};
c) {x|x=2n+1,neN sin<3}u{x‘x=3”,peNsip<2};

d) {x|x:2n,neN}U{x|x:2n+1,neN}; e) {x|x=2n,neN}m{x|x:2n+l,neN}.
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10. Fie multimile 4 = {1, 2,x} si B= {1,y,3} . Afla numerele xsiy ,daca AnB=AUB.

11. Fie multimile A={xeN|1Sx£a,aeN} si B={xeN|anS6,aeN} . Determina

aeN, astfel incat 4N B={4}.

12. Stabileste dacd urmatoarea egalitate este adevarata {2,3} U X = {3,4,5}, pentru orice

multime X.

13. Determina numerele naturale de forma abcd , stiind ca ab-cd =611,
14. Afla numarul divizorilor naturali ai numarului:
2)3>5*7; b) 10°-4°7%; ¢) 644000; d) 1245000.
15. Afla numerele naturale prime de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 27.
16. Fie numarul natural 4=(1+2+3+...4999)-rn+1000. Determind cel mai mic numar

natural # pentru care numirul 4 este divizibil cu 10°.

17. Demonstreaza ca numarul 4= a_bc +% +J) este divizibil cu 111.

18. Dacd qb este un numar prim, afld numarul de divizori ai lui x =abab si y = ababab .

19. Prin Impartirea numerelor 1558, 526 si 1043 la acelasi numdr natural, se obtin resturile 58,
26 si respectiv 43. Afla cel mai mare numar natural la care au fost impartite numerele date
pentru a se obtine resturile respective.

20. Afla perechile de numere naturale care satisfac conditiile:

a) au suma 50 si c.m.m.d.c. este 5; b) au suma 540 si c.m.m.d.c. este 36;
¢) au suma 1089 si c.m.m.d.c. estev 121; d) au produsul 2400 si c.m.m.d.c. este 10;
e) au produsul 1215 si c.m.m.d.c. este 9.

21. Afla cifra necunoscuta, astfel incat numerele din fiecare pereche sa fie prime intre ele:

a) 35a si2; b) a27 i 3; ¢) 7x2 i 5;
d) 135y si 5; e) 97x si 36; f) 448 si 18.

22. a) Afla cel mai mic numar natural care, impartit la fiecare din numerele 12, 18 si 40, da
restul 7.

b) Afla cel mai mic numdr natural care, prin impartirea la numerele 12, 18 si 40, sd dea
respectiv resturile 11, 17 si 39.

23. Pe o dreapta, sunt marcate, in acelasi sens, prin puncte albe distantele de 3 mm si prin puncte
verzi distantele de 5 mm. Stiind cd cele doua culori se suprapun in zero, afla urmatoarea
distanta unde se suprapun cele doua culori.

24. O suprafata dreptunghiulara cu dimensiunile de 14 dm si 6 dm trebuie acoperitd cu dale
dreptunghiulare cu dimensiunile de 7 cm si 3 cm. Stabileste cum trebuie asezate si afla
numarul necesar de dale pentru acoperirea suprafetei, fara a taia vreo dala.

25. Determind numerele naturale x daca:

a) x‘(x+3); b) (2x)‘(x+5); ) (x+2)‘(2x+1); d) (3x+1)‘(2x+5).

34



/A

oM RAPOARTE S| PROPORTII

Unitatea de invatare: Rapoarte si proportii

LECTIA 1. Rapoarte. Procente, probleme in care intervin procente

7 Atentie, incepem! e

9 a . . . . ~
Al. In tabel sunt prezentate corpurile din sistemul solar si numarul lor

Numar de corpuri in Sistemul Solar
Corpuri in Sistemul Solar (la data de 18.09.2016 cf. Observatorului astronomic
., Amiral Vasile Urseanu”)
Stele 1
Planete 8
Sateliti ai planetelor 171
Planete pitice 5
Sateliti ai planetelor pitice 8

Aflati valoarea raportului si raportul procentual dintre:

a) numadrul planetelor si numarul planetelor pitice din Sistemul Solar (aflati de cate ori sunt mai
multe planete decat planete pitice, respectiv numarul de planete corespunzitor la o sutd de
planete pitice)

b) numarul de planete pitice si numarul de planete din Sistemul Solar.

Ce intelegem prin raportul a doud méarimi masurate cu aceeasi unitate de masura si prin valoarea
raportului?

A2. Segmentul din desenul de mai jos, cu lungimea de 6 cm, se divizeaza in trei segmente cu lungimile
egale, colorate cu rosu, verde, respectiv negru.

| 0 L 4 @ @
+ 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4 42 44 46 48 5 52 54 56 58 6

a) De cate ori este mai mare lungimea segmentului initial decat cea a segmentului verde ?
b) In ce raport se afld lungimea segmentului rosu cu lungimea segmentului initial ?

L R .6 . .3
¢) Explicati ce se intelege prin ﬂ=2, (6cm:3cm=2) si prin ﬂ=0,5(3 em:6cm=0,5),
3cm 6 cm

referitor la o pereche de segmente, din figura, cu lungimile de 3 cm, respectiv 6 cm.

A3.
a) Scrieti ,,1 procent”, utilizdnd notatia b) Precizati ce se intelege prin raport
invatata la matematica, in clasa a V-a. procentual.
. u : 15 . A
¢) Transformati raportul % in raport d) Transformati raportul % intr-un raport in
procentual. care numaratorul si numitorul sa fie prime

intre ele.
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A4, Intr-o clasi a VI-a sunt 30 de elevi, 40% sunt baieti si restul fete.
a) Estimati care dintre numere este mai mare: cel al baietilor sau cel al fetelor din acea clasa ?
b) Calculati numarul fetelor din clasa.

AS5. Intr-o clasi a VI-a sunt 30 de elevi, 18 dintre — e
acestia sunt fete si restul bieti. Calculati catlasutidin | @ @
numarul elevilor clasei reprezinta fetele si cat la suta
baietii.

A6. 60% din numarul elevilor dintr-o clasa sunt fete si
restul baieti. Calculati numarul elevilor din acea clasa,
stiind cd numarul fetelor este 18.

D333 3)3D

3D 3D 3D B I)B)
3D 3D 3D 3D 3D
323233D 3D3D

)8 )8 )B IS )
)8 )B)B IS )

A7. Din cei 30 de elevi ai unei clase a VI-a, 10% nu au optat pentru cercul de TIC. Calculati
numarul elevilor care vor merge la acest cerc.

\gCe ne invata teoria?

1. Numarul rational a : b, unde a si b sunt numere rationale pozitive, b nenul, se numeste raportul

. . . a . . . = . e
numerelor a si b si se noteaza 3 ; a s1 b se numesc termenii raportului. Numérul rational pozitiv c,

A .. a .a
astfel incat c = a: b, adica > =c;a,b € Q, , se numeste valoarea raportului =

. . 36 .. . .
Exemplu: Raportul dintre 36 s1 15 este 5 termenii sunt 36 si 15, iar valoarea este 36:15=2,4;

Observatie: fractie ordinard este un raport cu numaratorul numar natural si numitorul numar natural
nenul.

I. Rapoartele ibl s1 — sunt diferite, oricare ar fi numerele rationale pozitive nenule si diferite a, b.
a

2 .3 o . 2 3
Exemplu: Rapoartele 3 si Esunt diferite, deoarece 2 : 3 =0,(6), iar 3 : 2 =1,5. Notdm 3 ;tE

II. Valoarea unui raport nu se schimba dacd ambii membri ai raportului sunt Inmultiti cu acelasi
a-m

numar rational pozitiv nenul. Altfel scris: %:c: =c ,unde a,b,c,meQ, ,b#0,m=0.

b-m
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Exemplu: Raportul % are valoarea 1,5 pentrucd 3:2=1,5. Raportul % are aceeasi valoare 1,5.

II1. Raportul a doua marimi, exprimate prin aceeasi unitate de masura, este raportul masurilor lor.

Exemplu: Daca un dreptunghi are lungimea de 2,4 dm si latimea de 8 cm, atunci raportul dintre lungime

24 . . o . . 8
M3 , iar raportul dintre latimea si lungimea sa este 24cm
cm

si latime este =0,(3).

cm

2. Exemple de rapoarte utilizate in practica:

raport procentual si se citeste ,,p procente ” sau ,,p la sutd”.

a) Raportul % care se noteaza p%, unde p este un numar rational pozitiv, se numeste

® 0000
® 0000
. ® 0000
Exemplu: In figura alaturatd sunt reprezentate 100 de puncte. & @& ® ©
Daca 3 dintre puncte sunt incadrate intr-un dreptunghi, atunci : : : : =
. 3 : 3 ® 0000
ne referim la —=3% (care se citeste ,,3 la sutd” sau ,3 @& @O®
100 ® 0000
procente™) din punctele din figura . @ 9000

b) Raportul dintre distanta pe o harta si distanta din
teren se numeste scara hdrtii respective.

Exemplu: Pe harta judetului Dambovita, unui segment
care are lungimea de 1 cm i corespunde o distanta din
teren de 4 km. Scara acestei harti este

4cm
400 000 cm 100 000

si se noteaza 1:100 000 .

3

¢) Raportul dintre masa substantei care se dizolva si masa solutiei este concentratia
solutiei respective.
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Exemplu: 30 g sare se dizolva in 1470 g apa, pentru a obtine saramura pentru castraveti
30 30 2
30+1470 1500 100

murati. Concentratia solutiei este egald cu 2¢

0.

d) Raportul dintre masa metalului pretios si masa aliajului este titlul aliajului respectiv.

£=0,064.

Exemplu: Titlul unui aliaj care contine la 16 g aur, 234 g cupru este =
16+234 250

n‘i 'S& vedem ce am inteles 1

1. Sa calculdm valoarea raportului dintre 136 si 8.
2. Sa scriem raportul si raportul procentual determinate de numerele din perechile:
a) 12551 1000;  b) 1000si 125;  ¢) 12,551 250; d) 2551 12,5.

= M invatam sa rezolvam

1. Un elev a depus la banca suma de 250 lei. Stiind cd banca ofera dobanda anuald de 1%, iar statul
impoziteaza dobanda cu 16%, aflati ce suma va avea elevul dupa un an de la depunere.

Rezolvare: Calculam ce suma de bani reprezintd 1% din 250 lei: IL -250 = 2,5 lei. Calculam impozitul

pe dobanda, adica 16% din 2,5 lei: % 2,5= % =0, 4 lei. Dobanda ramasa dupa impozitare este:
2,5—-04=2,1 lei. Suma avuta de elev la banca, dupa un an, se obtine adaugand dobanda impozitata la

suma depusa: 250 lei + 2,1 lei =252,1 lei.

2. Pretul de 190 lei al unui obiect se mareste cu 20%. Cu ce procent trebuie sd se reduca noul pret, pentru
ca obiectul sa coste 193,80 lei?

Rezolvare: Pretul obiectului dupa scumpirea cu 20% este: 190 + % 190 = 228 lei. Noul pret se va

reduce cu x%. Obtinem ecuatia 228 —x : 100 - 228 =193,8 & 228 —228 - x=193,8 © 2,28 - x =228 —
1938 © 2,28 -x =342 © x=3420: 228 & x = 15. Asadar, reducerea trebuie sa fie de 15%.

@49 Acum sa rezolvam singuril 1
=
1. Scrie rapoartele urmatoarelor perechi de numere (si efectueaza simplificarile posibile):
a) 24 51 §; 11 s155; 169 51 13; 20 51 400;
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b) 20 si %; 0,13 51 6,5; 5g si i; 100l si 701;
3 520 2 8
) ) ) 169 . ) 7 . a3

C) 03(6) $1 0’(3)a 1a1(3) $1 11:(3)9 g St 5,(12)9 2 $1 4.

2. Calculeaza rapoartele dintre:
35 msi 25 km; 24 dm si1 36 mm; 2 t 51400 kg; 121si 15 hl;
11 m?si 132 dm? 10 dm? si 25 cm’.

3. Un stadion are 44000 de locuri. La un meci de fotbal, 95% din numarul de locuri au fost
ocupate. Cati spectatori au fost la stadion, la acest meci?

4. Afla cantitatea de sare care se gaseste in 72 kg de solutie cu concentratia de 15%.
5. Ce cantitate de argint se afla in 400 g de aliaj cu titlul de 0,325?

6. Lungimea unui segment AB este impartita de punctul C (situat intre 4 si B) in raportul
AC

T =§ . Reprezintd punctul C pe segmentul 4B.

Yok
7. Raportul dintre distanta pe harta si distanta reald este 1 : 1000000. Calculeaza:
a) Distanta reala dintre doua localitati, in km, daca distanta pe harta este de 2 cm;
b) Distanta in cm dintre doua localitati pe hartd, daca distanta reala este de 26 km.

8. Un amator de muzica are 475 de CD-uri. Stiind ca 56% din acestea contin melodii internationale, 32%
melodii roméanesti si restul muzicd clasica, afld numarul de CD-uri cu muzica clasicd. Cate procedee
de calcul poti folosi?

Yotok

9. Dupa ce s-au vandut 25% din numarul biletelor pentru un spectacol, au rimas 300 de bilete nevandute.

Afla numarul total de bilete puse in vanzare pentru spectacol.

10. Dintr-o suma se cheltuieste in prima zi 40%, iar a doua zi 10% din cat s-a cheltuit in prima zi. Cat la
sutd din suma initiald s-a cheltuit a doua zi?

11. Din cei 30 de elevi ai unei clase, raméan 3 corigenti. Afla procentul de promovabilitate al clasei.

12. Pretul unui caiet este 12% din pretul unei carti. Stiind ca o carte si un caiet costa impreuna 8,40 euro,
afla: a) pretul cartii; b) costul a 5 caiete.
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LECTIA 2. Proportii; proprietatea fundamentala a proportiilor

/Atentie, incepem! s
¢

Ce intelegem prin proportie.

Al. a) Construiti un patrat cu latura de 2,5 cm si un patrat cu latura de 4 cm; b) Calculati raportul dintre
lungimea laturii patratului mic si lungimea laturii patratului mare si raportul dintre perimetrul patratului
mic si perimetrul patratului mare; ¢) Comparati rapoartele obtinute la punctul b); d) Comparati raportul
dintre lungimea laturii patratului mare si a laturii patratului mic, exprimate in cm, cu raportul acelorasi
lungimi exprimate in mm.

Cum formam o proportie avand date un raport si un numar.

A2. Daca egalitatea a doud rapoarte se numeste proportie, formati proportii:

A . N . .. . . 45
a) Inmultind ambii termeni ai raportului % cul7; b)Impartind ambii termeni ai raportului e la 15.

Proprietatea fundamentala a proportiei si formarea proportiilor derivate cu aceeasi termeni.

. 2,5 5 .. . .. T .
A3. In proportia "‘ = 3’ termenii 2,5 s1 8 se numesc extremi, 1ar termenii 4 1 5 se numesc mezi.

a) Comparati produsele 2,5 - 8 i 4 - 5 si enuntati o proprietate a proportiei; b) in proportia 2;5 = % ,daca

schimbati locul extremilor, apoi locul mezilor si 1n final inversati rapoartele, Jaw |
ce concluzie trageti?

Ad4. La schita casutei pentru papusi, din desenul aldturat, realizata la scara 1 :
20, s-a folosit ca unitate de masura 2cm. a) Daca inaltimea peretelul casei din ]
schitd este egala cu 5 unitati de masura, aflati indltimea peretelul jucariei.

b) daca 1naltimea casutei este de 60 cm, aflati latimea casutei din schita. N

\g'(:e ne invata teoria?

Egalitatea a doua rapoarte se numeste proportie.
Fiind data proportia % = 2 numerele rationale pozitive a, b, ¢, d, unde b si d sunt nenule, se

numesc termenii proportiei.
Termenii a $i d se numesc extremi, iar b si ¢ se numesc mezi.

extremi
q © | '
L] — L]
- J:D=O:
ONIC .
mezi
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. 56 4 . - . 5,6
Exemplu: Egalitatea 1410 este proportie pentru ca rapoartele au aceeasi valoare: T 0,4=—_.In

aceastd proportie termenii 5,6 si 10 sunt extremi, iar termenii 14 si 4 sunt mezii.

Proprietatea fundamentala a proportiei
Produsul extremilor este egal cu produsul mezilor, in orice proportie.

Dacég=£,atlmcia-d=b-c.
b d

Justificare: Intr-adevar, daca unde a, b, ¢, d sunt numere rationale pozitive, b, d nenule, notdm cu

a_c
b d’
r valoarea comuna a celor doud rapoarte. Din % =r obtinem a = br, iar din 2 =r obtinem c=dr. Deci
a-d=bdrsib -c=bdr,deunderezultia -d =b -c.

. . . oA a 2 .
Exemplu: Daci a si b sunt numere rationale astfel iIncit —=—, atunci a-b=2-13.

Pentru a determina un termen necunoscut dintr—o proportie folosim relatiile:
produsul mezilor un mes — produsul extremilor

un extrem = = ,
celilalt extrem

celalalt mez

. . .7 2.8 4.-2,8
Exemple: a) Determindm extremul necunoscut din proportia i =>x= S = 4.0,4=16.
X
. . .2 x 2-4
b) Determindm mezul necunoscut din proportia 372 =>x= " L6.
m@ Sa vedem ce am inteles 1

2,5 3,125

1. Sa stabilim daca este proportie.

2. Sa scriem toate proportiile posibile care contin termenii: a) 1; 2; 3; b) 4; 2; 5; 8; ¢) 10; 20; 40.

_\ Invatam sa rezolvam

1,75 . 1,1(6)
s

1. Se considerd rapoartele . Verificati daca cele doud rapoarte formeaza o

proportie.
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Rezolvare: Aratam cd produsul extremilor este egal cu produsul mezilor (proprictatea

1 75 1,1(6) 5 . L75 11(6)
t = , deoarece
3 2
. 7 5
1,75-2=1,1(6) - 3,adica 1,75 - 2= 6 - 3, ceea ce este adevarat.
3 0
2. Aflati termenul necunoscut al proportiei o 2 +2 .
0,(2) 0,2
Rezolvare: Proportia se mai scrie sub forma: 0 )(62) = 09—2 Aplicam proprietatea fundamentala a
2 10
proportiei siavem: x-0,2=0,(2)-9.Deunde, x=0,(2)-9:0, 2_5 9. ?zlo.
+* 1. Identifica perechile d? 2 6 225 1 318 12 1 L2
rapoarte care formeaza — s — —sl— — sl —— sl — si
77 21 900 ~ 4 7 420 3 5 3
proportii:
2. Simplifica raportul dat si 99 8 4,2 0,6 2.3°
scrie proportia obtinuta: 165 3,2 1,4 0,36 22.3
3. Aml;glﬁ'ca 1‘a.portul1 5da? 5 6 0.5 13 0.(3)
Uy 2 g 11 0,3 1,03 0,2(3)
scrie proportia obtinuta:

4. Arcul de Triumf din Paris are Tnaltimea de 49,5 m, iar o macheta a sa are 1naltimea de 1,98 m.
Verifica daca scara la care este facuta macheta este de 1:25.
5. Un automobil parcurge distanta de 170 km in 2 ore. Verifica daca viteza de deplasare a
**automobilului este de 65 km/h.

6. Determina termenul necunoscut din proportiile urmatoare:

a) i b)z:é’ c O’S:Q; )izm’
7’ 3y 3 9z L2 3

A 7 1,8 112 x+ 5 45

(Y =—, —:—’ - =

) 4 D 252 +8) 2 ) 42 7T-x

7. Indltimea machetei unui obiect este de 6 cm. Stiind ca aceasta a fost realizati la scara de
2:300, afla inaltimea reala a obiectului.

.. _ 4 - .. . .
8. Stiind ca — = % , calculeazd a’-b*, scriind rezultatul sub forma unei puteri cu baza 2.
a

a-d
demonstreaza ca numarul 730 ——— este un patrat perfect.

9. Stiind ¢a ===
d b-c

>R

42



~ LECTIA 3. Proportii derivate

' Aten;ie, incepem! E=-
'4

A B
Al. Se di Proportia formata cu perechile Proportia formata cu
3 12 de numere indicate de sagetile ajutorul regulii date
proportia 778" numerotate
.. . o . 1l . 0
Uniti prin sageti mz o Prin schimbarea
fiecare enunt din I% - mezilor intre ei
coloana A cu i
regula 3.28—7-12 ° 5 Prin s<‘:h1n}barea‘
corespunzitoare ;N extremilor intre ei
. . ; P
din coloana B: —— Prin inversarea
3-28=7-12 o | (rasturnarea)
' rapoartelor

A2. Se da proportia 35 = g , cunumardtorii 15 si 5 si numitorii 9 si 3. Explicati cum s-au obtinut rapoartele

din urmatoarele perechi, pornind de la rapoartele din proportia data, si verificati daca ele formeaza o

Inversam cele doud rapoarte

. 15+9 . 5+3 15-9 . 5-3 5 . 5 15 . 5 15+5 .5
proportie. a) st ; b) st ;€) st ;d) s1 ;€) st~
3 9 3 1549 ° 5+3 15-9° 5-3 9+3 7 3
15-5 .15 5-g .15
—— 51 —;8) —= si—,unde g€Q,, g=3.
] 9.3 ¥ g)3.q 1 q Q+ q
\‘gbe ne invata teoria? §=.
- 1. .Pr‘oipo?tia Procedeul Propor.ﬁa. derivatt? cu
initiala aceiagi termeni
. .. . d
Schimbam extremii intre ei P <
a c a
—=—,unde . .. . a b
b d Schimbam mezii intre ei ===
a,b, c,deQ ¢ d
9 Uy Ly + é i
a c

. . 10 4 . . . .o
Exemple: Pornind de la proportia % s obtinem, aplicand procedeele de mai sus, proportii derivate

. .10 15 6 4 15 6 6 15 15 10 4 6 4 10
cu acelagl terment: —=—, —

4 6°15 10710 4°4 1006 4°10 15°6 15
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e Proportii derivate cu termeni
2. Proportia initiala Procedeul POT: e
diferiti
Inmultim ambii termeni ai a-q ¢ a_c-q
unui raport cug € Q, b-q d’ b d-q
Inmultim ambii numaritori/ aq cq_ a ¢
4 ¢ numitori cu ¢ €Q, b d’bq dyg
Z:E’unde a+b c+d a-b c-d
Adunam/scadem numitorii -4 b 4
a,b,c,deQ, la/din numératori:
a>b, c>d;
Adunam/scadem numératorii < - ° , 2 - - ,
. o b+a d+c b-a d-c
la/din numitori:
b>a,d>c.
ﬂ?'Sé vedem ce am inteles 1
1. Sa stabilim daca din 2,5 _ 3,125 obtinem proportiile derivate:
25 4 5 3125 2,5 9,375 23,12
3125 578 5 T4 15 4 5
< . _ .. . . 64 448 s oA A L
2. Sa scriem cinci proportii derivate din — = , care s aiba 1n stanga o fractie si
256 1792
in dreapta un raport de numere care nu sunt naturale. )

% Invatam s& rezolvam

1. Pe prima a doua linie a tabelului alaturat sunt date latimile dreptunghiurilor | [ ]| A4 B

A si B, iar pe a treia linie sunt date lungimile acestor dreptunghiuri, masurate / 0,5 1,5
cu aceeasi unitate de masura. L 0,51 | 1,53

a1 / . . . .. .
a) Ardtati ca -4 = £ este proportie; b) Apoi formati proportiile derivate cu
A B

aceiasi termeni.

1
Rezolvare: a) Raportul Ll se scrie sub forma: (;)’551 =7 ’553 .Observamca 0,5-1,53=0,765

A B
0,5 15

si 0,51-1,5=0,765, de unde deducem ci 0,5-1,53=0,51-1,5 si rezulti ca = )
0,51 1,53
1

M

1 1 .. 0, 51 . ,5
b) Schimbam extremii: L33 _13 , apoi mezii: 05_05 . Rasturnam rapoartele: 051 .
0,51 0,5 LS 1,53 0,5 L5
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2. Suma a doud numere este 30, iar raportul lor este % . Aflati numerele.

Rezolvare: Notam cele doud numere cu a si b. Sumalorva fi @ +b =30, iar raportul a_ % . Construim

proportia derivata prin adunarea numitorului la numarator a Z b_ ? Tinand cont ca suma este 30,

obﬁnem%:%,deunde b=$=18 . Atunci,a=30—b=30—18=12.

G"(‘gl'u::um sa rezolvam singuri! 1
L
. . . . . 10 1,6 7 9 2,4 21
1. Scrie toate proportiile derivate cu aceiasi termeni: a) — =—;b) —=——; ¢) =
7,5 1,2 5,6 7,2 3,6 3,15
2. Fiind data proportia Xo 3 completeaza spatiile pentru a obtine proportii:
y
2x ...
a)_xz_; b)3_x:—; c)s—yzl.
vy oo 2y .. 3x ..
. 1 -
3. Se da proportia il =§ ,ceu x,y €Q, . Afla numerele x si y, stiind ca:
y
a) x+y=06; b) y—x=6; ¢) 3x+2y=42; d) 2y—3x=6.

. 1,2 .. N
4. Se da proportia = cumn € Q, . Afld m si n, stiind ca: a) m+n=48,6;b) n—m=37,8.
9,6 n
Yok
5. Punctul C imparte segmentul 4B cu lungimea de 15 cm, in

doua segmente AC si CB, cu lungimile a, respectiv b. Stiind ca 15 cm
a 2 . . . I ] ]
73 determina lungimile segmentelor AC si CB. i a C 5 B

6. Bunica imparte suma de 48 lei celor doi nepoti ai sai. Stiind ca raportul sumelor de bani

o C o . x 7 . - .
primite de cei doi nepoti este — =§, afla cele doua sume de bani.

ok
.. 3 . 2x+3 Tx—4 3x+5
7. Stiind ca £=—,detemnné valoarea rapoartelor: a) oy ) Al ;C o) .
y 2 Tx—4y xX+2y 2x+7Ty
8. Determind x din egalitatile: a) X+2 2; b) X =£; c) X _x+2
X 7 x+1 13 5 25
. . . .. a 2 3 b .a b c
9. Fie numerele naturale nenule a, b si ¢ si proportille: —==, ==—. Dacd —+—+—=372,
b 3 5 ¢ 2 35

determind numerele a, b si c.
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- LECTIA 4. Sir de rapoarte egale

Aten;ie, incepem!
Y
Al. Anaa cumpdrat pentru magiun si compot 5 kg de prune cu 8,75 lei, apoi 6 kg de prune cu 10,5
lei si a treia oara 4 kg de prune cu 7 lei. a) Aratati ca, de fiecare datd, Ana a cumparat prunele cu
acelasi pret pe kilogram; b) Care este pretul unui kilogram de prune?

A2. a) Consideram raportul 3 Amplificati acest raport cu 2, cu 3 si apoi cu 4. Scrieti egalitatea celor

D o 6
patru rapoarte, adicd sirul de rapoarte egale; b) Verificati dacad rapoartele 0 %, 1?)+12’55 ,
b + 2

12_ 12’55 sunt egale, adicd dacd formeaza un sir de rapoarte egale. Scrieti acest sir, daca este cazul.
. .48 12 24 48-5+12-6+24.7
¢) Aratati ca =—=—=

4 10 20 4-5+10-6+20-7 °

\?'Ce ne invata teoria? E

1. Trei sau mai multe rapoarte care au aceeasi valoare formeaza un sir de rapoarte egale.

3 7,5 12 . . - .
Exemplu: Rapoartele: > ; -y au aceeasi valoare 1,5. Deci ele formeaza un sir de rapoarte
.. 3 715 12
egale si scriem —=—=—.
2 5 8
in general, daca A_p, %y, Bk s ees In _j , atunci aceste n rapoarte formeaza sirul
bl b2 b3 bn
a a, a a
de rapoarte egale —~=—2=—=..=-"1=f
b b, b b,

Observatie: Oricare doud rapoarte dintr-un sir de rapoarte egale formeaza o proportie. 1

. a a a a o at+a,+ay+..ta
2.Daci L="2=33-_ =" atunci fiecare raport este egal cu ———2—- L
b b by b, by +bs + by ¥t b,
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s

Intr-adevir, daci valoarea fiecarui raport este k, atunci @ =4 -k, a, =b, -k, ..., a,=b, -k deci
aq +az +a3 +...+an _ bl ‘k+b2 ‘k+b3 ‘k+...+bn -k _ (bl +b2 +b3 +...+bn)'k _
b+by,+by+...+b, b+by,+by+...+b, b+by, +by+..+b,

2 5 3 2+5+3 10
Exemplu: == — =~ -~ "~ "~ __—

3 7,5 4,5 3+7,5+4,5 15
3.Daca &_% _ _9  atunci fiecare raport este egal cu 4 kytay kytota,

unde k&, k, A, ..., k, sunt numere rationale pozitive, nu toate nule.

2 5 3 2:2+5-4+3.6 42
Exemplu: —=—=—= =—.
3 7,5 45 3-247,5-4+4,5-6 63

n:,?'Sé vedem ce am inteles 1

1. Sa scriem un sir de fractii subunitare egale, cu cel mai mare numitor egal cu 9.

: . o 4
2. Sa se scrie un sir de cinci rapoarte egale cu raportul 3

1. Stim sirul de rapoarte egale % g sisuma a+b+c=6, a,b,c € Q, . Aflati numerele rationale
a bsic.
Rezolvare:
Metoda 1: Pornim de la relatia < = b_c_athbte si, tinand cont de suma a+b-+c=6, obtinem
3 4 5 3+4+5

1
a_b =—=£:> a_b_c¢ =l Egalam succesiv fiecare dintre primele trei rapoarte cu — si obtinem:
3 4 5 12 3 4 5 2 2
LIRS S NI YL B B P S LIS iy S
3 2 2 4 2 5 2 2

Metoda 2: Cum cele trei rapoarte sunt egale, putem scrie % = % = g =k ,unde k € Q, . Egalam fiecare

raportcuksiob‘ginem%=k:>a=3k,%:k:b:4k §i§=k:>c:5k.flﬂocuimmsumadaté

valorile lui x, y si z obtinute in functie de &, si avem: a+b+c=6=>3k+4k+5k=6=>
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=12k=6=>k= % :%. Revenim la relatiile care exprima a, b, ¢ In functie de & si obtinem
a:3~l:§, b=4. 1—2 slc=5- l=E

2 2 2 2 2
2, D _a b ¢ 3 | 1‘[12a+3b+50
.Daca —=—=—=—caleulati - ———

x y z 5 2x+3y+5z
Rezolvare: Din proprietatile rapoartelor si proportiilor avem urmatoarele relatii: ‘- % = za %;
x x

b 3 3 3 . 3 5 3 2a 3b 5¢ 3
—=C=L =78 ST De aici deducem ca ——=——=_-=7 si, din proprietatea
y 5 3y 5° 5 5z 5 2x 3y 5z 5°

2a 3b SC 2a+3b+5¢ 3

lui d arte egale, obtinem —— =—— 2x+3y45z 5
sirului de rapoarte egale, o M ox 3y 5z 24345z 5

1. Afla termenii necunoscuti din sirurile de rapoarte egale:

1 2 3 =z x 36 L8 =z 9 8 22 z
R e T Err
* x 10 y 20 1 48 5,2 22,5 x y 75
5 Calouleazs a+c+e ind a_c_e_1
. Calculeazd ————,stiindcd —=—=—=—.
b+d+f’ b d f 10
3. Suma numerelor x, y si z este 78000. Determina numerele x, y si z, daca g %:g
. o X _y_z
4. Suma numerelor x, y si z este 24,5. Afla numerele x, y si z, stiind ca R =§ =§.
Hok ’ ’
5. Daca ﬁ=£=£:£=4’ atunci calculeaza IO—M.
e f g h e+ f+g+h
6. Stiind ca 23x =3?y=% sicd x+y+z=1, determind numerele x, y si z.

7. Afla numerele a, b si ¢ din sirul de rapoarte % = lb_l = g, stiind ca 4a + 3b + 2¢ = 284.

Yook

< a . X z . <
8.Daca —=3 g1 —= % ==, atunci calculeaza:
a

x c
a+b+c 2a+3b+4c 2492422

2) : b) — . 0) %
X+y+z 2x+3y+4z a +b"+c
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Modeleaza scenariul: Pe un fundal albastru cu titlul ,, Proportii”, 4 personaje identice
(Stanga-sus, Stanga-jos, Dreapta-sus, Dreapta-jos), afiseaza 4 numere aleatoare, la
distanta de 1 secunda. Apoi apare ,,Big M, care intreaba: ,, Este proportie ? (D/N)” si
asteapta raspunsul, urmdand comentariul adecvat ,,Bravo !” sau ,,Of ! ”.

[ Teste la final de unitate ]

g
o
@'/

0 Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare

raspunsului
corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Un sir de rapoarte egale se poate completa cu:

p) q) r) s)

Raportul dintre suma
Raportul dintre triplul | primului numarator cu

Raportul dintre Raportul dintre suma sumei primilor doi dublul sumei celui de-
produsul numaratorilor | numadratorilor si suma numdratori si triplul al doilea numdrator si
si produsul numitorilor numitorilor sumei primilor doi suma primului numitor

numitori cu dublul celui de-al
doilea numitor

2. Din proportia %:g deriva

0) p) Q) r)
a=9 _4 at4 _4 atb 4 a_8
b-9 9 b+4 9 b 13 b 18
.. 15 60
3. Termenul necunoscut al proportiei — = —
x 160
n) 0) p) Q)
640 40 5 1
4. Raportul dintre 1,(2) si 2,2 are valoarea
¢) d) e) P
5 12
4 = il
5 9 0,5 29
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5. Procentul pe care il reprezintd 30 din 200 este

e) f) 2 h)
15 15% 1,5 30
6. Dupa cresterea cu 20% numarul 17,(3) devine
n) 0) p) q)
20,8 3,4(6) 34,(6) 20,(8)
7. O crestere cu 100% a unei cantitati Inseamna
s) t) u) V)
pastrarea cantitatii | dublarea cantitatii n umgta}‘g.r.ea triplarea cantitatii
) ’ cantitati ’
™
o

/’ Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p 1. Raportul dintre numerele 18 si 15 este ... .

10p 2. Daca raportul lungimilor laturilor a doua patrate este % , atunci raportul

perimetrelor lor este ... .
10p 3. Daci 20% dintr-un numir este 15, atunci numarul este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul din
cele patru raspunsuri este corect.

10p x 2 _bx+y
1. Daca —=—, atunci este:
y 3 Ox+3y
5 7 2 6
10 a) —; b) —; c) —; d —.
P ) 9 ) 12 ) 3 ) 9
10p 5 Stiind o3 a c¢c e 7T ne a+c+e .
. Stiind ca —=—=—=—, atunci este
| b d f 5 b+d+f
7 11
a) 3; b) 1; c) —; d —.
) ) ) s ) 6
3. Valoarea lu x din proportia 1+2+32-;_"'+100 :g este:
a) 101; b) 100; ¢) 606; d) 51.

II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Intr-o clasi sunt 24 de elevi. Stiind ci o treime dintre elevi sunt baieti si ca 50%
dintre fete joacd volei, aflati cate fete joaca volei.
10p 2. Raportul dintre distanta pe harta si distanta reala este 1:1.000.000. Calculati:
a) Distanta reald dintre douad localitati, in km, daca distanta pe harta este de 4 cm;
b) Distanta pe hartd dintre doua localitati, in cm, daca distanta reald este de 52 km.

10p 3, Calculati raportul numerelor: ¢ =10>-10-9 si b=2-(1+2+3+..4+9).
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/| Testul2

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie inscrise in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele
care fac enunturile adevarate.

1. Termenul necunoscut al proportiei 2_ este ... .
10p 3 30

10p 2. Daca raportul lungimilor laturilor a doua patrate este % , atunci raportul ariilor

lor este ... .
10p 3. 15% din 400 este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul din

cele patru raspunsuri este corect.
x-5 8

1. Daca = —, atunci x este:
10p 6 3
a) 16; b) 21: o) % d) 6.
. x+3y 7 . X
10p 2. Stiind ca =—, atunci — este:
6x-y 5 %
7 11
a) 3; b) 1; c) —; d) —
) ) ) s ) T
3. Stiind ca £=£=£=l, atunci 2at3ctde este:
b d f 3 2b+3d +4f
10p
1 5
a) —; b) 3; c) =; d) 1.
) 3 ) ) 3 )

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Indltimea machetei unui cladiri este de 60 cm. Stiind ca aceasta a fost realizata

la scara de % , afla inaltimea reala a obiectului.

10p 2. Determinati numerele x si y, stiind ca X =§ six+y=16.

10p 3. Dupi doud scumpiri succesive de 10%, un produs costi 484 lei. Care a fost
pretul initial al produsului? Cu cat la suta s-a marit pretul produsului in urma celor
doud scumpiri?
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Unitatea de invatare: Marimi

LECTIA 5. Marimi direct proportionale

/Atentie, incepem! ::'
F4

Al. Ce intelegem prin marimi direct proportionale?

Ana a parcurs cu bicicleta, mergand cu viteza constantd, in Timpul | Distanta
prima zi de vacanta 28 km in 2 h, iar in a doua zi de vacanta (h) (km)
56 km in 4h, mergand cu aceeasi viteza ca in prima zi. Ziua | 2 28

a) Folosind valoarea comund a rapoartelor din perechile:  Zjya Il 4 56

i,ﬁ s %,§ , stabiliti valoarea de adevar a afirmatiei:
2 28 456

»Daca timpul de deplasare, cu viteza constanta, se mareste (se micsoreazd) de un numar de ori,
atunci si distanta parcursd se mareste (se micsoreaza) de acelasi numar de ori”;
A . 28 56 .2 4 o e .
b) Observand proportiile: =— =~ si — = —, precizati cum se numesc douad marimi variabile,
2 4 28 56
care depind una de alta, astfel incét raportul masurilor lor (mdsurat cu aceeasi unitate de masura)
este constant. Cum recunoastem doud marimi direct proportionale ?

\%Ce ne invata teoria?

Exemplu: Lungimea laturii, (marimea M1) si perimetrul patratului, (marimea M2), masurate in
cm, sunt marimi direct proportionale.

1. Doud marimi variabile, care depind una de alta, astfel incat raportul masurilor lor este
constant, se numesc mdrimi direct proportionale.

2. Intre doud multimi ordonate de numere nenule 4=(a,,a,.,....,a,) si B=(b,b,....,b,)

Do . . . . .4 a a .
existd o proportionalitate directi daca —=—2:=...= b—” =k, unde k se numeste coeficient
1 2 n

de proportionalitate.

Ml | M2
( Latura patratului 3 5 7 D 4 3 12 |3 _o_T_ 1
4N | Perimetrul patratului | 12 | 20 | 28 g ;g 1220 28 4
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3. Regula de trei simpli se aplica la rezolvarea problemelor cu marimi proportionale, in
care sunt date doud valori ale uneia dintre marimi si o valoare a celeilalte. Valoarea
necunoscutd se numeste al patrulea proportional si se afla astfel:

- Se identifica relatia de proportionalitate directa;

- Se inregistreaza valorile celor doud marimi ca in exemplul dat si se afla necunoscuta
din proportie.

Exemplu: Un pahar cu 150g de iaurt contine 0,15 g de calciu. Afla masa calciului dintr-un

pahar cu 200g de iaurt.
Rezolvare: M m 150 0,15 200-0,15
e . . . == Sx=""2"20,2.
Marimile: masa iaurtului (M) si masa | ;50 0,15 200 X 150
calciul.ui (m) sunt direct proportionale. 200 in paharul mare se afla 0,2 g calciu.
Atunci procedam ca in tabel:
A
4. intr-un sistem de axe de coordonate,
: G _9 _4_9
punctele cu coordonate reprezentate de perechi de b b b b
numere corespunzatoare unei relatii de R S \
proportionalitate directa, sunt coliniare si dreapta ) P‘(d/ b,)
care le contine trece prin originea sistemului de \ e
axe Ps(a39b3)
. \
\ P(a,,b,)
___P(a.b) >

m@Sé vedem ce am inteles 1

1. Sa stabilim daca perechile de marimi date sunt direct proportionale:

a) Lungimea laturii cubului si volumul acestuia;

b) Timpul si cantitatea de apa ce curge, printr-un robinet, cu debit constant.
2. Sa aflam x, stiind cad perechea de numere de pe prima linie si perechea de 4 110
numere de pe a doua linie a tabelului sunt in relatie de proportionalitate directa. | X | 24

1. Suma de 400 lei alocata cumpararii cartilor de premii pentru cele trei clase a VI-a se imparte proportional
cu numdrul de premianti din fiecare clasd. Aflati ce suma primeste fiecare clasa pentru carti, daca in prima
clasd sunt 6 premianti, in a doua sunt 8, iar in cea de-a treia sunt 11.
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Rezolvare: Notam cu x, y si z sumele pentru prima, a doua si, respectiv, a treia clasd. Din

proportionalitatea directd a multimilor ordonate (x, y, z) si (6, 8, 11), avem %:Z =% jar din

8 11’

proprietatea sirului de rapoarte egale rezulta % _Y_E_xXryHs

— =-—"——" Prin Inlocuirea sumei x +y +z cu
8 11 6+8+11

z _200_x_J

4000b;inem%=l =Y =2 _16.Apoi,x=6-16=96lei,y=8 - 16 = 128 lei si

= —= -
g8 11 25 6 8 11
z=11-16= 176 lei. Deci clasa cu 6 premianti primeste 96 lei, cea cu 8 premianti primeste 128 lei, iar cea
cu 11 premianti primeste 176 lei.

1. Determina daca cele doud marimi din problema sunt marimi direct proportionale:

a) Daca 2 cutii de chibrituri contin 80 de bete, atunci 7 cutii de acelasi fel contin 280 de bete;

b) Daca 3 litri de carburant costa 12,60 lei, atunci 1,5 litri costa 6,30 lei;

¢) Daca un robinet umple un rezervor de 130 litri in 2 h, atunci el umple un rezervor de 520 litri in 8 h;
d) Daca 2 muncitori termind o lucrare in 3 zile, atunci 4 muncitori termind aceeasi lucrare in 1,5 zile.
2. Stabileste formula de proportionalitate pentru tabelele urmatoare:

x| 4 |10 | 18 x| 4 75|13 x| 416513 x| 416412
v 1]25]|45 y | 1L6| 3 |52 vy | 16| 26 | 52 y | 10| 16 | 30

3. Precizeaza daca numerele din multimea perechilor ordonate sunt proportionale:

a) {(1;8), (5;40), (7.5; 60)}; b) {(4; 40), (6,5; 60), (9,2; 90)}; ¢) {(12; 30), (6; 15), (4; 10)}.
4. Daca 3 1 de lapte costa 17,40 lei, afla cat costd 5,5 1 lapte.
5. Dacd in 100 I de aer sunt 21 1 de oxigen, afla cati litri de oxigen sunt in 550 1 de aer.

6. O persoana imparte suma de 100 lei in parti direct proportionale cu numerele 1,5 si 6,5 pentru a cumpéara
produsele X si Y.
a) Pentru care dintre cele doud produse persoana aloca o suma mai mare de bani?
b) Afla suma de bani alocata de acea persoand pentru produsele X si Y.

7. Daca un angajat castiga 540 lei in 6 zile, afla cat va castiga angajatul in 4 zile.
8. Afld numerele a si b, stiind ca sunt direct proportionale cu numerele 2 si 7 si 2b — 5a = 28.

9. Un obiect are inaltimea de 65 cm, iar macheta sa are inaltimea de 1,3 cm. Ce inaltime are macheta unui
obiect inalt de 412, 5 cm daca este realizata la aceeasi scara?

10. Afla cate procente reprezintd numarul a din numarul b, stiind ca a si b sunt direct proportionale cu
numerele 12 si 15.

11. Numerele de pe prima linie a tabelului aldturat sunt proportionale cu numerele depea | 3 X

doua linie. Formuleazi o problema cu datele din tabel, care se rezolva cu ajutorul direct | 6 | 14
proportionalitatii a doud mérimi.
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~ LECTIA 6. Marimi invers proportionale

P/ Atentie, incepem! [
'

Ce intelegem prin mérimi invers proportionale?
Al. Un arheolog poate parcurge distanta de la Timisoara la localitatea anticd Zurobaro, cu
bicicleta sau cu masina, pe drumul spre Arad.

a) Aratati cd vV, % = Voo “fuww» folosind valorile Cu Cu
vitezelor medii si ale timpilor din tabelul alaturat. bicicleta | magina
b) Observand ca valoarea raportului vitezelor medii este Viteza 25 50
50  val lui timpilor de depl medie(km/h)

55 2 si valoarea raportului timpilor de deplasare este Timpul () 0.8 04
0,4 1 , 5 . .

0.8 = > raspundeti la urmatoarele intrebari:

— Daca vaun este de doud ori mai mare decat vvelo, de cate ori este mai mic fauo fatd de tveio,
pe aceeasi distanta?

. o e 0,4
— Raportul % al vitezelor medii si inversul raportului timpilor de deplasare — formeaza

b

0,4
proportia Z—g = ﬁ echivalenta cu egalitatea 25 - 0,8 =50 - 0,4?

2

— Sunt invers proportionale viteza si timpul de deplasare pe o distanta data ?

\gbe ne invata teoria?

1. Doua mdrimi variabile, care depind una de alta, se numesc mdrimi invers proportionale,
daca produsul dintre masurile uneia si produsul masurilor corespunzatoare ale celeilalte,
masurate cu aceeasi unitate de masura, este constant.

Altfel spus, doua marimi sunt invers proportionale daca raportul dintre doud masuri ale uneia
este egal cu inversul raportului masurilor corespunzatoare ale celeilalte marimi, masurate cu
aceeasi unitate de masura.

Exemplu: Lungimea si latimea wunui | L(cm) | /(cm) | 10 5 10 12
dreptunghi cu aria de 60 cm® sunt marimi 10 6 171 M Ty
invers proportionale. 6 12

5 12

Deci10-6=12-5
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2. Intre doud multimi ordonate de numere nenule 4 =(a,,4a,.,....a,) si B=(b,b,,....b,) existio

Lo N a C
proportionalitate inversd daca Tl = Tz g T” ,adicidaca a,-b, =a,-b,=...=a,-b,.
bl b2 bn

3. Regula de trei simpla

Exemplu: Daca 15 camioane, de acelasi tonaj, transporta o cantitate de marfa in 6 zile, aflati in
cate zile transportd aceeasi cantitate de marfa 12 camioane de acelasi tonaj cu primele 15.
Daca marimile M (numarul de camioane) si t (timpul) sunt invers proportionale, atunci:

M 1> _x 156
15,6 12 6 12
Deci, mai putine camioane transportd
marfa in 7,5 zile (mai multe zile).

n?i‘Sé vedem ce am inteles 1

1. Ana, Bia, Mia si Pia au n buzunar sumele: a, b, c, respectiv d. Sa scriem ca sumele Anei, Biei,
Miei si Piei sunt invers proportionale, respectiv cu numerele 2, 5,7 si 13.

7,5

12 | x

2. Daca pretul unui bec economic este 12 lei, o familie cumpara 8 becuri. Cate becuri de acelasi fel
ar putea cumpara familia, cu aceeasi suma, daca pretul becului ar fi 16 lei? )

£ W invatam sa rezolvam

Trei mobile parcurg aceeasi distantd. Primul mobil, cu viteza de 75 km/h, parcurge distanta in 4 ore. Al
doilea circula cu viteza de 60 km/h, iar al treilea parcurge distanta in 3 ore si 20 minute. Aflati:
a) timpul in care al doilea mobil parcurge distanta; b) viteza medie a celui de-al treilea mobil.

Rezolvare: Notam cu a, b, respectiv ¢ vitezele si cu x, y, respectiv z, timpii necesari celor trei automobile
pentru a parcurge distanta. Pentru ca viteza de deplasare si timpul necesar sunt marimi invers

proportionale, avem proportiile: a_r si 4 _ 2 Prin inlocuirea literelor, obtinem By , Tespectiv
b x ¢ x 60 4
E:@.Deunde, y:E:S oresi ¢ = 75240 =90 knvh.

c 240
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1. Determina daca cele doua marimi din problema sunt marimi invers proportionale:
a) Depozitarea unei cantitati de lichid necesita 18 sticle de 900 ml sau 36 sticle de 450 ml;
b) Daca 4 zidari fac un zid in 12 zile, atunci 6 zidari, cu aceeasi norma, fac zidul in 8 zile;
¢) O pompa cu puterea de 4 kW ridica o cantitate de apa la 6 m indltime, iar o pompa cu puterea de
6 kW ridica aceeasi cantitate de apa la 9 m Tndltime;
d) Daca un dreptunghi are lungimea de 7,5 m si latimea de 2 m, atunci un alt dreptunghi, cu aceeasi
arie cu primul, are lungimea de 5 m si latimea de 3 m.
2. Determina daca numerele din linia I si din linia a II-a sunt valori ale unor marimi invers proportionale:
a)| 2 [ 3[4 [25|w[12] 4 [15]e 5 [15] 3
12 | 8 6 | 9,6 30 9 24 27 9 45
3. Stabileste dacd marimile din tabel sunt invers proportionale si in caz afirmativ scrie formula de
proportionalitate:
a) [ x [eo] 80 [100] b) [ x [ 5] 42 x ]3] 275
y |40 ] 30 | 24 y | 3 [3,75] 75 y | 7 [105] 42

2

4. Catelusul Rex parcurge 6 km, deplasandu-se cu viteza constanta, in 45 de minute. in cat timp
parcurge Rex aceeasi distanta, in alergare, cu viteza dubla ?

5. Suma de 350 lei se imparte in doua parti, x si y, invers proportionale cu numerele 2 si 5.
a) Care dintre cele doua numere x si y este mai mare? b) Afla numerele x si y.

6. Daca un automobil cu viteza constanta de 90 km/h parcurge o distantd in 3 ore,
a) un automobil cu viteza constantda de 60 km/h parcurge aceeasi distanta Intr-un timp mai
lung sau mai scurt? b) afla timpul in care parcurge distanta respectivd automobilul care
merge cu viteza de 60 km/h.

7. Afla numerele naturale a si b, stiind cd sunt invers proportionale cu numerele 3 si 2, iar
diferenta lor este 17.

Yokok

< . 4a-b .. < . . .
8. Afla valoarea raportului 2“—3]), stiind cd numerele a si b sunt invers proportionale cu
a+

numerele 6 si 5.

9. Daca un dreptunghi are lungimea de 12 m si latimea de 9 m, afla latimea dreptunghiului cu
lungimea de 36 m si aceeasi arie ca si dreptunghiul dat. 6

X

10. Numerele de pe prima linie a tabelului aldturat sunt invers proportionale cu 43
numerele de pe a doua linie. Formuleaza o problema cu datele din tabel, care se rezolva cu
ajutorul invers proportionalitatii a doud marimi.
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LECTIA 7. Elemente de organizare a datelor; probabilitati

/Atentie, incepem! ::'
F4

Cum organizam si clasificaAm informatiile culese?

Al. Pentru a-si forma o imagine asupra Numdrul
populatiei  scolare viitoare, profesorul  fratilor
diriginte inregistreazd numarul fratilor Numiirul
fiecarui elev al clasei, in tabelul numit prin | o N N ‘ N D N [ L
sortare:
inregistra‘,[i datele din acest tabel, in tabelul urmator, folosind modelul dat:

Numarul fratilor 0 1 2 3 4
Numarul elevilor 5

O grupa a clasei observa graficul a), iar cealalta graficul b) si fiecare raspunde la intrebarea: Graficul
este un mod de prezentare a datelor inregistrate de profesorul diriginte?

a) grafic cu segmente b) grafic cu coloane
Numarul Numarul %% 11

11 elevilor 1p 9
10 9
. 8
. L 5
7 > 3
(=] 3 2
. 1 M
2 0
2 Numarul fratilor

HO M1 m2 w3 W4 m5

Cum interpretam datele inregistrate?
Daca multimea elevilor clasei asupra careia se face studiul statistic despre proprietatea elevilor de a avea

un numar de frati se numeste populatie, atunci elevii clasei se numesc elementele populatiei, numéarul lor
se numeste efectivul total (N) al populatiei, numarul #; al elevilor din clasd care au un numar v;,
i€{0,1,2, 3,4}, de frati se numeste efectivul n;, iar v este valoarea efectivului n:.

Folosind unul dintre modurile de inregistrare si prezentare de mai sus, scrieti:

a) numarul elevilor care nu au frafi (efectivul no corespunzator valorii vo);

b) numarul total al elevilor asupra céruia se face studiul (efectivul total al populatiei);

¢) care dintre cele patru moduri de inregistrare a datelor furnizeaza informatia, cel mai simplu si rapid.
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Daca raportul fi= % se numeste firecventa efectivului n;, stabiliti cea mai mare frecventa din tabel:

T

Cum analizim datele dintr-o inregistrare statistica?

Numarul fratilor (v;) 0 1 2 3 4
Numarul elevilor (7;) 11 9 5 3 2 N=30
Frecventa (f) ~0,37 0,30 ~0,17 0,10 ~0,06 1

Cum interpretam media unui set de date?
Calculati media aritmetica ponderatd ma a valorilor vi raportatd la efectivele ni, unde
Mg VoM Vi ny v, A0y v+,

m, . Determinati intre ce numere naturale este cuprinsa
ny+n,+n,+n,+n,

media aritmetica a numarului de frati. :.

A . T . . R < e
A2. In experienta aruncdrii, o singura datd, a unui zar, este posibil sa apard, la ¥ \

\

intamplare, oricare dintre numerele 1, 2, 3, 4, 5 sau 6. Adica exista 6 cazuri :g Y 4

- < y . o . \ o
posibile. Daca se urmareste aparitia unuia dintre numerele de pe fetele zarului, % @

spunem ca avem un caz favorabil.

a) Scrieti raportul procentual dintre numadrul cazurilor favorabile aparitiei numarului 5
(evenimentul numadrul 5) si numarul cazurilor posibile, la o singurd aruncare a zarului;

b) Daca la o singura aruncare a unui zar, raportul procentual dintre numarul cazurilor favorabile
aparitiei numarului 5 si numarul cazurilor posibile se numeste probabilitatea aparitiei
numarului 5, scrieti procentual probabilitatea aparitiei numarului 5.

A3. Sase cartonase identice sunt numerotate cu divizorii naturali ai numarului 12. Se extrage la
intamplare un cartonas. Scrieti:

a) Numarul cazurilor posibile; b) Numarul cazurilor favorabile pentru aparitia unui patrat
perfect; ¢) Probabilitatea realizarii evenimentului ,,patrat perfect”.

\%'Ce ne invata teoria? [l

P

Zilnic primim informatii sub diferite forme. Pentru a putea fi usor interpretate, ele trebuie
organizate statistic.

Daca intr-o experientd (in producerea unui fenomen intdmplator, care se poate repeta in
conditii date), existd un numar de evenimente posibile echiprobabile,cazuri posibile (p) si
un eveniment asteptat sa se realizeze de (f) cazuri favorabile, atunci probabilitatea
realizarii evenimentului asteptat dintr-o multime de evenimente posibile este raportul:

P [ (numarul cazurilor favorabile)

p(numarul cazurilor posibile)

De remarcat: a) 0 < P < 1; b) Daca P = 0 spunem ca evenimentul este imposibil, iar daca
P =1 spunem ca evenimentul este sigur.
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Y
n?sa vedem ce am inteles 1

In carnetul de elev al lui Dan, citim urmatoarele note, in ordine cronologica:
6-4-5-8-5-5-6-4-4-8-5-6.

a) Completati tabelul;

b) Realizati diagrama cu coloane a datelor inregistrate ; Nota 4 5]6]|8

¢) Calculati media notelor; Numarul de

d) Calculati probabilitatea obtinerii notei 8 note )

T invatam sa rezolvam

1. Dintr-o urnd cu bile identice, numerotate de la 1 la 20, se extrage o bild. Sa se calculeze
probabilitatea ca bila extrasa sd fie numerotata cu un multiplu de 3.
Rezolvare: Observam ca experienta consta in extragerea,

o singura data, a unei bile din urna, numarul cazurilor vis" ' 15 i .‘; P+ .
posibile este 20, iar numarul cazurilor favorabile ¢
evenimentului ,,aparitia unui multiplu al lui 3” este
cardinalul multimii {3, 6, 9, 12, 15, 18}, adica 6. Atunci,
probabilitatea aparitiei bilei numerotate cu un multiplu al
lui 3 este P=£=i=0,3=30%.
20 10

2. O asociatie de consumatori a testat durata de functionare a 20 de modele de baterii.
Rezultatele, exprimate in ore de functionare, sunt: 65-58-65—76—68-25—77-67-75—78-58—
68-73-75-76-60-65-75-77-81. Reprezentati datele culese, calculati media timpului de
functionare si sugerati o rezolutie.

Rezolvare:
Sortare

Durata de functionare in h
(valoarea v; a efectivului)
Numar modele
(efectivul n;)

25 |58 160 | 65|67 (68|73 75|76 |77 |78 |8l

Tabel de date
Durata de functionare in h 25 | 58 | 60 | 65 | 67 | 68 | 73 | 75 | 76 | 77 | 78 | 81
Numar modele 1 2 1 3 1 2 1 3 2 | 2 1 1 N=20
I = n S |10 5 15| 5 (10| 5 (15|10 |10| 5 | 5 "
"N 100/100{100|100/100(100{100|100/100(100{100|100
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- Din prezentdrile statistice, remarcam un singur model de baterie de foarte slaba calitate si unul
de foarte buna calitate. Fiecare dintre aceste modele reprezinta 5% din totalul bateriilor.

-Dacd vom calcula media duratet de functionare a unei baterii, adica:
_— 1-25+2-58+1-60+3-65+1-67+2-68+1-73+3-75+2-76+2-77+1-78+1-81

. =68,
20

observam ca durata medie de functionare a unei baterii este de 68 ore si ca, peste medie, sunt
10 modele de baterii, iar sub medie sunt tot 10 modele. Deci, producatorul trebuie sa renunte la
10 modele de baterii.

@ﬁ;ﬁ@_m sa rezolvam sing

—_—
[\S]
9]
—
W
—_
W
—_

1. Raspunsurile elevilor la un sondaj privind numarul
cartilor citite, Intr—o perioada, sunt prezentate in tabel: 210121214122

a) Completeaza tabelul: b) Realizeaza diagrama cu coloane:
Numar carti

citite
0 1 2 3 4 5 6

0/112/3/4]5]6

Numar elevi N=24

O R, N Wb

Procentajul
elevilor

¢) Precizeaza céti elevi au citit cel putin 3 carti si cati elevi au citit cel mult doua carti;
d) Calculeaza probabilitatea ca, alegand la intdmplare un elev, acesta sa fi citit 5 carti.

2. Se considera experienta aruncarii unui zar, o singurd data. Calculeaza probabilitatea pentru:
a) Aparitia unui divizor al lui 6; b) Aparitia unui numar par; ¢) Aparitia unui numar prim.

3. Se considera experienta alegerii unei cifre. Calculeaza probabilitatea ca aceasta sa fie:
a) patrat perfect; b) cel putin egald cu sapte; ¢) cifra impara.

4. Calculeaza probabilitatea ca, alegdnd un numéar din multimea primelor 30 de numere naturale de doud
cifre, acesta sa nu contind cifre pare.

5. Calculeaza probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea primelor 30 de numere naturale mai mari
ca 23, acesta sa nu contina cifra 8.

6. Un elev are de pregatit 12 teme, dintre care va fi aleasd una pentru prezentare. Cate teme trebuie s
pregateasca elevul pentru ca probabilitatea alegerii unei teme pregatite sa depaseasca 70%.

7. Determind numérul natural n, cu 43 < n < 67, astfel ca probabilitatea alegerii un numar din multimea
{38, 39, 40, ..., n} si acesta sa nu fie multiplu de 10, sa fie maxima.
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f Modeleaza in Scratch urmatorul scenariu: Pe un fundal roz cu titlul ,, Probabilitati”, u}h

personaj spune ,,Spune-mi, te rog! Probabilitatea ca, alegdnd un element din multimea {1,
2, .,,, 92}, acesta sa fie multiplu de 6 este ,, (unde 92 este ales aleatoriu pana la 100, iar 6
tot aleatoriu pana la 10). Si asteapta raspunsul (cu doua zecimale exacte), urmand
comentariul adecvat ,,Bravo !” sau ,,Of | Trebuia ...”" (urmat de valoarea corecta, la noi

ar fi 0.16).

e

T4
O

[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba ultima cifra ,1 este

) m) n) 0)
0,5 0,1 1% 0,05
2. Volumul unui balon de cauciuc nu este direct proportional cu:
a) b) c) d)
densitatea . . dimensiunile dimensiunile
) ) masa continutului ) . .
continutului balonului continutului

3. Un autobuz transporta x pasageri in 4 ore, pe o distantd d km, consumand b litri de
combustibil. Marimile care nu sunt proportionale sunt

r) s) t) u)
. ) .. timpul cursei si distanta si
numarul de timpul cursei si . i o
pasageri si distanta distanta cantltateé Qe cantltate§ Qe
’ ’ ’ combustibil combustibil
4. Cu cinci cutii de vopsea, 3 vopsitori acopera 80 mp in 3 ore. In cat timp ar acoperi 80
mp 4 vopsitori?
e) f) ) h)
2 ore si 15 minute 4 ore 2 ore 2 ore si 20 minute
5. Cu cinci cutii de vopsea se acopera 80 mp. Cati mp se acopera cu 8 cutii de vopsea?
2) h) i) i
50 64 128 250
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6. Cu cinci cutii de vopsea, 3 vopsitori acopera 80 mp 1n 3 ore. Cati mp se acopera cu 9 cutii?

m) r) n) 0)
144 128 81 44.,(4)
7. In diagrama aliturati, Seria 2 la Categoria 3 are valoarea
a) b) c) d)
Categoria 4
2 3 4 1 Categoria3

Categoria 2 ™

Categorial

0 2 4 6

M Serie3 MWSerie2 MSeriel

o / Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.
10p 1. Numerele 18 si 15 sunt ... proportionale cu numerele 6 si 5.
10p 2. Dacd, mergand cu 60 km/h, un automobil parcurge o distanta in 50 min, atunci
mergand cu 30 km/h parcurge aceeasi distantd in ... .
10p 3. Probabilitatea ca, aruncind un zar, sa se obtind o fatd numar prim este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Suma de 100 lei se imparte in doua parti invers proportionale cu 3 si 7. Cel mai
mare dintre numere este:
a) 70; b) 30; ¢) 21; d) 7.
10p 2. Daca latura unui patrat se mareste de doud ori, atunci perimetrul sdu se mareste
de x ori. Valoarea lui x este:
a) 16; b) §; c)4; d) 2.

3. Probabilitatea ca,alegand un numar al multimii 4 = {n |lneN,8<2" < 64} , acesta

10
. sa fie prim este:

a)l; b) 0,25; ¢) 0,5; d) 0,75.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Afla trei numere invers proportionale cu 2, 3 si 4, daca produsul lor este 72.
2. Trei robinete pot umple un bazin in 12 ore. In cite ore pot umple acelasi bazin
10p patru robinete, cu acelasi debit?
3. Reprezentati printr-un grafic cu coloane datele din tabelul urmator si calculati
media clasei la matematica:
10p Nota la matematica 5 6 7 8 9 10
Numar de elevi 3 4 6 9 5 3
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Testul 2

Se acorda 10p din oficiu

I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p 1.
10p 2.
10p 3.

Numerele 6 si 3 sunt ... proportionale cu 8 si 16.

Daca pentru 3 creioane se platesc 3,6 lei, pentru 9 creioane se platesc ... .
Probabilitatea ca, extrdgand un numar din multimea M = {1, 2, 3, ..., 9}, acesta
sa fie divizibil cu 3 este ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul

dintre cele patru raspunsuri este corect.

1.
10p

2.
10p

3
10p

Diferenta a doua numere direct proportionale cu 2 si 9 este 70. Cel mai mic

dintre numere este:
a) 90; b) 20; ¢) 40; d) 18.

Dacd latura unui patrat se micsoreaza de trei ori, atunci perimetrul sau se
micsoreaza de x ori. Valoarea lui x este:
a)9; b) 12; ¢) 6; d) 3.
. In graficul urmator sunt Inregistrate notele la teza la matematica ale elevilor unei
clase. ‘
8
: m nota 4 m nota S - nota 6 nota 7 m nota 8 m nota 9 m nota 10
5
a
3 I I I
- 1

note la tezd

Numarul elevilor care au obtinut cel putin nota 7 la teza este:

a) 20; b) 13; c)7; d) 17.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Zece tractoristi ard o suprafati de teren in 12 ore. In cat timp vor ara, aceeasi

suprafatd, 6 tractoristi?

10p 2. Intr-o urni sunt bile numerotate de la 1 la 90. Se extrage o bila. Care este

probabilitatea ca numarul scris pe bila sa fie patrat perfect?

10p 3. Determinati trei numere a caror suma este egala cu 180 si care sunt direct

proportionale cu 2, 3 si 4.
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[ Teme pentru portofoliu ]

1. Cum se modifica un raport daca:

a) marim numaratorul de 3 ori; b) micsoram numaratorul de 5 ori;
¢) marim numitorul de 4 ori; d) micsoram numitorul de 10 ori;
€) marim ambii termeni de 7 ori; f) micsoram ambii termeni de 2 ori?

2. Pe un segment AD cu lungimea de 10,6 cm, se considera punctele B si C, astfel incat AB = 3,4 cm si
BC =44 mm.

a) Determina lungimea segmentului CD in dm.
10,6cm
I ] 1 b) Scrie rapoartele lungimilor:

: AB AB AB BC
I 1 | | > 9 ) 1)
A 34cm B 44mm C D AD BC CD AB
BC BC CD CD CD CD
CD’ AD’ AB’ BC’ AC’ 4D’
3. Radu a economisit Intr-o saptdmana a lei, iar sora sa, Ana, a economisit in aceeasi perioada b lei.

Raportul dintre suma economisitd de Radu si cea economisita de Ana este % =0,7.

a) Stabileste care dintre cei doi frati a economisit mai multi bani.
b) Daca Ana a economisit 20 lei, cati lei a economisit Radu?
¢) Daca Radu a economisit 14 lei, cati lei a economisit Ana?

4. Scrie urmatoarele rapoarte sub forma de raport procentual:

5 4 3
a) —; b) —; ) —; d) 0,25;
) 1 ) 5 ) 2 )
3 7 9
e)12,5; —; — h) —.
) D 25 & 20 ) 10
5. Scrie raportul procentual sub forma de raport 1n care termenii acestuia sunt numere prime intre ele:
a) 12%; b) 5%; ¢) 20%; d) 150%;
o) %% ; £)0,3)%: 2) 200%.
6. Calculeaza:

a) 4,5% din 100, din 360, respectiv din 80; b) 18,6% din 100, din 250, respectiv din 40;
¢) 140% din 100, din 350, respectiv din 60.
7. Dintre cei 3600 de elevi ai unui liceu, 1980 studiaza engleza, 720 franceza, 630 spaniola si restul
germana. Determind procentul de elevi care studiaza engleza, franceza, spaniola, respectiv germana.
8. Determina cu ce procent se ieftinesc preturile, stiind cd:  a) un obiect de 130 lei s-a ieftinit cu 13 lei;
b) un obiect de 200 lei s-a ieftinit cu 50 lei; ¢) un obiect de 1000 lei s-a ieftinit cu 200 lei;
d) un obiect de 95 lei s-a ieftinit cu 9,50 lei; €) un obiect de 75 lei s-a ieftinit cu 35 lei.

9. Raportul lungimilor laturilor a doua patrate este % . Afla raportul perimetrelor celor doud patrate.
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10. Raportul perimetrelor a doua patrate este % . Afla raportul lungimilor laturilor celor douad patrate.

11. Raportul lungimilor laturilor a doud patrate este % . Afla raportul ariilor celor doua patrate.

12. Raportul lungimilor laturilor a doua cuburi este % . Calculeaza raportul volumelor celor doua cuburi.

13. La o sectie de votare in care candideaza trei persoane, X, Y si Z, sunt 800 de votanti. Stiind ca pentru
candidatul X au votat 42,5% din alegatori, pentru domnul Y au votat 30% si pentru domnul Z au votat
25%, 1ar restul voturilor au fost anulate, afla numarul de voturi anulate.

14. Dintre 55,8 milioane de francezi, 62,5% merg vara in vacanta, iar dintre acestia, 44% merg la mare.
Cati francezi merg vara la mare?

16. In cadrul unui experiment de laborator, se fierb intr-un vas 1,2 1 de solutie de apa cu sare avand
concentratia de 16%. La finalul experimentului se masoara cantitatea de solutie si se observa ca s-au
evaporat 0,4 1. Afla concentratia solutiei ramase.

17. Cu ce cantitate de aliaj cu titlul de 0,65 trebuie sa se amestece 24 g de aliaj cu titlul de 0,85 pentru a
obtine un aliaj cu titlul de 0,707

18. Panteonul din Atena are 1ndltimea de 18 m, iar o macheta a sa are inaltimea de 72 cm. Afla scara la
care este facutd macheta.

19. Localitatea A, cu suprafata de 3 km?, are 750 locuitori, iar localitatea B, cu suprafata de 4 knr’, are
1000 de locuitori.
a) Daca prin densitatea populatiei unui teritoriu se intelege raportul dintre numarul de locuitori si
suprafata teritoriului, afld densitatile populatiei celor doud localitati si verificd daca cele doud rapoarte
formeaza o proportie;
b) Scrie raportul dintre numérul locuitorilor celor doua localitati si raportul dintre suprafetele lor, apoi
verifica daca cele doua rapoarte formeaza o proportie.

20. Un automobil parcurge distanta de 170 km 1n 2 ore. Verifica daca viteza de deplasare a automobilului

este de 65 km/h.
21. Determina termenul necunoscut din proportiile urmatoare:
5,0 11
a)i—i' '3 250 T3 3. g3 45 1320
0,6 d’ 0,3) ¢’ x 4 0,4 12° 13-x  0,1(6)
: L1 2,2 N g : . s
22. Din proportia 65 =§ formeaza cinci proportii derivate cu alti termeni si probeaza daca sunt corect

formate, cu ajutorul proprietatii fundamentale a proportiilor.
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23. Fie proportiile: %:% si c_3 ,cua,b,ceN .

b 2
a) Demonstreaza ca at2bte =4; b) Stiind ca a + ¢ = 6, afld numarul b.
b 3 +b+
24.Daci =2 =522 x y,z#0 calculeaza 11- 22" 3.
x y z 11 X+y+z
25. Stiind ca 3?)6 = 2% = 67—Z sica x-y-z=630, determini numerele x, y i z.
26. Suma numerelor x, y si z este 14400. Determind numerele x, y si z daca ? = % = % .

27. Din 3 kg de portocale se obtin 1,2 litri de suc.
a) Afla cati litri de suc se obtin din 10 kg de portocale;
b) Afla de cite kilograme de portocale este nevoie pentru a obtine 5 litri de suc.

28. Segmentul 4B, cu lungimea de 25 cm, este Impartit de punctul M din interiorul sdu in doua segmente,
AM si MB, ale céror lungimi sunt direct proportionale cu numerele 2 si 3.
a) Care dintre cele doua segmente este mai lung?
b) Afla lungimea fiecarui segment.

29. Afla numerele a, b si ¢, daca sunt proportionale cu numerele: 3,4 si6si a-b-c=576.

30. Bunica are 200 lei si doreste sa-i imparta celor doi nepotei ai sai, invers proportional cu varstele lor.
Afla cati bani primeste fiecare copil, stiind ca unul are 3 ani, iar al celalalt are 7 ani.

31. Segmentul AB, cu lungimea de 45 cm, este impartit de punctul M din interiorul sau in doua segmente,
AM si BM, cu lungimile invers proportionale cu numerele 2 si 3.
a) Care dintre cele doud segmente este mai lung? b) Afla lungimea fiecarui segment.

32. Afla cate procente reprezintd numarul a din numarul b, dacad a si b sunt invers proportionale cu
numerele 12 i 15.

33. Daca 30 de creioane costa 60 lei, aflati cat costa 7 creioane.

34. 4 zugravi pot renova clasele unei scoli in 12 zile. In cate zile pot termina de renovat clasele 6 zugravi?

35. Daca un automobil care se deplaseaza uniform parcurge 1200 km in 15 h, afla in cat timp va parcurge
automobilul 560 km.

36. Daca 3 robinete umplu un bazin in 34 ore, afla in cat umplu bazinul doar 2 dintre robinete.

37. Daca 8 muncitori termina o lucrare in 21 zile,
a) 6 muncitori, cu aceeasi norma zilnica, termina lucrarea intr-un timp mai lung sau mai scurt?
b) afla in cat timp termind lucrarea cei 6 muncitori.

38. Un automobil parcurge distanta de 250 m 1n 9 secunde, deplasandu-se cu viteza constanta.
a) Ce distanta parcurge automobilul in 12 minute? b} In cat timp parcurge automobilul 12 km?

39. Calculeaza probabilitatea ca, alegand un numar natural de doua cifre, acesta sa aiba cifrele egale.

40. La un test un elev ia nota 4, 3 elevi iau nota 5, 4 elevi iau nota 6, 6 elevi iau nota 7, 4 elevi iau nota 8,
5 elevi 1au nota 9 si 2 elevi iau nota 10.
a) Noteaza datele problemei intr-un tabel; b) Calculeaza media clasei la acest test.
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Capitolul 3 MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Unitatea de invatare: Numere intregi 1

LECTIA 1. Multimea numerelor intregi

-/Atentie, incepem! E=.
'4

Al. Tabelul aldturat contine temperaturile maxime inregistrate in luna decembrie in sapte orase.
a) Precizati orasele unde temperaturile maxime Inregistrate sunt pozitive si orasele unde temperaturile

sunt negative;

b) Reprezentati pe axa numerelor temperaturile din tabel, luand ca unitate de masura 0,5 cm;

¢) Identificati orasul corespunzator celei mai mari temperaturi negative si pe cel cu cea mai mica
temperaturd pozitiva,

d) Care dintre temperaturile inregistrate la Moscova si Quebec este mai mare? Cum este pozitionata pe
axa numerelor temperatura de la Moscova fatd de cea de la Quebec?

\gbe ne invata teoria? ==.

=

1. Din considerente practice (masurarea temperaturii, realizarea de harti atat ale regiunilor muntoase, cat
si ale fundului oceanelor, prezentarea momentelor istorice remarcabile) oamenii au addugat multimii
numerelor naturale N = {0, 1, 2, 3, ... , n, ...} multimea numerelor intregi negative

{...—n,...,—3,-2,—1}, obtinandu-se:

Mulfimea numerelor intregi 7. = {...,-3,~2,—1,0,+1,+2, +3,...} .
Multimea numerelor intregi nenule se noteaza 7 = 7 — {0} .
Notam cu Z, multimea numerelor intregi pozitive; Z, = {x el|x> 0} .

Notam cu Z _ multimea numerelor intregi negative; 7Z_ = {x el|x< O} .

D B O I A C
| | | | | | | | | | Ly
I [ I | | [ [ | [ [ [
\ -4 B 1 0 kl 3 4 )
Y Y
multimea numerelor intregi negative multimea numerelor intregi pozitive
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2. Fiecdrui numar intreg ii corespunde pe axa numerelor un punct. Numarul asociat
punctului este abscisa (coordonata) sa.

Pe axa numerelor din desenul de mai sus punctele O (originea), 1, 4, B, C si D au abscisele 0, +1, +3, -1,
+4, respectiv —4 si notam O(0), [(+1), A(+3), B(-1), C(+4), D(-4).

3. Doud numere intregi, care difera doar prin semnul lor, se numesc opuse.
Pe axa numerelor ele se reprezinta prin doud puncte simetrice fata de originea O.

Exemplu: +4 si —4 sunt numere intregi opuse si punctele C, respectiv D, prin care sunt
reprezentate pe axa sunt simetrice 1n raport cu originea O (sau O este mijlocul segmentului CD).

Observatie: Opusul numarului 0 este 0.

4. Distanta de la origine la punctul prin care este reprezentat un numar intreg a , pe axa numerelor, se
numeste modulul numarului a si se noteaza |a.

Exemplu: n figura de mai sus modulul numérului +4 este egal cu distanta de la O la 4 si scriem [+4] =
4, iar modulul opusului sdu, — 4, este egal cu distanta de la O la B si [-4| =4.
La fel obtinem |0| =0, |-1| = +1|, +3| = 3.

Observatie: Modulele a douda numere opuse sunt egale pentru ca punctele care le reprezinta pe axa
numerelor sunt egal departate de origine.

J

5. Dintre doud numere intregi diferite mai mare este cel care pe axa este reprezentat in dreapta.
Dintre doud numere intregi pozitive (negative) este mai mare cel care are modulul mai mare (mic).
Orice numar pozitiv este mai mare decat orice numar negativ.

Exemple:

a)-3>-Spentru ca|3|=3<5=}5|

b) -5 <+3 pentru ca punctul C este la dreapta punctului E’ pe axa sau pentru cd —5 este negativ si +5
este pozitiv.

C

| |

5 4 3 2 -1 0 1 2 3
W <=4<3<2<-1<0<1<2<3<4<...
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ﬂgsa vedem ce am inteles 1

1. Dintre doi cetéteni care au datorii la banca, unul 1000 si celdlalt 2000 unitati bancare,
care ar trebui sd fie mai linistit ? S3 modeldm informatia n limbajul numerelor Intregi.
2. Doi cetateni au, unul un depozit de 1000 la banca, iar celalalt un credit de 1000. Care
ar trebui sa fie mai linistit ? Sa modelam informatia in limbajul numerelor Intregi.

V

T invatam sa rezolvam

1. Copiati si reprezentati pe axa punctele 4, B’, C’, D’, ale caror abscise sunt, respectiv opusele
absciselor punctelor 4, B, C, D din desenul dat.

D B O A C
| | | | | | | | | .
[ [ [ [ [ [ [ [ [ =

4 3 2 - 0 1 2 3 4

Rezolvare: ¢c D A B O B=1A4 D C
1

-4 3 2 -1 0 1 2 3 4

Abscisa punctului 4 este 2 si opusul lui 2 este — 2, deci vom reprezenta punctul 4’ de abscisa — 2. Analog,
punctul B are abscisa— 1, iar opusul lui — 1 este 1 si vom reprezenta punctul B’ de abscisa 1; punctul C are
abscisa 4 si opusul lui este — 4 si vom reprezenta punctul C’ de abscisa — 4; punctul D are abscisa — 3 si
opusul lui este 3 si vom reprezenta punctul D’ de abscisa 3. Astfel, se obtin punctele 4 (-2), B'(1), C'(-4)
siD(3).

2. Determinati multimile:

A:{x|er, |x|£2}; B={y|yeZ, |y|<4} si C:{Z|ZEZ, |Z|>O}.

Rezolvare: Numerele Intregi x a caror distanta pe axa este mai mica sau egala cu 2 sunt cele pozitive 1 si
2, dar si cele negative —2 si—1, cat si numarul intreg 0. Deducem ca 4 = {-2,-1,0, 1, 2}.
Daca )| < 4, atunci numerele Intregi y sunt cele pozitive 1, 2 si 3, cele negative — 1, — 2 si — 3, dar si 0.

Obtinem B= {-3,-2,-1,0, 1,2, 3}. Cum |z| > 0, pentru orice numdr intreg nenul, deducem ca C'= 7

?‘iAcum sé rezolvam singuril [
[
*
1. Copiaza si noteaza cu (A) pentru enunt adevarat si cu (F) pentru enunt fals:
a) 37eZ; b)59eN; 0 59eZ,; d) 9eZ ;
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e -13¢Z ; f) 27eN: g)%eZ; h) 0,727 :

i) 3¢Z ; )SeZ_; k)24 ¢ 7, D125¢7Z, ;
m)0eZ_; n0eZ,.

2. Copiaza si completeaza sirul cu numerele intregi lipsa:
a)—8,-6,—4, ..., .., b) 15,12,...,6,3,..., ..;
0)—-7,—-12,...,-22,...,...,— 37, d9,5,...,-3,—-7,...,—15.

3. Copiaza si noteaza cu (A) pentru enunt adevarat si cu (F) pentru enunt fals:
a) — 27 si 27 sunt numereopuse; b) 15 si— 15 sunt numere opuse;
¢) — 3 s1 0 sunt numere opuse; d) 7 si — 6 sunt numere opuse;

€) 49 si 49 sunt numere opuse.

4. Compara numerele din perechile:

a)—1si—3; b)—65si-5; c)—3si—4; d)2si5;
e)3sil; f)4si3; g)—1si4; h)—3sil;
i)—2si0; j) 051 3, folosind reprezentarea acestora pe axa numerelor.
Yok
5. Scrie numarul intreg care are predecesorul si succesorul dati:
a)—3,—-1; b) 125, - 123; ¢)—79,-77; d)-2,0;
e)—1,1; ) 2, 4; g) 127, 129.

6. Ordoneaza crescator elementele multimii {— 30; 50; — 90; 0; — 50; 80}.

7. Ordoneaza descrescator elementele multimii {— 760; 670; —450; 0; — 670; 540}.

Yokok
8. Scrie multimile definite de urmatoarele egalitati:
a) [x|=1; b) [x|=29; o) |x[=0; d)[x| =—
9. Calculeaza:
a) |- 4| + |5+ |-11]; b) |-27| - |- 13] + |16]; ©) 14| - |-2[ - |-8];
d) 28]: [-14| + I8} o (=21 :(2) -(-2"s  n(5-20)"1-31-1-3I.

10. Determina multimile de numere:

A={x|xeZ si 2<x<3}; B={x|xeZ si 2<x<2};
C={x|xeZ si-1<x<2}; D={x|xeZ si 0<x<0};
E={x|xeZ,x<0 si x>0}; F={x|xeZ si|x|=3};

G={

x|er s |x|:—2}.
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® LECTIA 3. Adunarea numerelor intregi; proprietati

Atentie, incepem! E:'

Kl. Pe placuta ascensorului unui bloc, parterul, cele 10 etaje si cele 4 nivele de la
subsol sunt marcate ca in desenul alaturat.
a) Daca ascensorul porneste de la etajul 2, urca 3 etaje si se opreste, indicati etajul la
care a ajuns. Calculati (+ 2) + (+ 3) si formulati o reguld de adunare a doua
numere intregi pozitive, cunoscand modulele lor: [+2| =2 si [+3|=3;

b) Daca ascensorul porneste de la nivelul — 1, coboara 2 nivele si se opreste, indicati
nivelul la care a ajuns. Calculati (— 1) + (— 2) si formulati o regula de adunare a
doua numere intregi negative, cunoscand modulele lor: |-1| =1 si |-2| =2;

¢) Daca ascensorul porneste de la nivelul — 3, urca 7 nivele si se opreste, indicati
etajul la care a ajuns. Calculati (— 3) + (+ 7) si formulati o reguld de adunare a
doua numere intregi, de semne diferite, stiind ca modulul numdarului negativ este
mai mic decat modulul numarului pozitiv,

d) Dacd ascensorul porneste de la nivelul — 3, urca 3 nivele si se opreste, indicati
nivelul la care a ajuns.

Calculati (— 3) + (+ 3) si formulati o regula de adunare a doua numere intregi
opuse;

e) Daca ascensorul porneste de la nivelul — 3 , urca 2 nivele si se opreste, indicati
etajul la care a ajuns. Calculati (— 3) + (+ 2) si formulati o reguld de adunare a
doua numere intregi, de semne diferite, stiind ca modulul numdarului negativ este

mai mare decat modulul numarului pozitiv.

L1 1]
BE
=

\‘gCe ne invata teoria?

1. Suma a doua numere intregi este tot un numar intreg.

Suma a doud numere intregi cu acelasi semn este egald cu suma modulelor lor,
precedatd de semnul comun al numerelor.

Exemple:

‘ I ;| T !
: , , : -

(+2)+ (+3) =2+ [#3[=2+43=5  (D+D)=~(-[+}-2)=-(1+2)=-3;
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Suma a doud numere intregi de semne contrare este egala cu diferenta dintre modulul
mai mare si modulul mai mic, precedata de semnul numarului cu modulul mai mare.

Exemple:

4 3 2 -4 0N 1 2 3 5 -

(3)+(+7) =+(#7]-[-3)) = +(7-3) =+4=4  (B)+(+2)=—(-3-|+q)=—(3-2)=-1

2. Proprietatile adundrii numerelor intregi:

Proprietatea Exemplu Oricare arfi a,b,ceZ
Comutativitatea adunarii S+ (+11)=(+11)+(-5) at+b=b+a
[(<10) + (3)] + (=7) =

10)+[(#3)+ (7]
0 element neutru la adunare (49)+0=0+(4)=-4 at+0=0+a=a
Suma a doud numere opuse este ) | (+9)+(-9)=(9)+(+9)=0 a+(-a)=(-a)+a=0

Asociativitatea adunarii (@a+b)y+c=a+b+o)

n],?'sa vedem ce am inteles 1
1.Dacaa=-18,b=-3,c=3,d =14, e = 19, sa calculam sumele dintre a si a, b, c, d si
e. Apoidintre bsia, b, c,d si e.
2. Sa calculam rapid: (45 + 55 + 15— 25) + (23 — 46 + 69 — 45).
3. Sé calculam cat se poate de rapid: (-25+24-23+22-21+...+2—1)+(1-2+3—4+...+25).
4. Liftul de la activitatea Al, pornind de la etajul 5, urca 3 etaje, coboara 4, urca 2 si
coboara 4. Sa stabilim la ce etaj a ajuns. )

== invatam sa rezolvam

1. Aflati suma dintre cel mai mic numar intreg pozitiv format din trei cifre distincte si cel mai
mic numar Intreg negativ format din trei cifre distincte.

Rezolvare: Cel mai mic numar intreg pozitiv format din trei cifre distincte este 102, iar cel mai
mic numdr Intreg negativ format din trei cifre distincte este — 987.

Suma lor este: 102 + (-987) = —885.

2. Calculati, cat mai simplu, suma: 4 = 197 + (-326) + 250 + (-124) + 3.
Rezolvare: Aplicand proprietitile de comutativitate si asociativitate, obtinem:

A=(197+3+250) +[(~326) +(~124)] = (200 +250) +(—450) = 450+(~4350) =0
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1. Reprodu si completeaza tabelul, efectuand calculele mintal:

a 15 | -4 | -9 | -19 0 9 a 9 7 0 -6 | -9 | 20
a+(+9) a+(-9)

2. Termometrul 4 indica +5°C, B indica — 15°C, C indica — 20°C si D indica +35°C. Afla
temperatura pe care o indica fiecare dintre cele 4 termometre, dupa:
a) o crestere a temperaturii cu 7°C; b) o scadere a temperaturii cu 12°C.

3. Calculeaza sumele:
A=(+7)+(+5); B=(-6)+(-9); C
E:(+35)+(+47); F:(+145)+(+5); G (—315) (—685) H:(+476)+(+224)
I=(-47)+(+47);  J=358+(-358);  K=(-1035)+0.

4. Reprodu si completeaza tabelul 1 cu coloanele: a +b,b +a,a+0,b +c,a+ (b +c),(a +b) +c.

(FI)+(-8);  D=(-14)+(-19);

a b c
-6 4 -9
_8 10 18 a b |athb| —a | -b | (—a)+(-b) | —(a+b)
18 11 6 3 |8
-15 | =25 | =30 -519
17 —17 13 4 7
21 -15 -25 -6| 0
Tabel 1 Tabel 2

5. Reprodu si completeaza tabelul 2.
6. Calculeaza sumele:
A=4+3; B=-5+7; C=-9-3; D=-25+13;
=59-37; F=-27-14, G=-35+0.
7. Gaseste greseala in urmatoarele calcule:
a) (+13) + (-7)=+6; b) (-10)+ (+24)=-34; ¢)(+9)+(-16)=-5;
d) ((25)+(+10)=-15; e)(-18)+(-16)=-2; ) (18)+(-19)=-37.
8. Calculeaza sumele, grupand termenii cu acelasi semn:

A =(-8) + (+15) + (=13) + (+25); B =12 + (-37) + (+45) + (-13);
C =38+ (-47) + (-31) + (+16); D = (-7) + (+82) + (+38) + (-12).

9. Calculeaza sumele cat mai usor posibil, folosind proprietatile adundrii numerelor intregi:
A=-8+(+15) + (—2) + (+5); B = (+28) + (-64) + (+72) + (-26);
C=(+12) + (= 37) + (+45) + (-13); D = (-36) + (+38) + (+12) + (-64) + (+40);

E =85+ (= 37) + (+25) + (= 33) + ( 35).
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LECTIA 3. Scaderea numerelor intregi

P s, incepen [on
F

Al. Tabelul alaturat contine temperaturile medii, in grade Celsius (°C), inregistrate In primele
sase luni ale anului, la Sinaia.

Luna ianuarie februarie martie aprilie mai iunie
Temperatura medie (C) —-11 -13 =3 4 +15 420

1. Stabiliti cu cate grade a coborat temperatura medie in luna februarie fata de cea din luna ianuarie si aflati
termenul necunoscut din egalitatea (— 11) + ? = — 13, in care cunoastem suma si unul dintre termeni.
Apoi verificati rezultatul obtinut, folosind deplasarea firnicii reprezentate prin sageti, pe axa. Folosind
rezultatul obtinut, remarcati egalitatea

(=13) — (=11) = (-13) + (+11) = -2 si stabiliti ‘M ,
valoarea de adevar a afirmatiei: Diferenta a douc f\/—\
numere infregi se obtine prin adunarea —4— - - —

descczutului cu opusul scazdtorului.

~ N\

medie din luna mai fatd de temperatura

medie din luna aprilie si aflati termenul
necunoscut din egalitatea (+4) + ? =+ 15.

8 9 10 1 2 13 1

| 2. Stabiliti cu cate grade a urcat temperatura

Apoi verificati rezultatul obtinut, folosind deplasarea firnicii reprezentate prin sageti, pe axa.

Folosind rezultatul obtinut, remarcati egalitatea (+15) — (+4) = (+15) + (—4) =+11, stabiliti daca la scaderea
(+15) — (+4) se aplica regula de calcul a diferentei a doud numere intregi, enuntata la 1.

3. Stabiliti cu cate grade a urcat temperatura medie din luna aprilie fata de cea din luna martie si aflati
termenul necunoscut din egalitatea (—3) = ? = +4. Apoi verificati

rezultatul obtinut, folosind deplasarea fitrnicii reprezentate prin o

sageti, pe axa. ol

Folosind rezultatul de la punctul a), remarcati egalitatea m

(+4) — (-3) = (+ 4) + (+3) = +7, stabiliti dac la sciderea (+ 4) — w % o & °M 2 |
(-3) se aplica regula de calcul a diferentei a doud numere intregi,

enuntatd la 1.
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\?'Ce ne invata teoria?

1. Diferenta a doud numere intregi este tot un numar intreg.

diferenta
Diferenta a doua numere intregi se obtine prin J
adunarea descazutului cu opusul scazatorului. .
a—-b=a+(b),undea,becZ S
descazut

scazator

Exemple: a) (+3)—(—4)=(+3) + (+4) =+7;

b) (-5) — (+6) = (-5) + (-6) =—11.

2. Pentru efectuarea unui calcul, care presupune o succesiune de adunari si de scaderi de

numere Intregi, transformam fiecare scadere in adunare cu opusul scazatorului si

efectuam calculele de la stanga la dreapta, regrupand termenii cu acelasi semn.

Exemplu: (-9) — (+10) + (—11) — (=20) = (=9) + (=10) + (~11) + (+20) = (-30) + (+20) = —10”.

(9

Pentru efectuarea unui calcul, care presupune o succesiune de adunari si de scaderi de
numere Intregi, se elimind parantezele precedate de semnul ,+”, scriind termenii din
paranteze cu semnele lor si parantezele precedate de semnul ,—”, scriind termenii din
paranteze cu semne contrare. Apoi se calculeaza suma algebrica, aplicand regula semnelor
de la adunarea numerelor intregi.

4

o

Exemplu: (+6)+(-9)—-(+1)-(-2)=4+6-9-1+2=4+6+2-9-1=+8-10=-2.

(ad
o 8

'S& vedem ce am inteles

1.Dacd a=-18,b=-3,c=3,d =14, e = 19, sa calculam diferentele dintre a si a, b, ¢, d
sie. Apoidintre bsia, b, c,d sl e.

2.Sa calculam rapid: (45 + 55+ 15—-25) — (23 — 46 + 69 — 45).

3.Sa calculam si mai rapid: (—25+24-23+22-21+...42—1) — (1-2+3-4+...+25).

4. Aveam o datorie de 1000 lei. Am platit 400 lei, am mai facut o datorie de 800 lei si cu
2000 lei castigati ulterior am platit toata datoria. Cati bani mi-au ramas?

1.
a)

£ invatam sa rezolvam

Fie punctele: A(4) si B(-3).
Reprezentati punctele 4 si B pe axa numerelor, ludnd ca unitate de masurd lcm;

b) Determinati lungimea segmentului AB (distanta dintre punctele 4 si B).

| | | | | | | | »

Rezolvare: a) | | | | | | | | >

B(-3) 0 A4)
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N , " N

b) Lungimea segmentului AB (distanta dintre punctele 4 si B) este egala cu modulul diferentei
absciselor punctelor 4 si B, astfel
AB =d(A4,B) =|4—(-3)| =14+ 3| =|7]| =7, deci AB = d(A,B) = Tcm.
2. Determinati opusul numarului a = (-200) — (—125).
Rezolvare: a = (—200)—(—125)=-200 + 125 =-75. Atunci—a=—(—75) =75.

1. Reprodu si completeaza tabelul, efectuand calculele mintal:

a |13 7]|-2{19(-9]0]| a |7 |-6]10[-9|9]|0
a—(19) a—(-9)

2. Termometrul 4 indica +5°C, B indica — 12°C, C indica + 17°C si D indica +2°C. Afla cu cate
grade a scazut temperatura in fiecare dintre cele 4 termometre, daca termometrul 4 indica
0°C, B indica — 17°C, C indica + 12°C si D indica — 3°C.

3. Calculeaza diferentele:

A=2-(8);, B=5-(2); C=(H)-5; D=11-(2); E=(2)-(5);
F=(-7)-(4); G=1-(+10); H=-3-0; I=0-(=3); J=0-(+3).
4. Reprodu si completeaza tabelul:

A |16 |-8|—-14|-6|—-7|—-16|—-100—(-50)
B 25|13 |22 |18 |—-4|18 |[-20+30

a->b
5. Calculeaza in doud moduri:
A=-2-(4-0); B=-3-(2-5)-(8-10)
C=-25—(-12+8)— (-5 +11); D=14—(7-3+14)— (-10 +5).
6. Calculeaza:
A=@A-T7)—(-11+19), B=—(6-2)+11-19;
C=27—-(+49) - (18 - 27) + (-28); D=1-2-3)-4-5-(6-7)-(8-9)
E:27—(+49)—(18—27)+(—28); F:1—(2—3)—(4—5)—(6—7)—(8—9).

7. Afla numarul necunoscut:

a) x+(-3)=5; b) 7+b=-3; ¢ 4+y=1; dz+(-4d=-5; e x+0=-2.
8. Afla numarul necunoscut:

a) 15-x=7; b)13-b=-2; ¢ 8—y=5; d)-4-u=-6; 0-u=6.
9. Afla numérul necunoscut: a) x—4=2;b) y—(-3)=4;¢) z—(-1)=0;d) a—(+9)=7.
10. Afla distanta dintre punctele A si B, stiind ca:

a) A(5), B(3); b) A=2), B(-5); ¢ A(=3),B(+1); d)A(3),B(-4).
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LECTIA 4. inmultirea numerelor intregi; proprietati

Atentie, incepem! E=-
¥

Al. Ioana primeste 3 € pe zi de la mama sa.

a) Calculati suma de bani primitd de loana de la mama

sa, in doua zile consecutive;

b) Folosind rezultatul de la punctul a), finalizati calculul
(+2) - (+3) =+(+2| - F3)) =+H2 - 3) =. .. si verificati daca
produsul obtinut este corect, folosind deplasarea reprezentata
prin sageti, pe axa.

A3. Cosmin a Imprumutat de 2 ori cate 3 € de la tatal sau.
Cand Cosmin a luat o notd mare la un test, tatal sau i-a sters
aceasta datorie. a) Calculati ce suma de bani a castigat astfel
Cosmin de la tatal sau; b) Folosind rezultatul de la punctul
a), finalizati calculul: (-2) - (-3) =+(-2| - |- 3))=+H2 - 3) si
verificati dacd produsul obtinut este corect, folosind
deplasarea reprezentata prin sageti, pe axa.

\‘g{:e ne invata teoria?

|
] |

A2. Sergiu cheltuieste zilnic 2 €.
a) Calculati suma de bani cheltuitd de Sergiu in trei zile.
b) Folosind rezultatul de la punctul a), finalizati calculul:
(+3) - (2) = —(#3] - F2)) = <2 - 3) si verificati daca

produsul obtinut este corect, folosind deplasarea repre-

zentata prin sageti, pe axa.

Q3+ (3)

semnul , 1.

Produsul a doud numere intregi, cu acelasi semn, este egal cu produsul modulelor lor, precedat de

Exemple: (+12)-(+5)=+(12-5)=60; (-8)-(-3)=+(8-3)=24.

de semnul ,,—”.

Produsul a doud numere intregi cu semne contrare este egal cu produsul modulelor lor, precedat

Exemple: (+5)-(=7)=—(5-7)=-35; (-13)-(+4)=—(13-4)=-52.
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Proprietatile inmultirii numerelor intregi sunt:

Proprietatea Exemplu Oricare ar fi a,b,ceZ
comutativitatea (—18)-(+5) =(+5)-(-18) 5o lh=05 o 6

—4)- (=5
()-GO (-5) U
=(-4)-[(+6)-(-5)]
1 este element neutru (—4)-1=1'(—4)=—4 a-1=1-a=a
distributivitatea fata de -5): [( ] -

adunare ( 5)-(+3)+ ( 5)-(-7)

produsul cu un factor nul
este nul

asociativitatea

a-(b+c)=a-b+a-c

(-2034)-0=0-(-2034)=0 a-0=0-a=0

3. Produsul unui numar par de factori negativi este un numar intreg pozitiv.
4. Produsul unui numar impar de factori negativi este un numar intreg negativ.

5. Produsul oricarui factor si 1 este opusul factorului: a-(~1)=(-1)-a=-a, oricare ar fi a € Z;
(—a+b) -(—1) :(—1)-(—a+b) =a-b,abel.
6. Multimea multiplilor unui numar intreg a este M, = {ka |k e Z} .

ugSé vedem ce am inteles [J

(1. Dacia=-18,b=-3,c=3,d= 14, e = 19, sa calculam produsul dintre b si a, b, ¢, d
si e. Apoi dintre c sia, b, ¢, d si e.

2. Sa calculam rapid: (-5) - (-4) - (-3) -

3. Sé calculam mai rapid: (3 +2-1)-(2+1-0)- (-1+0-1)- (-0+1-2).

4. Un imprumut cu camata cere ca, dupa fiecare an, sa se plateascd dublul sumei restante. Sa
calculdam ce suma am datora, dupa 3 ani, daca am efectua un asemenea imprumut de 500 unitati.

/

1. Calculati produsul urmator, grupand convenabil termenii P=-5-7-(—4)-(-11).

Rezolvare: Aplicind comutativitatea si asociativitatea inmultirii numerelor intregi, putem
rescrie astfel: P =[-5-(—4)]-[7-(-11)]. Apoi P=20-(-77)=-1540.
2. Calculati, utilizand factorul comun: 4=31-(-12)+31-56-31-13+31-(-131).
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Rezolvare: Observam ca factorul comun tuturor termenilor este 31. Atunci,
A= 31-[(—12)+56—13+(—131)].

. Calculeaza produsele:

A=(+9)-(+7);  B=(+6)-(+13); C=(-14)-(+4); D =(+21)-(-3);
Ez(—8)-(+l2); F=(—l6)-(—5); G:(—4)-(—32); H=(—4)-(+4);
I=(-4)(-4);  J=(+13):(+13): K =(-13):(-13).

2. Calculeaza produsele:
A=5-(+3); B=(+11)-4; C=75; D=-4-6;
E=15-(-4); F=2-(-9); G=-14-6; H=-3-(-8);
I=-25-(-2); J=134-1; K =325-(-1); L=2000-0;
M =-2000-0.

3. Inmulteste numerele — 6, 3 si—4, doui céte dous. Céte posibilititi sunt?

4. Reprodu si completeaza tabelul alaturat, cu coloanele a b -
a-bb-a,b-c,(a-b)-c,a- (b-c),a- (b+c),ab+ac: 5 5 |13

5. Calculeaza mintal: -9 6 -10
A= (H: B=26D-D-D; 6 [ 2| 3
C=5(-8)(3)4; D=(12)(4-(13)-(10); |~ =52
E=(-23)-56-(—42)-0. 0 Ry 5

6. Calculeaza:
a) [+3[-[7-2]; b) (67| - [-4; O)5-8-(2)-6-4; d)HI3-17))-[29-30];
e)F9+7-18|-|-34+29-(-1)- (+2); f)|12—-17]-]18—-16| - 0.

7. Calculeaza in doua moduri:
A=4-(11+5), B=-3-(5+9) C=-4-(-6+9) D=10-(-8-31).

8. Calculeaza: a) A = 6a—10b + 18c, stiind ca 3a — 5b + 9c =7,
b) B=4x+ 16y—28z, stiind cdx +4y—7z=8.
9. Determina perechile de numere Intregi al caror produs este: a) 6; b) —12; ¢) 15.

10. Determina semnul produsului a cincisprezece factori nenuli, stiind ca: a) toti factorii sunt numere
intregi negative; b) exact sapte factori sunt numere Intregi negative; ¢) exact noud factori sunt numere
intregi pozitive.

11. Determina semnul produsului de factori nenuli, stiind ca numarul factorilor negativi este dublul
numarului factorilor pozitivi.

12. Scrie 11 multipli ai lui — 2, dintre care 5 sa fie negativi.
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LECTIA 5. impartirea numerelor intregi

/Atentie, incepem! E='
'Y

Al. Dreptunghiul din desenul aliturat are aria de 12 cm?. D C
a) Calculati latimea dreptunghiului, daca lungimea sa este de 4 cm;
b) Folosind rezultatul de la punctul a), unde s-a aflat unul dintre

. . o . 12 cm’
factori, cunoscand produsul si celalalt factor, finalizati impartirea

(+12) : (+4) = (|+12] : [+H4)) =+ (12 : 4).
A2. Daci (+4) - (-3) =—12, atunci (-12) : (-3) = +4. A B
Adica (-12) : (-3) = +(-12| : |-3]) = +(12 : 3) = +4. Enuntati o

regula de calcul a catului a doud numere intregi cu acelasi semn, folosind rezultatele anterioare.
A3. O datorie de 12 € se imparte in mod egal intre 3 @ B
elevi. Calculati si scrieti, cu semn, datoria unuia dintre
cei trei elevi. Finalizati Tmpartirea (—12) : (+3) =
—(|-12] : |[+3]) =— (12 : 3) si enuntati o regula de calcul
a catului a doud numere intregi de semne contrare.

i LT
g

= Ce ne invata teoria? 5=.

1. Catul a doud numere intregi, cand deimpartitul este multiplu al impartitorului, este tot un
numar intreg.

Catul a doud numere intregi cu acelasi semn este egal cu catul modulelor lor, precedat
de semnul ,,+”

Exemple: a) (+18):(+9)=+(18:9)=+2; b) (24):(-2)=+(24:2)=+12.

Catul a doua numere intregi cu semne contrare este egal cu catul modulelor lor, precedat
de semnul ,,—”

Exemple: a) (+54):(—6)=—(54:6)=-9; b) (-56):(+7)=—(56:7)=-8.

Catul lui 0 si orice numar intreg nenul este egal cu 0.

Exemple: a)0:(+5)=0;b) 0:(~11)=0.

Observatii: a) Impartirea la 0 nu are sens. b)a:1=a,oricarearfi aeZ.

¢) a:(-1)=—a, oricare ar fi a € Z.
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2.(axtb):c=a:cxtbh:c oricare ar fi abel,cel’,a, b multipli ai lui c.

Exemple: a) [(—45)+(+60)]:(-15)
b) [(-28)—(+56) ]:(+14)

(=45):(~15) + (+60):(~15) ;

(-28):(+14)~(+56):(+14).

Observatie:
Multimea divizorilor unui numar intreg a este formata din reuniunea multimii divizorilor
naturali ai lui @ cu multimea opusilor acestora.

Exemplu: Multimea divizorilor lui — 6 este D,={+1,42,+3 46 }.

Un numadr intreg este prim daca are ca divizori naturali numai pe 1 si pe el insusi.
Un numar intreg este prim daca are ca divizori intregi numai pe 1, —1, pe el insusi si
opusul lui.

n‘gr 'S& vedem ce am inteles 1

1. Sa calculam caturile Tmpartirii numarului intreg —16 la fiecare dintre cei 10 divizori ai séi.
2. Sa stabilim daca:

a) Orice numar intreg admite cel putin doi divizori diferiti,

b) Dacéd numarul natural a divide numarul natural b, atunci opusul lui » admite ca divizori cel putin
pe asipe—a. y

= M nvatam sa rezolvam

1. Determinati numarul intreg x, stiind cd x-y—x-z=-96 siy—z=—6.

Rezolvare: Observand ca x este factor comun termenilor diferentei x-y-x-z, scriem:
x-y—x-z=x-(y—z). Adica x-(y—z) =-96. Apoi prin inlocuirea lui x — y cu —6, obtinem
x-(—6)=-96 . De unde x =—96:(—6) ; x=16.

2. Determinati numarul intreg care, inmultit cu — 21, este egal cu cel mai mic numar intreg
negativ, alcatuit din trei cifre distincte.

Rezolvare: Cel mai mic numar intreg negativ alcatuit din trei cifre distincte este — 987.
Numarul cerut este (—987) : (—21) =47 .
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1. Reprodu si completeaza tabelul cu liniile |a| :|b| sia:b

a 15 | —44 | —-45|-90| 100 | —108

b | -3 11 | -15 6 100 -9
2. Calculeaza:
A=51:17; B=-100:20; C=-108:(-6); D=72:(-2);
E=60:15; F=0:13; G =0:(-207); H=347:1;
1=347 :(—1); J:(—135):(—135).
3. Calculeaza:
48, 5108, o3, o108,
—4 —6 17 9
:__90’ F:ﬁ, G:ﬂ
6 —4 -25
4. Efectueaza Tmpartirile si compara rapoartele:
-S6 28 68 68 o -100 100 5L Sl
Mg e DT s 9y $y TS
e E B
T 15 Y5

5. Afla numarul intreg care, pus in locul literei, face egalitdtile adevarate:
a) 7-x=35; b) -84-y=-756; ¢ a-(—4)=112; d) u-(—43)=-774.

6. Afla numarul intreg care face egalitdtile adevarate:

X y z a
—=3. b) —=11: —=-12; d) —=11;
a) g7 TR 913 ) 17
m n u Y
—=34-. —=-54. —=43. h) —=-9.
e) N ; f) ] ; g) 13 ; ) 39
7. Determind numarul intreg x, stiind ca: a) x-y—x-z=-36 s1 y—z=9;
b) x-y-x-z=-156 si y—z=-17; ¢) x-y—x-z=187 si y—z=-17.

8. Scrie multimea divizorilor naturali si multimea divizorilor intregi ai numerelor:
a)—14;b)—15;¢)—18;d) 24;e)-37;)—-21;g)—1; h) 1.

9. Scrie ca produs de puteri de factori primi, numerele:
a) 18; b) —32; ¢) —24; d) — 720; e) 150.
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fModeleazd urmdtorul scenariu: Pe un fundal galben cu titlul ,, Intregi”’, un personaj spune
., Spune-mi, te rog ! Cat face 24 + 6 ? (unde 24 si 6 sunt aleatorii intre —100 si 100, iar
operatia de: adunare, inmultire sau scadere este aleasa aleator). Si asteapta raspunsul,
urmdnd comentariul adecvat ,,Bravo !” sau ,,Of | Trebuia ...” (urmat de valoarea
corecta).

[ Teste la final de unitate ]

—y
o
™ >
g /
)

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzétoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.
1. La adunarea oricaror doua numere dintre 2, — 2, 4, — 4 nu se poate obtine

Test de autoevaluare 112737al5767

p) Q r) s)
1 2 -2 0
2. Diferenta dintre care si — 4 este 3?
p) qQ r) s)
-7 7 -1 1
3. Daca produsul a trei numere intregi este — 15, atunci
m) n) 0) )
cel putin unul este exact unul este unul este negativ sau | unul este pozitiv sau
pozitiv pozitiv toate sunt negative doud sunt pozitive
4. La care impartire catul este — 27
a) b) ) d)
-8:(=4) =2): 1D 4:(=2) 4:(=2)
5. Elementul neutru la inmultirea numerelor intregi este
) u V) w)
-1 1 0 -0
6. Suma numerelor — 2018 si — 18 este
p) qQ r) s)
2036 2000 —2000 —2036
7. Produsul celor mai mari 5 numere intregi diferite, mai mici decat 0, este
e) ) g) h)
- 120 120 0 -1
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54
. P Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p 1. Suma a doud numere intregi opuse este ... .
10p 2. Diferenta dintre cel mai mic numar intreg de doua cifre si cel mai mare numar

intreg de o cifrd este ... .
10p 3. Catul dintre cel mai mare numar intreg negativ de doua cifre si 5 este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Rezultatul calculului 5-[(=2)+4-(~1)+3] este:

a)—15; b) 25; ©)5; d) - 25.
10p 2. Numarul divizorilor intregi ai lui 12 este:
a) 8; b) 4; ¢) 6; d) 12.
10p 3. Valoarile intregi ale lui x pentru care (x — 1)| 5 sunt:
a) {—4,0,2,3}; b) {—4,2,3,6}; ¢){-4,0,2,6}; d){0,2,5,6}.

II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Reprezentati pe axa numerelor punctele A(— 3), B(4), C(—5), D(2) si E(— 6),
luand ca unitate de masurd lcm.
10p 2. Comparati numerele x=-15+ |—4| si y=—15-2— |—4| .
10p 3- Sedaunumerele: a= (=7)-(-12)-6-18 si b=(-5)-17—4-(~12). Calculati

|a—b|.
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=4 y
F

I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile

Testul 2

Se acorda 10p din oficiu

punctate, formeaza enunturi adevarate.
10p 1. Suma numerelor -15 si +7 este ... .
10p 2. Produsul numerelor intregi strict negative, mai mari ca -3 este ... .
10p 3. Dintre numerele a=-2+3-(—4) si b=-2-3-6 mai mare este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul

dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Rezultatul calculului —8+2-5 este:

a)—2; b) 2; ¢) —30; d) 30.
2. Cel mai mic divizor intreg al numarului 18 este:
10p a) —18; b) 18; ¢) -36; d)-1.
0 3. Rezultatul calculului |(-22): (=2)|—|(+51): (-17)| este:
P a) -§; b) 8; c)—14; d) 14.

II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Reprezentati pe axa numerelor punctele A(—4), B(5), C(—2), D(3) si E(—5),
luand ca unitate de masurd lcm.
10p 2. Comparati numerele x=[12-6|-2 si y=[3-7|+|-3|.
3. Efectuati:
a) (-25):(-5)-3-{-2-3-[-8:(-2)~(-2)-(-D]};

b) (-25):(-5)—-3-{-2-2-[(-12):2+3:(-D]}.

10p
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Unitatea de invatare: Numere intregi 2

LECTIA 6. Puterea cu exponent numar natural
a unui numar intreg nenul

Q
/Atentie, incepem! E=-
¥
Al. Calculati: D C
a) Aria patratului cu latura de 3 cm, din desenul alaturat;
b) Puterea a 2—-a a lui +3 si a lui -3, folosind definitia puterii cu 3
exponentul 2 si enuntati o reguld de ridicare a unui numar intreg la o
putere cu exponent numar par.
A 3 B

G A2.Calculati:
a) Volumul cubului cu latura de 2 cm, din desenul alaturat;

E : F
: b) Puterea a 3—a a lui +2 si a lui -2, folosind definitia puterii cu
E exponentul 3 si enuntati o reguld de ridicare a unui numar intreg la o
Db---—- --#C  putere cu exponent numar impar.
A ] A3. Finalizati calculul inmultirii (—2)2 -(—2)3 in urmatoarele doua

moduri si raspundeti la Intrebarea: ,,Cum se Tnmultesc doua puteri cu
. s 2 3 2 3 243
aceeasi bazd?”: a) (-2) -(-2) =[(-2)-(-2)]-[(-2)-(-2)-(-2)]; b) (-2) -(-2) =(-2)
2
A.3 Finalizati calculul puterii: [(—2)3} in urmatoarele doud moduri si raspundeti la intrebarea:

,»Cum se ridicd o putere la alta putere?”

2 [(-2)'] =[2 222w [(-2) | =(-=2)".

\?Ce ne invata teoria?

1. Puterea a n —a numarului intreg nenul a este numarul intreg a”" =a-a-...-a
—_—

n factori

Exemple: ) (-2)'= (-2):(-2)(-2)=-2'=-8;b) (-2)'= (-2)(-)(-)(-2) = +(-2)'= 16;
¢) (-5)° =1; d) (-1345)' =-1345; ¢) 0% =0.

¢)0"=0,unde n € N*; d) 0° nu are sens; e)1”"=1, neN.

U Observatii: a) Prin conventie, a’ =1, unde a € Z'; b) a' =a, unde a € Z, T
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2. Semnul puterii unui numar intreg
% . n
Daci aeZ, ,neN,atunci a" >0;
a" > 0,dacd n este numar par,

a" <0,dacd n este numar impar.

Dacda aeZ_,ne N, atunci {

Exemple: (+2)° = (+2)-(+2)-(+2) =42’ > 0; (-5)* =(=5)-(-5)-(-5)-(-5) =+5" > 0;
(-2)" =(-2)(-2)-(-2):(-2)-(-2) =2’ <0.

3. Reguli de calcul cu puteri

Exemplu Regula de calcul
(_2)23 _(_2)4 _ (_2)7 —_128 Oricjc(zire ar d =dm"
[(—2)3] —(-2)?=(=2)°=2°=64 | apez’, (") =am
(2 (2P =) () s | T " =d"
[(-2)-(+5)] =(-2)"-(+3) (b)) =e
[(—10):(+5)]7 :(—10)7 ;(+5)7 (a:b)"=a":b", unde a este un
multiplu al lui b

n‘;@‘Sé vedem ce am inteles 1

1. Sa calculam puterile cu exponentii 1, 2, 3, 4 ai numerelor 2, -2, 3, -3, 4, —4.
2. Sa stabilim care sunt negative si care sunt pozitive, dintre urmatoarele numere:
3%, =3P, (-3, 3% |- 314, (- 3)%, 3%

| = - Invitam sa rezolvam

1. Calculati: a) (—2)3 +5° —(—1)8; b) (—3)5 .34 :(—3)6; ¢) [3-(—5)]2; d) (—9)3 :(—3)3.

Rezolvare. a) Calculam mai intai puterile si apoi adundrile: (—2)3 +5% - (—1)8 =-8+25-1=16;

b) Aducem puterile la aceeasi baza si apoi calculam, aplicand regulile de calcul cu puteri:
(_3)5 . 34 . (_3)6 — _(35 . 34 . 36) — _35+4+6 — _315 .

O[3-(-5)] =(~15)" =225 sau[3-(-5)] =3*-(-5)" =9-25=225;
d)(-9)":(-3) =[(-9):(-3)] =3 =27.
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2. Comparati puterile, fara a efectua calculele:
a) (-3)" si(-3)5 b (-9)si(-9)s  ©(-7)si(-8)"; d)(-11)’ si9°.
Rezolvare: a) (-3 )11 =-3"" iar (—3)7 = -3". Comparim modulele numerelor, astfel 3" >3’ si

aplicam regula de comparare a doud numere negative, de unde rezulta 3«3
b) (—9)5 =-9° <0, iar (—9)4 =9*> 0, deci (—9)5 < (—9)4 ;¢) —7>-8, deci (—7)5 > (—8)5 ;

d) (-1 1)3 este negativ, iar 9° este pozitiv, deci (-1 1)3 <9,

o . HEE
rezolvam singuri! [

1. Scrie produsul ca putere cu exponent numar natural si identifica baza si exponentul:
a)7-7-7-7;b)(=5) - (-5) - (-5) - (-5); €) 4-4;d) (-6) - (—6)-(—6)-(—6)-(—6);€) 3-3-3-3-3.3
2. Scrie sub forma de produs cu factori egali: a) (—2)4 ;b) 9°;¢) (—12)2 ;d) (—8)3 ;e) 4°.
3. Calculeaza puterile cu exponent numar natural:
)25 b3 9(=2)5 D(3); (=5 D(4): 9(-7)s Wik
H11’;  j) (—15)2;k)132; 1) 25%; m)0°; n) (—14)2; o) I’'; p) 35°.
4. Copiaza si completeaza spatiul punctat pentru a obtine egalititi adevarate:
a)3°-3' =3;b) 5°-5°=5"50) (-3)"-(-3) =(-3) ;) 4°-4° =4";¢) (-8)’ -(-8)" = (-8)"

5. Calculeazi: A=4-4; B=(-2)-(-2); C=3-3;D=(-10)"-(-10)’;
E=(=7)-(=7)s  F=(-1)"-(-1);

G=(-5)"-(-5)"; H=-2-2%; 1=-3-(-3)".

6. Calculeaza:

A=97:9"; B=(=5)":(=5)"; C=(-11)*:(-11); D=-7":(-7)"; E=4":(-4);
Joie F=-8:(-9)"; G=—-12":12";  H=(-11}:(-11); I=(-1)"":1.

7. Calculeaza:

A=[(3) (3" (3 ] (3)'; B=-7"-(-7 :(-1)":(-7)" ;
C=[2"-(-2)":(-2)" |:(-27"; D=[3"(-3)":(-37 |:(-9)";
E=[2"-(-4)°|:(-8):2"; F=[5"(-25): (-5 | :(-25)".

8. Compara puterile fara a efectua calculele:
a)57si5%; b) 3%si 3%; 0 (-2) si(=2); d(-13) si(-13); e 4’ si8";
f) (—4)3 si (—2)3; 2 (—3)5 si (—4)5 ; h) (—2)4 si2*; i) (—3)5 si3’; j) (—3)4 si 2t
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® LECTIA 7. Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor

s Atentie, incepem!
I's

Al. Amintindu-vd cd intr-un exercitiu fard paranteze (de calcul), se efectueaza mai intai
ridicarile la putere, apoi inmultirile si Impartirile si in final, adundrile si scaderile, calculati:

A =(=51) + (+17) — (+6) — (-40), B=45_14+5-6-10,

C=(+2) - (-5)- (-4), D=36:(-2):(-9),

E=(-18)-(-2):9, F=27:(-9)-(-3),

G=-8+(-4)- (+3), H=5-(-2)-(-3)- (-4)
1=15:(-3)+(-2) - 4, T=(=2): (+2) + (-4) - (+5) — (-2)° + (-1)°.

A2. Amintindu-va cd, intr-un exercitiu cu paranteze, se efectueaza mai intdi calculele din
parantezele rotunde, apoi din cele drepte (patrate) si in final, cele din acolade, calculati:
A=(-13+47-14)+(32-14-13), B=[-5+14—-(-5+14)+10] - 10,
C=[(-4)11):(=2):[-121:(-11)], D={[20:(-4)'%:25%+ 5} -(-2)*+ (-4)-(-10).

\ig(:e ne invata teoria?

1. Adunarea si scaderea sunt operatii de ordinul I, inmultirea si impdrtirea sunt operatii de
ordinul al doilea, iar ridicarea la putere este operatie de ordinul al I1I-lea.

Operatiile de acelasi ordin se efectueaza in ordinea in care sunt scrise,
aplicand proprietatile acestora, atunci cand este cazul.

Exemple: A=3+(-8)—(-4)=3-8+4=-5+4=-1saud=3-8+4=3+4-8=—1.
B=(-2)(-9):6=18:6=12, C=48:(-8)-(-2)=—-6-(-2)=12.

Intr-un exercitiu fard paranteze si cu operatii de ordine diferite,
se efectueaza intai operatiile de ordinul al Ill-lea, apoi operatiile de ordinul al [I-lea si, in
final, operatiile de ordinul I.

Exemple:
A=(=2)+(=3)-(—4) : (+6) = (=2) +(-3) - (=64): 6 =—2+3-64:6 =—2+192:6 =—2+32 =30
B=-T7+(=2)-(+4)+(-48):(-2)’ =—7-8+(-48): (-8) =—15+6=-9.
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2. Dacd un exercitiu contine paranteze, se efectueaza mai intdi operatiile din parantezele
rotunde, apoi operatiile din parantezele drepte si, in final, operatiile din acolade. Pe
parcursul efectudrii calculelor, parantezele drepte se transforma in paranteze rotunde si
acoladele 1n paranteze drepte. Operatia se repetd pana la disparitia tuturor parantezelor.

Exemple: A=3-[-17+2-3—(=5)]-(-17)=3-(-17+6+5)+17=3-(—=6)+17 = —1;
B=-10-{1+2-[1-(-2)-(-3)]} ==10-[1+2-(1-6)] =—10-[1+2+(-5)] = =10-(-9) = 90.

Observatii:
1. Intr—o suma de numere intregi ordinea termenilor se poate schimba, fird ca suma s se
schimbe. Astfel, pentru simplificarea calculelor se pot face urmatoarele grupari de termeni:
= gruparea termenilor opusi (daca exista);
= gruparea termenilor pozitivi si efectuarea calculelor cu acestia;
= gruparea termenilor negativi si efectuarea calculelor cu acestia.

Exemplu: S=-5+17+14-23+5-14+3=(5-5)+(14-14)+(17+3)-23=20-23=-3.

2. Daca in fata unei paranteze care contine un numar intreg sau o suma algebrica de numere
intregi se afla semnul ,,+”, acesta si parantezele se pot elimina, scriind termenii din paranteze
cu semnele lor.

Exemple: a) +(=3) + (+5); b) +((=3)+(+7)+(-5)+(-6)) = -3+7-5-6.

3. Daca in fata unei paranteze care contine un numar intreg sau o succesiune de adundri si
de scaderi de numere intregi se afld semnul —>, acesta si parantezele se pot elimina, scriind

termenii din paranteze cu semn contrar.

Exemple: a) —(-7)—(+3)=7-3;b) —(3-4+11-23)=-3+4-11+23.

ng 'S& vedem ce am inteles 1

1. Sé calculam repede (2 +3): 3-1-1)-(2-3): 3-1-1)+2.
2. Sa mai calculam produsul dintre numerele
a=3-33+33-3+35ib=2-22+22-2+2.

3. Sa punem parantezele lipsa 1n toate modurile posibile si sa calculam
[(2+(3-5+44-2+3+1. y

91



1. Caleulati: @ =—5-10-[243-10-(23-2-3)].

Rezolvare: Se efectueaza Inmultirea si apoi scaderea din paranteza rotunda:

a=-5-10-[243 - 10-(23 —2-3)] =—5-10-[243 - 10-(23 — 6)] =5 - 10-(243 — 10-17);

Se efectueaza Inmultirea si apoi scdderea din paranteza rotunda obtinutd din paranteza dreapta:
a=-5-10-(243 - 170) =-5—-10-73;

Se efectueaza inmultirea si apoi adunarea celor doi termeni negativi: a = -5 — 730 = —735.

2. Caleulati: b=(-2" :[ (-2 (-2 | +(-2)*-(-2)° :(-2)' +2° - 2:2".

Rezolvare: Se efectueaza ridicarea la putere a deimpartitului si paranteza dreapta de la primul termen,
operatiile cu puteri cu aceeasi baza de la al doilea si de la al treilea termen si, in final, adundrile si scaderile:
b=(-2)":(-2)"°+(=2) +2° =(-2)’ -2" +1=4-128 +1=-123

@‘@Acum sa rezolvam singuri! 1

St

Calculeaza:

1. a)-17+23+15-33 +12; b) 76 — 105 + 24 -8 — 7,
¢)—211+101+110-25; d) 136 - 128 -8 - 12+ 13.

2. 8) (-54+21)+ (19+21)— (54 +17)+2; b) (-7 +15-67) + (=677 + 15) + 10;
) [-9+ 13— (=9 + 13— 10)] - (-7 + 17); d) (11 +37 —42)+(-37+45+11) - 5.

3. 2) 101 —[43 — (11— 8) +61]; b) [-12 — (17 — 15) + 4] + 10;
) =21 + [-57 — (=39 + 5 — 18)] + 26 d)—14—{-41-[17+8—(15-9)] + 27} + 13.
4. a)[7—5/+19+21-29—8; b) 13 — 2|+ [2— 7| + |-10|;
**c) 19— 1] |-1 + 16]) + |-13]; d) (17 + 5) + [2 — 14| + |-34| - 34.
5. a)(-4) - (-2) - (-10) : [120 : (-3)]; b)[-9-4-(=6)]:[(-1)-(3)];
¢) [(=6) - 27 : (<9)] : (~18) - 9; d) [(=6) - (—11) - (=1)] : [(=121) : 11 - 3].
6. a)—7-(—11 + 6) — [3-(-4)(=2)] - 11; b) —2-(=1) + 6:(=2) + 50:(=5);
¢) —40: {[(=7 — 3-4):(—19) + 4] + 5} + 4; d) [8 = 3-1-2|| + 13 — 5-2|[]:}-5].
7. a) (=3)" +52-2°.10; D [(2° ] : (=87 +[(-2)-5]";

O (<27 4 :(-2)° (-3 =251~ (=57 [ (27 ] :[(3)- (97 ]:[ (=81} ] :3¥
8. a) {[5.4 (0] (57 - 62} (2T -3
b) {15° ~[(3) + (=5 = (-2 ]: (-11)° -1+9} H(=2);

o) [ (-8)% 12 +(-9)™ :3' +(=5)* : 25" |: 2-3.
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LECTIA 8. Ecuatii si inecuatii in multimea numerelor intregi

¥ Al.Pe fiecare taler al
e balantei in echilibru din
imaginea alaturata se afla 4
bile de aceeasi greutate.
Stabiliti daca balanta raméane
in echilibru cand:
a) Adaugam cate 1 bild de
aceeasi greutate 1n fiecare taler;
b) Luam cate 1 bila de pe fiecare taler;
¢) Triplam numarul de bile de pe fiecare taler, bilele
adaugate fiind identice cu cele initiale.
d) Injumititim numérul de bile de pe fiecare taler.

—

\%'Ce ne invata teoria?

A2.Bilele galbene au
cate 100 g, iar cele rosii
cate 150 g.

Stabiliti daca balanta
ramane la fel inclinata
cand:

a) Adaugam cate o bila de 75 g pe fiecare taler;
b) Luam cate o bilad galbena de pe fiecare taler;
¢) Dublam numarul de bile galbene si pe cel de
bile rosii de pe fiecare taler;

d) Injumatatim numirul de bile galbene si pe
cel de bile rosii de pe fiecare taler.

* Daca adunam sau scadem acelasi numar intreg la ambii membri ai unei egalitéti
(inegalitati) de numere intregi, atunci egalitatea (inegalitatea) se pastreaza.
* Daca inmultim cu acelasi numar intreg (pozitiv) ambii membri ai unei egalitati
(inegalitati) de numere intregi, atunci egalitatea (inegalitatea) se pastreaza.
* Daca impartim cu acelasi divizor comun (pozitiv) ambii membri ai unei egalitati
(inegalitati) de numere intregi, atunci egalitatea (inegalitatea) se pastreaza.
* Daca inmultim sau impartim ambii membri ai unei inegalitdti cu un numar negativ nenul,

inegaltatea is1 schimba sensul.

Gike =10 +2

a-c<b-c

\ a-c=b-c

atc<b<c

5
a:c=b:c
a-c=b-c c#0

¢ divide a, b
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X

= xta=b;
" a—-x=b;
" aq-x=b;

2. Egalitatile de forma:

= x:a=b(a=0),
se numesc ecuatii cu necunoscuta x.
Valorile lui x care verifica egalitatea formeaza solutia ecuatiei.
3. Doua ecuatii cu aceeasi solutie se numesc ecuatii echivalente.
4. Prin rezolvarea unei ecuatii in multimea numerelor intregi, intelegem determinarea multimii
tuturor solutiilor intregi ale acesteia.

= ga:x=b (a multiplu de b),

* a-xxb=c(adivizoral lui ¢ + b);

» x:atb=c(a#0)
s |=a

corespunzatoare.

se numesc inecuatii cu necunoscuta x.
O valoare a lui x pentru care inegalitatea este verificatd se numeste solufie a inecuatiei

Exemple:
x+2=-7-2 —2—x=1+2 -3.-x=15/:(-3) x| =3
x+t2—2=——7—2 —2+2-—x=1+2 -3-x:(=-3)=15:(-3) Punctul P care are
x=-9 -x=3|-1 x=-35 coordonata x pe axa
S={-9} x=-3 S={-5} numerelor, se afla la distanta
S={-3} 3 de origine.
x:7=-2-7 12:x=—3,x#0 7-x+4=25-4 Dacd P este in dreapta
7707 ) 7.x=21]:7 originii, atunci x = 3.
Bl - * : Daca P se afla in stanga
x=-14 x=-4 x=3 originii, atunci x = — 3.
S:{—14} S:{_4} S:{3} Sz{i3}
5. Inegalitatile
» xta>b; » xtax>b; = x+a<b; » xta<bh,

6. Prin rezolvarea unei inecuatii in multimea numerelor intregi, intelegem determinarea
multimii tuturor solutiilor Intregi ale acesteia.

Observatie: Daca Inlocuim 1n egalitétile de la punctul 2. semnul ,,=" cu unul dintre semnele ,,>”,

>”

W25 5= obtinem alte exemple de inecuatii.

>

m‘_-.l‘Sé vedem ce am inteles

1. Sa stabilim care dintre elementele multimii {-2, -3, —1, 2, 3, 0} este solutie a ecuatiilor:
2-x=4;4—-x=2;2x=4;4x=2;2x+4=2;2x -4 =2.
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2. Sa stabilim care dintre elementele multimii {2, -3, -1, 2, 3, 0} este solutie a inecuatiilor:
2—-x<4;4—-x>2;2x2>24;4x < 2.

1. Rezolvati in multimea Z ecuatiile: a) 3x +4x -3 =-17 ;b) 3x +5=2x-6;¢) 2|x|=4.
Rezolvare: a)3x +4x—-3=-17T Tx-3=— 17|+3 o Tx=— 14|: Tex=-2¢€el.
Verificam rezultatul obtinut prin Inlocuirea necunoscutei x cu — 2 in ecuatia data si obtinem egalitatea
3.(—2)+4-(-2)-3=-17 adevarati. Deci S = {-2}.

b)3x+5=2x-6 © 3x — 2x =— 6 -5 & x=— 11 e Z. Verificam rezultatul obtinut prin inlocuirea
necunoscutei x cu — 11 in ecuatia data si obtinem egalitatea 3-(—11)+5=2-(-11)—6 adevérata. Deci
S={-11}.

¢) 2-i=4:2 =2 x=2 e Zsaux=-2 e Z. Verificam rezultatul prin inlocuirea lui x cu 2,
respectiv cu— 2 in ecuatia data si obtinem egalitatea 2 - |ir2| =4 adevarata, deci S = {—2, 2} .

2. Rezolvati in multimea Z inecuatiile: a) x—1> %; b) 2x < 1.
Rezolvare: a) x -1 >%| +l<x >1+§ six € Z,decix € {2,3,4,...};

b)2x<1]:2 & x< % sixeZdecixe {..,—3-2—1,0).

1. Precizeaza care dintre egalitatile urmatoare sunt ecuatii:
a)=x+35=7, b) 13 +2x=-27; 02 —1=5=x+9;  d)x? —4=0;
©9-3=3=2 —7.

2. Raspunde cu DA sau NU:

a) ecuatia —2x+10 =0 are solutia— 5; b) ecuatia x —23 = —4 are solutia 18;

¢) ecuatia 2x-(—3)=—12 are solutia 2; d) ecuatia x : (—6) =7 are solutia 13.
3. Precizeaza daca ecuatiile din perechile urmatoare sunt echivalente:

a) x+21=7gsix=14; b)l1-x=2 s x=9;

¢)3x—35=1si x=-12; d) x:2=9si x=18;

e —16:x=-2six=-38,

4. Rezolva In multimea Z ecuatiile:
a)l7+x=1; b) x+39=0; ¢) —x—7=0; d)—x+12=-1;
e) x—43=11; H12-x=5; g) —13+x=-1; h) —x+2+3x=2;
i) 6+5x=2x+18; j)—4-3x=x+8; k) —(-x-3)+2=10; ) 3—(4-x)=1.
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5. Rezolva In multimea Z ecuatiile:
a) Sx=-10; b) —3x =3%; ©) —6x=-2-3%; d-2>.7"=7"x;
e)2°-3=—6x; ) (2+3)x=-15; g) (79-84)x=-10.

6. Rezolva In multimea Z ecuatiile:
a)2x—-3=1; b)5—-3x=-1; ¢) 13=3x—-4; d) 27=6x-3;
e) 5(x—8)=4x-39;) —4+3(x+5)=10; g 2(x-1)=3(x+4).

7. Rezolva inecuatiile urmatoare in multimea numerelor intregi:

a) x+11>7; b) x—3<1; ¢) 7—x<4; d) 2x<-8;
e) —x<6; f)—x>-2; g) —x<0; h) —x>0.
Yokok
8. Rezolva in multimea Z ecuatiile:
a) |x[=7; b) |x|-5=1; ©) [x—3|=11;

d) -3|x+2|=18; e |x+2[-(-5)+6=1.

9. Rezolva In multimea Z ecuatiile:
a)2+[1-(7-x)]=5; b) [(x+3)-4]-8+x=11;

o) [(3x—12):(—3)+5]+x=9; d) |:—7+2(—2x+1)—x:|:(—5)+9=10.
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LECTIA 9. Probleme care se rezolva cu ecuatii/inecuatii

~ in contextul numerelor intregi

/Atentie, incepem! =='
'4

A1.Un tensiometru, impreuna cu bateria sa, costa 155 lei, iar tensiometrul este cu 135 lei mai
scump decat bateria. Determinati pretul bateriei si pretul tensiometrului prin urmatoarele
procedee:

.. a) Folosind reprezentarea prin segmente, datd;

pretul bateriei , N . o

< pretul tensiometrului = b) Notati cu x pretul in lei al bateriei, exprimati pretul
>€>  tensiometrului in functie de pretul bateriei, formati

5 ecuatia prin care se exprimd problema in limbaj

155 lei
135 lei

>€->»<e> Mmatematic, rezolvati ecuatia si formulati raspunsul. In
final, verificati preturile obtinute.

A2. Trei numere naturale consecutive au suma mai micd decat 19. Determinati cele trei numere,

parcurgand urmaétorii pasi:

a) Notati cu x numarul cel mai mic si exprimati urmatoarele doud numere cu ajutorul lui;

b) Formati inecuatia prin care se exprimd problema in limbaj matematic si rezolvati aceastd
inecuatie;

¢) Formulati raspunsul;

d) Verificati rezultatele obtinute;

e) Stabiliti ce alta necunoscutd ar fi putut fi notatd cu x si rezolvati problema in acest caz;

f) Rezolvati problema si prin alte metode studiate (figurativa, incercdri etc).

\%'Ce ne invata teoria?

Etapele rezolvarii problemelor cu ajutorul ecuatiilor (inecuatiilor) sunt urmatoarele:

1. Identificarea datelor cunoscute si a celor necunoscute din enuntul problemei.

2. Stabilirea necunoscutei (notata de regula cu x) si exprimarea celorlalte necunoscute (daca
existd) cu ajutorul acesteia.

3. Formarea ecuatiei / inecuatiei care transcrie problema in limbaj matematic.

4. Rezolvarea ecuatiei / inecuatiei.

5. Interpretarea solutiei / solutiilor si formularea raspunsului la problema.

6. Verificarea solutiilor obtinute in forma initiala (neprelucratd) a problemei.
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Exemplu:

Am cumparat de la magazin bomboane,

" napolitane si suc si am platit in total 123 lei.
Napolitanele au fost cu 9 lei mai ieftine decat
dublul cantitatii de bomboane, iar sucul a fost cu

6 lei mai scump decat triplul cantitatii de bomboane. Cat a costat fiecare ?

1. Identificarea datelor cunoscute si a celor necunoscute din enuntul problemei.

» Cunoastem: costul total si preturile napolitanelor si sucului, comparativ cu pretul
bomboanelor.

2. Stabilirea necunoscutei (notata de reguld cu x) si exprimarea celorlalte necunoscute (daca
existd) cu ajutorul acesteia.

» Notam cu x pretul bomboanelor. Atunci pretul napolitanelor, fiind cu 9 mai mic fata de dublul
pretului bomboanelor, este 2x — 9, iar pretul sucului, fiind mai mare cu 6 decat triplul pretului
bomboanelor, este 3x + 6.

3. Formarea ecuatiei / inecuatiei care transcrie problema in limbaj matematic.

= Suma totala fiind 123, deducem ca x + (2x — 9) + (3x + 6) = 123.

4. Rezolvarea ecuatiei / inecuatiei.

"x+2x-9+3x+6=123 6x-3=123 © 6x=126 six=21.

5. Interpretarea solutiei / solutiilor si formularea raspunsului la problema.

* Bomboanele au costat 21 lei, napolitanele 2- 21 — 9 =42 — 9 =33 lei, iar sucul 3- 21 + 6 =
63 +6 =060 lei.

6. Verificarea solutiilor obtinute in forma initiald (neprelucratd) a problemei.

» Calculam suma totald: 21 + 33 + 69 =33 + 90 = 123. Deci costurile determinate sunt corecte.

®
uﬂ‘.

'S vedem ce am inteles [1J

Avem de rezolvat problema: ,,Clubul de teatru percepe o taxa de intrare la spectacol de
4€ pentru fiecare elev. Clubul s-a imprumutat de la parinti cu 400€ pentru costume, sala
si consumabile. Dupa spectacol, a inapoiat parintilor imprumutul si a ramas cu 100€. Cati
spectatori au fost la spectacol ?” Sa stabilim datele cunoscute, cele necunoscute,
necunoscuta care se noteaza cu x, ecuatia. Rezolvam ecuatia si interpretam solutia.

V,

% 2% invatam sa rezolvam

1. Aflati doud numere intregi, stiind ca unul este triplul celuilalt, iar suma lor este egala cu —36.
Rezolvare: Daca notam unul dintre numere cu x, celalalt este 3 - x, obtinem ecuatia

x+ 3 -x=-36. De aici, adunand 2 in fiecare termen, avem 4 - x = — 36. Deci un numar este x
=—36:4=-9,iar celilalt este—9 -3 =—27. Intr-adevar,—9 +3 - (- 9) =— 36.
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2. Daca din produsul dintre un numar intreg si 3 scidem 2, obtinem un numar cuprins intre —8
si 7. Aflati numerele intregi care verifica aceasta conditie.

Rezolvare: Notand cu x numarul intreg necunoscut, conditia din enunt se scrie sub forma:
—8<3.-x-2<7.Deaici,deducemca —8+2<3-x<7+2-6<3-x<9si—2<x<3.Deci
xe{-1,0,1,2}.

ﬁ. Suma dintre un numar intreg si 130 este —15. Determind numarul intreg.
2. Diferenta dintre 59 si un numar intreg este 19. Determind numarul intreg.
3. Produsul dintre un numar intreg si —7 este 56. Determind numarul intreg.
4. Catul dintre un numar intreg si 8 este —3. Determind numarul intreg.
5. Afla numerele Intregi negative care, adunate cu 3, dau cel putin —1.
6. Afla numerele Intregi pozitive din care, daca se scade 5, se obtine cel mult 2.
7. Daca dublul unui numadr intreg se adund cu 3, se obtine un numar cuprins intre —5 si 5. Afla
aceste numere.

8. Afla numerele intregi al caror modul este mai mic cu 5 decat 13.

9. Afla numerele intregi al caror modul este cu — 5 mai mic decat —2.

10. Afla numerele intregi al caror modul este cu 3 mai mare decat 7.

11. Determina cel mai mare numdr intreg negativ care, prin impartire la 5 si la 7, da restul 1.

12. Media aritmetica a numerelor 2, x, —6 si 8 este 2. Afla numarul intreg x.

13. Media aritmetica a trei numere intregi este 4. Afla unul dintre numere, stiind cd media
aritmeticd a celorlalte doua este —2.

14. Afla numarul Intreg care, adunat la numerele 15, 21 si 18, face ca media lor aritmetica sa
se mareasca cu 2.

15. Daca in fiecare bancd a unei clase se asaza cate 2 elevi raman 3 elevi in picioare, iar daca
se asaza cate 3 elevi intr-o banca raman 4 banci libere. Cate banci si cati elevi sunt in clasa?
16. Un bilet la cinema costa 18 lei, iar un bilet la teatru 45 lei. Afla cate bilete la teatru se pot
cumpara cu suma platitd pentru 5 bilete de cinema.

17. Suma a trei numere intregi impare consecutive este —33. Afla cele trei numere.

fModeleazd urmatorul scenariu: Pe un fundal verde cu titlul ,, Numere consecutive”, un\
personaj spune ,,Spune-mi, te rog ! Trei numere intregi consecutive care au suma 48 (unde
48 este ales aleatoriu pana la 1000). Si asteapta raspunsul (lista cu separatorul virgula),
urmand comentariul adecvat ,, Bravo !” sau ,,Of ! Trebuia ... (urmat de valoarea corectd,

\ lanoiarfil516,17). )
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[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

12 415167
Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.
1. Rezultatul calculului — 2 — 4 - 2 este diferit de
0) p) Q) r)
-10:(-2)-5 -10:2-5 —-2-4-4 - 10
Nu este solutie a ecuatiei (x — 1)(x +2)(x—2)=0
p) q) r) s)
2 1 -2 -1
Produsul a trei Intregi consecutive este — 120. Cel mai mare este
<) d) e) f)
-5 —4 —6 -3
Produsul a patru numere intregi diferite este 6. Cel mai mare este
i) 1)) k) )
=3 -6 2 1
Produsul a cinci numere intregi diferite nu poate fi
D t) m) n)
— 14 —15 — 16 -17
Selectati egalitatea adevarata
b) c) d) e)
1-2-3=(1-2)+3 1-(2-3)=(1-2)-3 1-(2+3)=(1-2)+3 1-(2-3)=(1-2)+3
Inecuatia |x + 1| <4 are un numar de solutii egal cu
a) b) <) d)
7 6 4 3
Testul 1

=4

o
y/
O

10p
10p
10p

10p

3. Solutia ecuatiei 3x—1=7 este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.
1. Valoarea de adevar a enuntului ,,ecuatia —2x+5="7 are solutia x =—1" este ...
2. Numarul de elemente ale multimii M ={x|x € Z,| x|<2} esteegalcu ... .

1. Numerele intregi care verifica ecuatia |x - 5| =7 sunt:

a) - 2,12;

100

¢) 12;

d) 2.




2. Dimineatd, termometrul aratd —9° C. Cu cate grade a crescut temperatura, daca

10p la pranz se inregistreaza 1°C?

a) -8C; b) 8° C; ¢) -10° C; d) 10°C.
10p 3, Numerele intregi mai mari decat —3 si mai mici decat 1 sunt:

a) {-3,-2,-1,0,1}; b) {-2,-1}; ¢) {-2,-1,0}; d) {-2,0}.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Trei numere intregi consecutive au suma egald cu —24. Determinati cele trei
numere.
10p 2. Determinati numerele intregi x, y, astfel incat (x + 3)(y — 1) = 5.
3. Rezolvati in Z ecuatiile:
0P 2) 3x+7=10;b) 2x+4=—4; ¢) 2x-(-5)=-20; d) x:(-8)=T; ¢) || =5.

v/ | Testul 2

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p 1. Solutia intreaga a ecuatiei 2x =—16 este ... .

10p 2. Dacid x=-2 este solutia ecuatiei 5x+m=—7 atunci m este ... .

10p 3. Elementele multimii M = {x|x eZ,-5<2x-3< 1} sunt ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect. Doar unul dintre cele
patru raspunsuri este corect.
10p 1. Multimea solutiilor ecuatiei |2x—1|=3 este:
a) 2; b) {-1,2}; ¢) {1,2}; d) {-3,3}.

10p 2. Un ascensor este la nivelul -2, de unde urca la nivelul 6. Cate etaje a urcat

ascensorul?

a) 6; b) 8; ¢)7; d) 4.
10p 3. Solutia intreaga a ecuatiei 3x+3=5x—7 este:

a)—5; b) 5; c)0; d) 2.

II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a) x+(-9)=—4;b) x-3=-12;¢) —7x=28;d) —108:x=—18.

10 . . . o .
P 2. Suma a trei numere intregi consecutive, impare, este — 9. Aflati numerele.

10 3. Aflati numarul intreg pentru care, dacd marim dublul sdu cu — 5 , obtinem
P acelasi rezultat ca atunci cand adunam numarul cu — 3.
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A \ X\

[ Teme pentru portofoliu ]

1. Fie multimea 4 = {—4;+2;+3;0,(6);0;—5;,-205;74;0,37} . Determina multimile:

B= {x|x € Asi x este numar intreg negativ}; C = { y| vy € Asi y este numdr intreg nenegativ};

D= {z| z € Asi z este numar intreg pozitiv}; E = {u|u € Asi u este numar pozitiv}.

2.

10.

In tabelul aldturat sunt inregistrate T T™a | M T v 3 D

0 2 -1 —4 -2 1 6

temperaturile in grade celsius, la

aceeasi ord din zi, pentru fiecare zi a
sdptamanii. Reprezinta pe axa numerelor punctele care au ca abscise valorile temperaturilor
inregistrate in tabel.

. Scrie opusul si, apoi, modulul numerelor: 9, —13, 204, — 37, 0, — 432.
. Copiaza si completeaza spatiul punctat cu unul dintre simbolurile ,,<” sau ,,>” pentru a obtine

afirmatii adevarate:

a) 42 ... 24; b)-13...-31; o) —1..-2;
d)-5...0; e)—34 ... —43; H3...-1;
g)-3..1; h)0...5; i) 42 .. 41.

. Se da multimea 4 = {-24, 23,21, -22,-23,22}.

a) Scrie cel mai mic si cel mai mare numar al multimii,

b) Indica perechile de numere opuse din multime; Gazul | T (in °C)
¢) Ordoneaza crescator si descrescator numerele din multime; Argon —122
d) Indica numarul din multime cel mai apropiat de 0. Azot - 147

. In tabelul alaturat sunt date temperaturile (in °C ) de lichefiere ale | heliu —268
unor gaze (temperaturile sub care gazul indicat devine lichid). | hidrogen —240
Scrie aceste gaze in ordinea crescatoare a temperaturilor lor de | neon -229
lichefiere. oxigen - 118

. Calculeaza sumele:
A=4+3; B=-5+7; C=-9-3; D=-25+13;
E=59-37, F=-27-14, G=-35+0; H=0-14.

. Daca a+b=-23 si c=—9, calculeazia+(b+c).

. Stiind ca a=-2,b=3,c=-1, calculeaza:

a) a+b, a—c, —a+b; b) b+c—a, a—(b+c).
Calculeazal+2+...+50+(—1)+(-2)+...+(-55).
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11. Completeaza spatiile punctate, folosind simbolurile ,,+” sau ,, — > pentru a obtine relatii

adevarate:
a)l0...15...1...=—-4; b)-5...10...8=-3;
¢)7...11...20=-2; d)10...25...3=-18;

e)5— (.. 13...9)=—17.

ege ey

13 Calculeaza cu aJutorul factorulul comun:

a)—3+5-(-3); b) —2-(=6)+(-2)-(-4); c) 7-14—(-14)-7;
d)-5-27=6-27-27; e) —23-7+(-23)-(-9)-(-23)-(-8);
£)32-51+47- 64 -51-23-64-47;8) —15-(=32)+(~15)-5+4-(-27)—(~11)-(-27).
14. Copiaza si completeaza tabelul alaturat, cu coloanele: a b
a:(-1) |a|:b, a:|b|,a:b, a:c, (a+b):c, a:(b—c). —-120 | -6
15. Afla numarul intreg care, pus in locul literei, face egalitatea —80 | -16 4
adevarata: —144 | 12 1
a)-756:x=9;  b)187:y=-11; ¢ ~774:z=—43; 100 | -10 | =5
d)112:a=4; e)34:x=17; HO0:u=0; 72 8 4
g)—315:v=2325.
16. Din multimea 4 = {— 7; 9; 13; — 15; - 23; 18; 31}
selecteaza numerele intregi prime si numerele Intregi compuse.
17. Scrie multimile, prin enumerarea elementelor:
A={xeZ|6ix}; B={yeZ|108iy,ye 4}; C={zeZ|-144iz,z€ 4} .
18. Calculeaza:
A:(4—8):2; B=—27:(—11+2); C:(—38+4):(19—2);
_ _ (-4
D=(127-2):(3146); g8, p -6 5 ()
—-11 -29-5 —4.3

19. Calculeaza:
0

L A= (22) .B= [( 3)} C:(102)3;D:[(—1)7T3;E=(012)l3;F:[(—5)21};
L. A= [2 3)] B=[(-3)-5];C=[4-(-6)]: D=[(-11)-(-12)]'; E=(13-0)".

HL A=(-3)"-2°+5"; B=3*~(-3)"; C=(=1)"" +(-1)"" +(-1)"; D=(-7)" +7*-7.
IV.4=(-2) (-3)-5; B=(-4)"-(-3)’-5*; C=-7-(-2) -5 D =(-3)"-(-1) -(-2)"-(-1)’
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Vea) (=1)+(=1) +(=1) +.+ (=) +(-1)"" ;
b) (=1) +(=1) + (1) +.r (=) + (-1)";
¢) (—1)° +(=1)" +(=1)° + (=1)™.

20. Rezolva in multimea Z ecuatiile:

a) x:5=1; b) x:(-7)=2; ¢) x:(-1)=4; d) x:19=0;
e) x:23=-1; f) 8:x=2; g) l:x=-1; h)2(x-1)=6;
) -3(-x+2)=-12; j) x+2(x-3)=0; k) 2x—(—4-3x)=9; 1) x+2x-3x=0;
m) 3(x+2)=-2(x+1)-17; n) —5(4+3x)+8x—4=-2(x-3).
21. Afla numarul intreg m, pentru care ecuatia cu necunoscuta x are solutia indicata:
a) x+16 =m are solutia 2; b) —3x+5=m are solutia 2;
¢) x+m=4 are solutia 3; d)mx—1=1 are solutia 1.
22. Rezolva inecuatiile cu necunoscuta numar intreg:
1 4 1 2
a) 2x+1<3; b)-3x+2<8; ¢) X:2——<—; d x:——1>2—;
5 5° 5 3
2 1
e)x:0,5-3<35; f) §+0,(3)x>1§; g) —2(x+3)<8; h) 2x+x-3>12;
i) 1>x+2; j) 2<3-x; k) (x-2):7<1; D (1-x):(-2)>3;
x+4 1 10
S2; 1+—[+2<—.
m) 3 n) x( 3} 3

23. Completaza spatiile punctate pentru a obtine inegalitati adevarate, oricare ar fi x € Z:
a) Daca x<2 ,atunci x+3<... ,iar x—2<... ;
b) Daca x>5 ,atunci x+42>... ,iar x—62>... ;
¢) Daca x>11 , atunci x+1>... ,iar x—8>... .

24. Suma a doua numere ntregi este 2 si diferenta lor este —12. Afla cele doud numere intregi.

25. Diferenta a doud numere intregi este 40. Afla cele doud numere, stiind ca impartind numarul
mai mare la cel mai mic se obtine catul 4 si restul 1.

26. In ecuatia x+3 =35, x reprezinti un numar intreg. Formuleazi o problemi care se rezolva
cu aceasta ecuatie.

27. In ecuatia 5x =45, x reprezinta un numir intreg. Formuleazi o problema care se rezolvi cu
aceasta ecuatie.

28. Se considera doua numere naturale, astfel incat unul este de doua ori mai mic decat celalalt.
Afla cele doud numere, stiind ca suma lor este cel mult egala cu 15.

29. Se considera doud numere intregi negative, astfel incat unul este produsul dintre celdlalt si
4. Afla cele doua numere, stiind cd suma lor este cel putin egala cu —15.
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7/ A

Capitolul 4 MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE

Unitatea de invatare: Numere rationale

LECTIA 1. Numar rational; multimea numerelor rationale

/Atentie, incepem! =_='
'4

Ora 109 [ 1% [ 12 [ 11® | 12% | 122 | 12° | 13% | 13%
7 21

Temperatura ) o) 217y g | g | s | | -2
in grade Celsius 15 5 5 15

Al. Din tabelul dar, in care sunt Inregistrate temperaturile, pe parcursul unei vizite, in pestera Scarigoara,
remarcam echivalentele: 21 14 7 si L2 e 7

10 5 15 10 5
a) Reprezentati pe axa numerelor temperaturile din tabel, luand ca unitate de masurd 1 cm, tindnd seama

ca multimea fractiilor echivalente se reprezintd in acelasi punct pe axa si raspundeti la intrebarea: Daca
multimea fractiilor pozitive echivalente cu o fractie datd determind un numar rational pozitiv, cum se
numeste numarul rational determinat de multimea fractiilor negative echivalente cu o fractie data ?

b) Indicati orele la care s-a resimtit cea mai mica, respectiv cea mai mare temperatura.

¢) Scrieti temperaturile date de numere rationale opuse si comparati modulele acestora.

%'Ce ne invata teoria?

1. Multimea fractiilor echivalente cu o fractie data se numeste
numdr rational de reprezentant fractia data.
2. Oricarui numar rational 1i corespunde un punct unic pe axa

numerelor.
3. Multimea numerelor rationale se noteaza: 1)
@:{ﬂ/mez,neN*}; Q=0Q_vQ,;Q=Q\{0

n

Cum orice numar natural este si numar intreg, iar orice numar
intreg este numadr rational cu numitorul 1, rezulta incluziunile:
NcZcQ.
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4. Modulul numarului rational x este un numadr rational mai mare sau egal cu 0 si

reprezinta distanta de la originea O a axei numerelor la punctul M(x) .

—g, daca ﬁ< 0;
b b

Pentru x:%,a,beZ,b;ﬁO scriem: ‘%‘=< 0, daca —=0;

a
b

E, daca <> 0.
b b

NS
7

“IT
QS

o=M 0 M
|
x

] Y 7 [=0 (') x|

5. Douda numere rationale care diferd doar prin semn se numesc numere rationale opuse.
Numerele rationale opuse au modulele egale si se reprezintd pe axa, prin doud puncte
simetrice fata de originea O .

6. Dintre doua numere rationale diferite, mai mare este cel de pe axa reprezentat mai la
dreapta.

ﬂg‘Sé vedem ce am inteles 1

Daca: 4= —7;—6,2;—2;—£;—3;—1,(3);—0,2(3);1;1;3;5,25;2;7
2 4 30 5

a) Sa reprezentam elementele multimii 4, pe axa numerelor;
b) Sa scriem perechile de numere opuse din multimea 4;

¢) Sa scriem modulele numerelor din multimea 4;

d) Sa ordonam crescator elementele din A. )

| == Invatam s rezolvam

1. Aflati a, beZ ,a#—2,b#2 astfel incat fractia L sa reprezinte numarul rational 1,(3).
(a+2)(b-2)

Rezolvare: Numarul rational 1,3) are reprezentantul: 1% = g = % , prin urmare este necesar ca
(a+2)(b—2)=9.Deci (a+2,b-2) € {(9,1);(3,3);(1,9); (-9, ~1); (-3,-3); (-1,-9)} .
In consecinta (a,b) € {(7,3); (1L,5); (—L11);(-11,1);(=5,-1); (-3, —7)} .
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64-100 2°-3* 5353

2. Ordonati descrescator numerele:

32.2 425277171

— .. - 2°.3° 6 .
Rezolvare: Simplificam fractiile: 642 100 _36 =-2; 2—32=3—:—4; 2353 = 53-101 :2,
32 18 4°-5" -9 7171 71-101 71
Atunci ordinea —4 < -2 <£ conduce la 2333, 64=100 22 3 .
71 7171 3.2 -5
EEE
HE
*x 1 o
1. Fie multimea 4 = {—5;7;0; x -1,(3);— 0 2(3)} Scrie multimile:
B=ANN; C=A4ANZ; D=4NnQ_; E=4nQ.
-3 3 3 -5 5 =2
2. Precizeaza semnul numerelor rationale exprimate prin fractiile: — ;—;—;——;——;——— siapoi
4°—4"—4 6 -6 -3
scrie opusele lor.
. .. . —7-2°-(=1)
3. Exprima, mai simplu, numarul rational ——— .
P P ’ +5+(=2) +4

4. Fiind date multimile 4={3,5,7} si B={£10,%1,0}, scrie multimea C = {b
Yok

5. Scrie toate numerele rationale exprimate prin fractiile echiunitare care au numaratorul si numitorul cel
putin egali cu 3 si cel mult egali cu 5.

aed beB}

. .8 o . .
6. Afla numerele naturale x pentru care fractia p este: a) supraunitard; b) echiunitard; ¢) subunitara cu
X

numitorul mai mic decéat 13.

7. Introdu intregii in fractie: 2é —52;—1Z 132;212.
5 7 9 4 6

8. Scoate intregii din fractie: 3. E,—E 2 —ﬁ B ﬁ
2747 57117 137 127237100

Yokok — _

9. Scrie toate fractiile de forma ?—5 ireductibile. Aceeasi cerinta pentru: 3_x _l_x 2x -—i

207 127 x47 3x
10. Stiind ca % din suprafata unui dreptunghi este colorata in rosu, % din suprafata este colorata in galben

— din suprafata acestuia este colorata in albastru, compara suprafetele colorate in cele trei culori.
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LECTIA 2. Adunarea numerelor rationale; proprietati

- Scaderea numerelor rationale

./Atentie, incepem! §=.
I's

Al. Pentru a efectua adunarea % + % , Emil spune ca suma se scrie tot ca o fractie cu numitorul 5, iar Alina

adauga sicu numaratorul suma numadratorilor termenilor. Au dreptate cei doi elevi ? Daca da, calculati:

a)5+ ;b) 5) s 0,"', o

A2. Emil spune ca nu poate efectua adunarea numerelor

. 51 < . . D —
rationale= + — pentru ca nu au acelasi numitor, iar Alinait 1
6 3

raspunde: dar daca le aduci, mai intai, la acelasi numitor ?

a) Calculati: % + % , tindnd seama de sfatul Alinei si observand desenul dat;

b) Calculai: _%+(_%);_3,4+(_1’2). e

-1 == _Z 5
6 6 5,
A3. Copiati si finalizati adundrile: I ( 6)

1

! 2

5 1 _—5+1_ 4 6-4 s (-5)+2
a)__ - )———:—, O

6 6 6 1 11 (2

1. Suma a doud numere rationale este tot un numar rational.

Pentru a aduna doud numere rationale exprimate prin fractii ordinare se aduc termenii la
acelasi numitor (c.m.m.m.c. al numitorilor), se copiaza numitorul comun si se aduna
numaratorii, aplicand regula semnelor de la adunarea numerelor intregi.

b) 1 . +E _(_3j+(+gj_—2+21 19 |
7 2 )\ 14 14) 14 14’
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100) 9) .
& 0.(3)+(-1,37) = 3{ 137}2300 1233 933 _ g4

9 | 100 100 100

2. Diferenta a doud numere rationale este tot un numdr rational.

Diferenta a doud numere rationale se obtine prin adunarea descdzutului cu opusul
scazatorului.

Exemple:
( 2) ( lj 22 [ lj 4 ( 1) 4-1 3% 1
a) [+= |—|+=|=|+— |+| = |=+=4+| — |=—="—=—;
3 6 3 6 6 6 6 6 2
N ) 3 10 -3+10 7
— 4| +—|= +—= =—;
5 3 15 15 15 15

2y 7 Y2 7 4 7+4 11
5) 10 5 10 10 10 10

Sa-1 urmarim pe robotelul Sudi care se deplaseaza pe axa numerelor:

. . . < A e AL iA- 5 e s .
a) Sudi porneste din O(0) si se deplaseaza in sensul pozitiv, intai cu 3 unitati i apoi cu
| IO o . .
3 unitdti. Sa stabilim coordonata punctului P in care ajunge;

. . < A . ey s ‘A .- 1
b) Din P, Sudi se deplaseaza in sens negativ cu % unitati si apoi in sens pozitiv, cu 5

unitati. S& stabilim noua coordonatd si lungimea totala a drumului parcurs. /

== Invatam sa rezolva

1. Calculati: —g +0,(6)+1,2.

Rezolvare: —§+O,(6)+1,2:—§+§+1,2:—§+%+l,2:—§+1,2:—2+1,2:—0,8.
3 3 9 3 3 3

2. Trei muncitori au de facut o lucrare. Primul muncitor termina % din lucrare, al doilea % si al treilea

| . . R . - e
o din lucrare. a) Care muncitor a lucrat mai mult ? b) A cata parte din lucrare a ramas nerealizata?
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Rezolvare: a) Comparam fractiile cu acelasi numarator %, é si é si obtinem %> é >E. Adica,

primul muncitor a lucrat mai mult;
b) Pentru a afla a cata parte din lucrare a ramas neefectuata, calculam diferenta:

12

4) 2) _
1- l+ l+L :1—44_24_1:1—1:12—7:i.Deci,nus—arealizati din lucrare.
3 6 12 12 12 12 12

1. Copiaza si stabileste care egalitdti sunt adevarate si care false :

a) 34_2:&; b) 2_i=1; c) l+l=l;
7 7 14 55 6 3 2
2010 1 . — . -
di1-—=—; e) 2,15-13,25=-3,6; 1) 2,175+ 13,25=15,425.
2011 2011
2. Copiaza, calculeaza mintal si simplifica rezultatul, cand e cazul:
a) é.,.i; b) _1_2; c) i.,.i; d) i_é;
5 5 4 4 16 16 5 5
7 5 5 3 1 3
e) ——+=; — - 0,5——; h) 0,75-=
) 4 4 f)16 16 g 4 ) 4
i) 0,25—1.
2
Yok
3. Calculeaza si scrie rezultatul sub forma de fractie zecimala:
6 7. 12 27 25 35 32 320 . 4 5
:——+—, = +—+—, =, :—+———’ = ——_—— —,
10 10 10 100 100 1000 10 100 1000 15 9

4. Calculeaza:

A= 2 1 +§;B:§+ 1—E ;C:l— 5.1 ;D=1- %+i +i.
3 2) 4 6 4 3 16 2 5 10) 10
2 5
5. Segmentul AB are lungimea de 125 cm si segmentul BC are lungimea de 125 cm.

a) Care dintre cele doua segmente este mai lung ? b) Afla diferenta lungimilor celor doua segmente.

6. Pe axa numerelor, alegem unitatea de masura Ol de 3 cm.

a) Reprezinta punctele 4 (%J ,B (%) ,C (%) ; b) Afla lungimile segmentelor AB si BC.

7. Stabileste intre ce numere intregi consecutive este cuprinsa suma si apoi verifica prin calcul
1,7+5,19+ 0,49 + 2,43.
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LECTIA 3. inmultirea numerelor rationale; proprietati

e Tmpartirea numerelor rationale

7/Atentie, incepem! §=.
P

Al. Pentru a ne aminti cum se inmultesc si cum se impart doud numere rationale pozitive
exprimate prin fractii ordinare, sd rezolvdm urmatoarea problema:
Un biciclist se deplaseaza din localitatea A4 in localitatea B. Q%‘

fut + jut + = ===
7 7 7 7 7

e . 2 .. . U 4 . , , ,
a) Daca biciclistul parcurge £ din intreaga distantd intr-o —+—, 3 7 32

ord, poate ajunge in 3 ore in localitatea B ? Cat parcurge

3.3,: N
7

L. . 7
biciclistul in 5 ore ? %%

e e 1. 1. . . <~ 3 o A < g <
b) Daca biciclistul parcurge 5 din intreaga distanta in F ore, cat parcurge intr-o ord din aceasta

distanta ?

A2. Cu cele amintite la activitatea Al. finalizati calculele, aplicand regula semnelor de la
inmultirea numerelor intregi:

a) 3.(_2J= 3'(_2);(_Zj.é=i'3;(_ij.(_§]=(_zj.(_§j=ﬁ;2’5.(_h2);
7 7 5)2 52 6 7 3 7 3-7

\gbe ne invata teoria? 5

b=

1. Produsul a doud numere rationale este un numar rational.

Pentru a Tnmulti doud numere rationale inmultim modulele lor (care sunt numere rationale
pozitive) si aplicam regula semnelor de la numere intregi.

Exemple:




ocrom-(FH 22D

o . . a * o . b o
2. Inversul numarului rational 3’ unde a,b €7 este numarul rational —, pentru ca
a

a b
S |
b a

3. Catul a doud numere rationale este tot un numdr rational.

Impartirea a doua numere rationale se face inmultind deimpartitul cu inversul impartitorului.

Exemple:

) 3_5(£)3_5(1]
12\ 4 12 49

2
G .
¢) —3:0,(6):—3:2 —3%: 3 =—%=—4,5; d) 0,2:(-0,3)=-2:6=-0,(6).

2

-3 b) —0,2:(<0,5)=2:5=0,4;

- b

1

+

> 1
37

4. Proprietdtile inmultirii numerelor rationale: asociativitate, comutativitate, existenta
elementului neutru, distributivitatea fata de adunare, existenta elementului nul, sunt aceleasi cu
cele ale Tnmultirii numerelor intregi. La acestea se adauga proprietatea:

. U S U |
Oricarearfi ac Q' , existdi —=a"' , astfel incita-—=1 .
a a

.‘g.@Sé vedem ce am inteles 1

1. Sa scriem opusele si inversele fiecarui numar: x = % ; v==—2,3);z=23; w=-2,1(2).

2. Pentru cele sase perechi posibile de numere diferite de mai sus, sd calculdm produsul
si catul lor.

. 2 3 4 1
1. Calculati: a) —(—5)-(—gj; b) _(_7)'(_2).(_7)'
Rezolvare: a) —(—gj(_éj = _‘_%H_E‘ — _2.
3 5 31| 5 3

AV (1 41
b) —(—7j(—z)(—7) = —72(—7) =+1.
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2. Comparati numerele: A =a:b-c,B=a:b:c,stiind ca: a =%,
Rezolvare: A=l: 2 2,4 =-3;B=—: 2 :2,4= _2 =—0,5208(3) . De unde,
2 5 5 48

~3<-0,5208(3). Adica 4 < B.

2. Calculeaza:
a) 76,25- 10; b) —53,67- 100; ¢) 0,1346- (-1000); d)-12. (-4,23);
e)7,61-31; f) (-1,2): (-5,4); g)2,1-(—45,6); h) —1,23- 45,6;
i) (-24,8)- (-0,1); j)82,4.0,01.

3. Calculeaza:

a) 1,(2)- 3,14; b) (=5,6)- 0,(6); ¢) L1 (=2,3)); d) 3,(2)- (-1,4(3)).
4. Stabileste daca numerele din perechile de mai jos sunt numere inverse unul celuilalt:
.1 . 1 . 4 .7
a) 8s1=; b)1sil; c) —— si—2; d) —si —;
) 85 . ) 1s ) 5 ) -8
11 . 25 . 10 .3 . .30
e) —— sl ——; 0,7s1 —; —0,(6) s1 —=; i)—1,2(3) st ——.
) vl L 1) 0,7 5 - g) —0,(6) 5 )-1,23) 5
5. Calculeaza:
9 28 _
_7. _2 . - 27, =15,
A_ 3 D) B_ ;3 D) C _B D) D E ’
7 9 5
2 17
20— s
E=—3; F=2; G=—1>_
152 10 ~L1(3)
4 21
6. Calculeaza cat mai simplu posibil, folosind proprietatile inmultirii si simplificarile:
4-3.152 Bz(_ij.é.l.lz; Czﬂ.(_ij.(_zj.lj,
5237 35)3 6 11 5 42) 4
Yokk 4 3
7. Stiind cd —=1,25, calculeaza:
a 7 a b a b
a) —:—; b) —:(-5); ¢) (-5-a):—; —: .
)bs )b() ) ( a):7 )5(4J



LECTIA 4. Puterea cu exponent numar intreg a unui numar rational nenul

/Aten;ie, incepem! §=-
¥

Al. Patratele ABCD, AEFG, AHIJ au laturile de lungime % cm, zl‘ cm, respectiv é cm.

a) Calculati ariile celor trei patrate, folosind Tnmultirea
fractiilor si apoi scrieti ariile obtinute ca puteri ale lui E;
b) Scrieti lungimea fiecarei laturi ale celor trei patrate ca puteri

ale lui % si precizafi dacd sunt adevarate egalitatile:

(8] ) el )] -5 -6

¢) Calculati ariile dreptunghiurilor cu latimea AH si lungimile
AG, respectiv AD si precizati dacad sunt adevarate egalitatile:

o5 G- -B)0) 6 -6

A

F
1
1H E
R |
4
1
2
| ——

ar fi » numar natural cel putin egal cu 2.

0
b) 0 nu are sens.

1. Puterea a n—a a numdrului rational nenul a este produsul a n factori egali cu a, oricare

. . .0 o1
Observatii: a) Prin conventie @ =1, unde a€Q" si @ =a, unde a€Q;

3
Exemple: a) Puterea [—%) =(—l)(—lj(—lj =—é are baza —% si exponentul 3;

2 2 2

b) (-0,5)* =(~0,5)-(~0,5)-(~0,5)-(~0,5) = +0,5* = 0,0625.

n este un numar natural nenul:

1
a " =—unde aecQ’, neN,
a

In particular o' = !

a

2. Puterea cu exponentul (—n) a numdrului rational nenul n este inversa puterii @', unde
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-1
o 1 2 5 1 1
Exemple: a) 37'==:b [——j =—=:¢)10*=—=——=0,0001;

ple: a) 37 =3:b) 2+ 10° 10000

1 1 1

= =100.
(-0,1) “017 0,01

d) (-0, =

3. Regulile de calcul ale puterilor de numere intregi cu exponent natural se extind si la
puterile numerelor rationale nenule cu exponenti intregi.

Exemple:

oG4 ] Ll v

c)0,53:0,54=0,53‘4=0,5‘1=( J =2;d) (-0,2) [( -0,2) (+5] =(-1) =-1;

1
2

-3
e)1,47:77 =(1,4:7) —02‘3=(§j =5 =125.

n‘?sa vedem ce am inteles “'

1. Sa construim un tabel cu trei linii (numarul, baza, exponentul) si sa—1 completdm pentru
5
numerele: 57;(%) :(=2,3)%7.

2. Sa scriem ca fractii zecimale, puterile lui 2 si —2 cu exponent intreg cuprins intre —3 si 3.
3. Sa scriem fiecare din numerele: 12; 23,4; 435,6 s1 7891,324 ca produsul unei puteri a lui 10
si o fractie zecimala cu o singura cifrd in fata virgulei.

1 3
1. Comparati: a) (EJ si (—

2
1 2 1 3 1 6 3 6 6 3
Rezolvare: a) (—j = (—j =(—) . Comparam (lj cu (lj si obtinem (lj < (lj .
8 2 2 2 2 2 2
1

Deci (%T > (g)z b) 3% = (34 )8 , iar 5% = (53)8. Observam (34)8 < (53 )8, deoarece

3*=81<125=5°. Deci 3** <5*.

9 3 3
2. Ordonati crescitor numerele: a) 37°, 27 si 97'°; b) (%) , (%) si (lj ,
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a \

5 5
Rezolvare: a) 37" = 3‘3 = — ; 27 =(2‘5)5 _(L ;9710 =<9‘2)5 (L :
32 81

1 5
> (—j =3">2%>91,;

5 5
27<32<81:>L>i>i:>(ij >(LJ
27 32 81 \27) T\32) Tls1

o BTG osersm ot =

*
1. Scrie ca putere cu exponent numar natural:
A=3-3-3.3.3; B=4-4-4.4; C=10-10-10-10-10-10;
po2222 ERRS AT AT AT
3333 555 2 2 2 2 2

G=1,5-1,5-15-15; H=0,2-0,2-0,2-0,2.

2. Determina:
a) puterea lui 2 cuprinsa intre 500 si 1000; b) puterea lui 3 cuprinsa intre 700 si 1000.

3. Scrie ca o singura putere, prin aplicarea regulilor de calcul cu puteri:

7 o[3J ()
) (=3,5) -(=3,5) -(-3,5) d) {K%)TF; e) [@)7} :

4. Compara numerele din perechile urmatoare:

3 2
a) 372 5i 9%7; b) 41° g 8°; 03259  d) G) si @j :

0 ﬁ s Gj : 0 [0.)7] si [0.3)] ; g) Gj si (Zj :

4

w(3) (3] J5E @Sj D (0.6)"si (0.(6)”

5. Determina numerele care, puse in locul literei, satisfac inegalitatea:

3Y 5Y 1 2Y
a) 3" <10; b) 2" <12; c)|=| <4; d|=| <5; e) —<|—=| <1.
. ) )(J )(4J )3 (3j

24.3° 2.7° 4.5 3 711 5.2}
6. Calculeaza: 4= . :B= . C= . .
7 2.3 3* 205 2°.5 7017
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LECTIA 5. Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor

" Atentie, incepem! -
p,

Al. Identificati perechile de numere egale din mulfimea:
{A =a—(b+c), B=c:(a-b), C=c"-b*, D=(b-¢)*, E=c:a-b, F = a—b—c} , si verificati

I 1 1

prin calcul egalitatile identificate, pentru @ =0,57, b = (5+ 3 + g) (=2)sic= 11

A2. Verificati prin calcul daca aria patratului ABCD , din figura alaturata, este egala cu suma
ariilor patratelor DGIH, EBFI si a dreptunghiurilor AEIH, IFCG.

D 0,(6) G 03 C

%Ce ne invata teoria? E=

1. Operatiile de acelasi ordin se efectueaza in
ordinea in care sunt scrise, aplicand proprietatile
acestora, atunci cand este cazul.

A 0,(6) E o3 B

Exemple:

2. Intr-un exercitiu fira paranteze se efectueaza intai operatiile de ordinul al Ill-lea, apoi
cele de ordinul al II-lea si, in final, cele de ordinul I.

15 5 95 15 15 15 15

3. Daca un exercitiu contine paranteze, se efectueaza mai intdi operatiile din parantezele
rotunde, apoi cele din parantezele drepte si, la final, operatiile din acolade.

Pe masura efectudrii calculelor, parantezele drepte se transformd in paranteze rotunde si
acoladele se transforma 1n paranteze drepte.

Exemplu: 0,075+ﬁ- 5,(6)—[3+£J —4,5:(-6)-10= i+ﬁ(1—7—1—5)+2l 10=
575 100

40 575 \ 3 4

5) 8) 50)
— i+ﬁ2+zj10= _3+_7+_3 IOZWIO:EZILOS
40 575 12 4 200 20

-2 3)
2 4 29 21 2
Exemplu: %+(—%) 1,2 7 6_2_ 8 2.
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1. Sa calculam:

1

2
. o1 (1 1) _(1_
2. Sa calculam: —+| ——— | — =
2 \2 2)21\2

1

2

1

2

+

3. Sa calculam:

4. Sa calculam:

—
I/

N | —

|
N | —
~
—

N | =

..

N | —

+ ..
N | —
~

+
N | —
L

|
N | —
TN TN
N | —

N | —
~
N [—= =

S

2=
. 1|1 7 7
1. Calculati: a) 68:1—7—2-3+§—1,6;b) 1—: —+| =——=1{].
4 5 314 (2 4
Rezolvare: a)68:1—7—2-3+§—1,6=§~i—6+§—£:16—6+§—§=10—§=10—1=9;
4 5 1 17 5 10 55 5

b) Introducem 1intregii in fractie, efectudm operatiile din paranteza rotunda si apoi efectudam

1L (P7 7)) 4 (1 14-7) 4 147 44 2
impartirea 1=:| —+| ———||=7:| =+ = _rTZ_z

37 4 2 4| 34 4 374 38 3
2
2. Efectuati: (2lj :11+L.
3 9 10

Rezolvare: Introducem intregii in fractie, efectuam in ordine: ridicarea la putere, Impartirea si
adunarea fractiilor:

IV 1 1 (7710 1 49 9 1 49 1 50
2— | il=+—=|=-| i—m+—=——+—=—+—=—=35,.
3) 79 10 \3)°9 10 9 10 10 10 10 10

@iAcum sa rezolvam singuril [
Mi'lﬁ;}:‘\/
*
1. Calculeaza:
57 7 2 4 38 3
a) 0,4+=-———:2,5; b) 0,(6)+=:—+0,(2); c) = ——= 16,
) Jr4312 ) ()+33+() )494
d) 0,23:2,3-104 e)0(7)'L+2(3)+(§j0' 0 (0.5 : =+(0.01) 10°
3’ 49 7 31)° BT T
2. Calculeaza:
1 1 3(8 1) 5
a)30:—-(1——j; b) | 3: 2 +3 -l; c)—-(———):—;
10 3 0,(6) 4 4\9 6) 4
1 1 3) 7 1 1] .,22
d) —(1,5+0,(3):2); e)|—+|2,5-1=|:—|-14; 3,54 5+— |-4—|:3=-=.
) 5 (15+0,3):2) )[4( 4)8} D[ ( 6] 3} 35
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=i

L .

e

Yorok

o[(5]-6T 65

3. Calculeaza:
1 13 1 12 1 25.
o(5) (5) 3]
1 1Y [21+0,3:2j:11+0,1(63)
©) [(0,2)3+((),1)2__}( ); d) 0.(09). 20 5 i()
(0,4+35)-5

125]°(10
4. Afla numarul natural n, pentru care este satisfacuta egalitatea:

(7 77 777] 7 111 (1 1 1)”
—+—+— || =t —+— || =8
9 99 999)°9 700 \7 70 700

Modeleaza urmatorul scenariu: Titlul ,, Numere rationale”, un personaj spune ,, Spune-mi,
terog ! Daca a = 2,4 5i b = 3,1, scrie suma, diferenta si produsul lor (unde numerele sunt
alese aleatoriu pana la 10, cu o zecimala). Si asteapta raspunsul (lista cu separatorul
spatiu), urmand comentariul adecvat ,,Bravo !” sau ,,Of | Trebuia ...” (urmat de valoarea
corectd, la noi ar fi 5,5 — 0,7 7,44).

[ Teste la final de unitate J

Test de autoevaluare 112737415167

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Suma care are rezultat numar intreg este

f) g) h) i)
§+0,4 E+O,6 §+0,(4) E—0,(6)
5 5 5 5
2. Numiarul care are modulul 0,2 este
p) q) r) s)
E—0,6 E+O,(6) E—0,8 —§+0,6
5 5 5 5
3. Daca doud numere au produsul —1 si suma% , atunci
t) 19) u) V)
sunt egale un numar este 2 sunt opuse sunt inverse
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4. Catul a doud numere rationale opuse este

a) b) ¢) d)
-1 1 0 Neprecizat
5. Suma cu exponent 2, respectiv 4, ale unui numar rational a nu poate fi
a) b) ¢) d)
5
2 — -1 0
16

. . . R . . S5
6. Suma a patru puteri ale lui 2 cu exponenti numere intregi consecutive este ? . Nici un exponent

nu poate fi
f) g) h) i)
-2 -1 0 1
7. Rezultatul calculului (1,2’1 )_2 +1,44:2-2 este
[9) P g) h)
0,16 0 -0,56 1

e

1% /| Testull

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac

enunturile adevarate.
10p 1. Opusul numdrului rational —4,13 este ... .

1
10p 2. Modulul numarului rational 25 , scris sub forma zecimala, este ... .

10p 3. Cel mai mare dintre numerele —2,253 si —2,2503 este ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul

dintre cele patru raspunsuri este corect.

2 3
1. Rezultatul calculului 7—5 este:

10p
5. oL 1 o
a) 9 b ) 5 b c) 7 b ) 14 *
10 .26 39 : e L
P 2. Rezultatul calculului E : 4—5 , exprimat ca fractie ordinara ireductibila, este:
. b 38 |8 o 17
Ve 225° “ 39> 45
10p 2 2 b
3. Rezultatul calculului (_Ej = este:
)1 b) 0 ) i d) :
a) l; - c) —; —.
9 27 9
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III. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:

49 3 5 27 12
10p 4, Efectuati: a) 1,02+%—1,l(6)-7;b) (_éj {(_éj } :(_gj '

7 7

10p
2. Ardtati ca (1_1)(1_1).(1_1).(1_1)>l,
2 3 4 5 6
10p 25\
3. Daca a =—O,1~% si b=(—7J , calculati a-b.

7

}y“; 5 Testul 2

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

7
10p 1. Opusul numarului rational 9 este ... .

10 e : . o
P 2. Modulul numrului rational —3,7 scris ca fractie ordinara este ... .

10p . 5 . 7T . y
3. Dintre numerele a = 3 sib= 1 mai mare este numarul ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect. Doar unul dintre cele
patru raspunsuri este corect.

7
10p 1. Efectuand 5—2,(3) se obtine:

) é . b) 0. ) _z . d) z
e ’ 9?79 9°
10p 2542 N
2. Rezultatul calculului — % , exprimat n fractie ordinara ireductibila, este:
15, ) 150, ey 0
a) 10’ ) 50 3 c) 14 b ) .
10p 3 5 3 3
3. Rezultatul calculului (_gJ ;(_gj este:
)~ b) (2] @
a) —; -—; )|-=1; —.
25 25 ( Sj 10

III. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.

10p 5 277 16
1. Efectuati: a) (ﬂ+ lj :£—§+ 0,4;b) (2) Kij } [2) i
10 2 4 5 3 3 3

10
P 2. Comparati numerele: a:(i_lj.(_0,2)+i si =£—£-ﬂ:§.
4 2 82 82 3 2
g -2 -6 273
3. Calculati inversul numérului (_i) ;(_ij .K_i) } .
4 4 4
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Unitatea de invatare: Ecuatii

LECTIA 6. Ecuatii in multimea numerelor rationale

'4
Al. Justificati echivalentele urmatoarelor ecuatii, identificand transformarile relatiei de

egalitate aplicate:
a) x+3,2=7,4 51 x=7,4-3,2 b) ,3-x=0,25si x=1,3-0,25

+x +x 0,25 0,25
¢) 2-x=15 g x=1,5:2 d) x:1,4=15 si x=1,5-1,4

E—
S il
2-x = 15 = =
N e
S 2

A2. Justificati echivalentele de la activitatea A1, aplicand proba operatiei pentru fiecare ecuatie:
a), b), ¢), d).

1. Prin rezolvarea unei ecuatii, iIn multimea numerelor rationale, intelegem determinarea
multimii tuturor solutiilor rationale ale acesteia.
Doua ecuatii se numesc echivalente daca au aceeasi multime de solutii.

Se obtin ecuatii echivalente cu o ecuatie data prin aplicarea transformarilor relatiei de egalitate

sau prin proba operatiei:

Prin adunarea sau scdderea aceluiasi numar, in|b) Descazutul este egal cu suma dintre diferenta

ambii membri ai ecuatiei, obtinem o ecuatie|(rest) si scazator:

echivalenta cu ecuatia datd. x-3,5=235x=235+3,5=x=5,85;

a) Termenul necunoscut dintr-o suma de doil ¢) Scizitorul este egal cu diferenta dintre descazut

termeni este egal cu diferenta dintre suma sisi rest:

termenul cunoscut: 4-x=25x=14-25x=11,5;
2+x=-15x=-1,5-2<x=-3,5;

b
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Prin inmultirea sau impartirea ambilor membri
ai ecuatiei cu acelasi numdr nenul, obtinem o
ecuatie echivalentd cu ecuatia data.

d) Factorul necunoscut dintr-un produs de doi
factori este egal cu catul dintre produs si factorul
cunoscut:

Deimpatrtitul este egal cu produsul dintre cat si
impatrtitor:
x:0,5=-6x=-6-0,5x=-3;
e) Impartitorul ~ se
deimpartitului la cat:
2:ix=—4x=-2:(-4)=x=05.

obtine prin impartirea

X (-2,5)=12,5=>x=12,5:(-2,5) <x = 5;

2. Rezolvarea unor ecuatii poate presupune aplicarea uneia sau a mai multor transformari:
Exemplu: 1,2-x+10=24,4 | -10 +
1,2-x+10-10=24,4-10 % calculam diferentele;

scadem 10 din ambii membri ai ecuatiei;

L2-x=14,4 [:1,2 “ impartim la 1,2 ambii membri ai ecuatiei ;
1,2:1,2-x=144: 1,2 * efectuim impartirile;
x=12

Verificam prin inlocuire in ecuatia initiala 1,2 - 12 + 10 = 12,4 + 10 =24,4. Deci 12 este solutia ecuatiei
date.

[io;

Sa vedem ce am inteles 18

1. Sa stabilim care dintre ecuatii sunt echivalente:

2,5x=12.,5; 2,5x-2,5=0; -2,5x=-12,5; 2,5+25x=5;
3x-3=0; 2x—-3x=0,5; 2,3x+2,3=4,6.

2. Sa ordonam logic urmatoarele relatii, folosind echivalentele ecuatiilor:

0,18x =-5.4; 0,3x+2,5=0,12x - 2,9; x=-30;

x=-54:0,18; 0,3x-0,12x=-2,5-29.

- 2 Invatdm sa rezolvam

1. Rezolvati, In multimea Q , ecuatia: %x + %x +1= % .

2 1 P2 1
Rezolvare: —x+—x+1=z<:> —+= x+l=z<:>§x+1=z—1 §x=§ - x ie(@
3 6 4 3 6 4 6 4 6 4/ 6 10
9
si egalitatea z-i+l-i+1=Z este adevaratd. Deci S={—}.
310 610 4 10
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2. Aflati valoarea lui a € Q, daca ecuatia 3x—2a =% are solutia 1,6.

Rezolvare: Deoarece 1,6 este solutie, inseamna ca, inlocuind necunoscuta x cu 1,6 in ecuatie,

egalitatea se verifica:

34&—2a=§¢34£—2a=£8—§¢32a=4£—25¢32a=23c>a=LM.

1. Precizeaza daca ecuatiile din perechile urmatoare sunt echivalente:

a)lx—2=1 §ilx=3;
5 5

2 . 3
d=y=2s1y=2-=—;
)3y 1y 5
2. Rezolva, in Q , ecuatiile:

a) 1,5+x=-7,5;

5 1
d)y-2=-;
)y 5>

3. Rezolva, in Q , ecuatiile:

a) -0,5x=-7,5;
) Su-os:
5
g) -1,6:x=0,8;
4. Determina multimile:

A:{xeN|2x—1:3};

D:{xe@+|§x+0,5=l};
Yokok

5. Rezolva ecuatiile:

a) x+%(1—2x)=%;

@) x4 4(x-2)-1=0.2;

1 . 2 .2
b) —x=3six=3-5; ) Zy+1=3si=y=2;
)5 , )3y 37

e)£:x—1=4§l§:x=5; D§:x=5§ix=§:5.
3 3 3 3
11 2
b) —+y=3; ¢) z+0,3)==;
)4 y ) z+0,(3) 3
7 4
(9 ——x:O,S; a—0,23 =
) 5 f) (3) T
5 1
b) -2 y=_; ) l,d4z=-1;
) 2y 4 ) z
6 13
e)9,9:x=-3; X —= =3
) 0 x(-5)-
5
h) y:==34.
) y 5

B

yeN|lx+l:2 ; C= zeN|§z+1:3 3
7 2 2

E:{yeQ|0,25y+0,1:0}.

b)1+§(6x—4)—x=§£ C)2x+%(2—3x)—1=L5;

2-3x

e) x+ 5 =1; f)2+3x_4 3

-2x=—.
2
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LECTIA 7. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor in Q

' Aten;ie, incepem! E=-
'4

1. Pretul unui caiet este cu 0,4 lei mai mic decét pretul unui penar si cu 0,3 lei mai mare decit
pretul unui creion. Aflati pretul caietului, creionului si al

penarului, stiind ca toate trei costa 4 lei.

Rezolvare: Daca notdm cu x pretul caietului, atunci pretul

penarului este x + 0,4 si pretul creionului este x — 0,3. x o+ 04
Obtinem ecuatia: x +x+04+x-03=4 « 3x+0,1 =4 &

3x=39 « x=13.

- 03
Prin urmare 1,3 lei este pretul caietului; pretul penarului este / e
1,3+ 0,4 = 1,7 let; pretul creionului este 1,3 - 0,3 =1 leu.

Proba: 1,3+ 1,7+ 1=4(A).

2.Un elev a cheltuit % dintr-o suma de bani, apoi a cheltuit % din rest si inca 12 lei. Ce suma
initiald a avut elevul, daca i-au mai ramas 20 lei?

. C e - .. 3 . g .. 3 <
Rezolvare: Notam cu x suma initiald. Daca a cheltuit = din sumad, adicd = x, a rdmas cu
7 7

x—gngx suma din care a cheltuit apoi %-gxﬂz =%x . A rdmas cu %x—%x—lz suma ce

5)
reprezinta cei 20 de lei ramasi. Deci ;x—%x—lz =20 %x =32 < x =140 lei.

\@;‘A’cum sé rezolvam singuri!

1. La o munca de vara, tu primesti 3,2€ pe zi si cate 2,3€ pentru fiecare comision. Calculeaza
cate comisioane trebuie sa faci pentru a castiga 17€ intr-o singura zi.

2. Gaseste trei numere intregi consecutive, stiind ca o treime din suma lor este 28.

3. Din doua localitati, aflate la distanta de 24,3 km, pornesc unul catre celalalt doi biciclisti cu
vitezele 8,2 km/h, respectiv 6,5 km/h. Ei ruleazd pana se intalnesc. Calculeaza timpul de
deplasare.

4. Nota de platd a mecanicului masinii familiei tale este de 45,8£. Stiind ca piesele au costat
33,9£, iar ora de munca valoreaza 3,4£, calculeaza cate ore de munca sunt trecute pe nota de
plata.
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5. Pentru o perioada de 5 luni, factura de plata a apei se calculeaza astfel: 16,70 € abonamentul
si 2,45 €/m’ de apa consumat. Calculeaza:

a) suma platita de familia Georgescu, care consuma 75m” in 5 luni;
b) consumul de apa al familiei Paraschiv, care plateste 261,15 euro pentru 5 luni.

6. Dupa ce cheltuieste % dintr-o suma de bani, unui elev ii raman 13 lei. Afla ce suma de bani

a avut elevul initial.

7. Diferenta dintre % si % din capacitatea unui rezervor de lichide este de 20 1. Afla

capacitatea rezervorului.

8. Perimetrul unui dreptunghi este 18 cm. Calculeazd dimensiunile dreptunghiului, stiind ca
latimea sa este jumatate din lungime.

9. Un elev deschide o carte la intamplare si constata ca suma numerelor celor doua pagini este
55. a) Afla numerele celor doua pagini la care a fost deschisa cartea; b) Afla numerele celor
doua pagini daca suma numerelor celor doud pagini ar fi fost 37; ¢) Este posibil ca suma
numerelor paginilor la care se deschide o carte, sa fie un numar par?

10. Un croitor plateste pentru 15 m de stofa cu 455 lei mai mult decat pentru 8 m din aceeasi

stofa. Afla pretul unui metru de stofa.

11. Suma a doud numere este %, dar daca adunam g din primul cu o sesime din al doilea

obtinem 0,6(5). Afla numarul mai mic.

12. Media aritmeticd a trei numere este 20%. Stiind cd doua dintre aceste numere sunt 12,(5) si

9,(6), afla al treilea numar.

13. Un ciclist constata ca, dupa ce a parcurs % din traseu, mai are de parcurs 50 km pana la

kilometrul 182. Afla lungimea traseului.

14. Media aritmetica a trei numere este 21, iar media aritmetica a doud dintre ele este 22. Afla
al treilea numar.

15. Se considera doua numere naturale, astfel incat unul este de 4 ori mai mare decat celalalt.
Afla cele doua numere, stiind ca suma lor este cel putin egald cu 145 si strict mai mica
decat 150.

16. Perimetrul unui dreptunghi este strict mai mic decat 240 m. Stiind cd lungimea
dreptunghiului are 80 m, formeaza inecuatia prin care se afla latimea acestuia si rezolv-o
in multimea numerelor naturale diferite de zero.

< < < .2
17. Enuntd o problema care se rezolva cu ecuatia =.x = 6 .
3

18. Enunta o problema care se rezolva cu ecuatia x : % =10.

19. Enuntd o problema care se rezolva cu ecuatia 2x+5,6 =34.
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(Modeleazd urmatorul scenariu: Titlul ,, Ecuatii”, un personaj spune ,,Spune-mi, te rog!
ce solutie (cu o singurd zecimala) are ecuatia 3x + 6 = 7x — 4 (unde numerele sunt intregi,
alese aleatoriu intre —10 si 10). Si asteapta raspunsul, urmand comentariul adecvat
,Bravo !” sau ,,Of | Trebuia ...” (urmat de valoarea corecta, la noi ar fi 2,5). Precizare
— ecuatia este de forma ax + b = cx + d.

[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Ecuatia care are solutie un numar intreg este

i) 1)) k) )
0,(2)x _ 2 0,(hx 2 0,(D-x_2 0,(x 2
3,5 21 3,(5) 21 3,5 21 3,5 21
2. Ecuati luti 2
. Ecuatia care nu are solutie pe este
uat u utie p 3.0)
qQ r) s) t)
14x=9 Tx=4,5 Ix =17 -28x=-18
3. Robotelul Sudi, pornind din punctul de abscisa 0.0)° face doua deplasari identice spre
. —2 : :
stanga si ajunge in punctul —m . Dupa prima deplasare se afla in punctul abscisa
0) p) Q) r)
9 81
3,9375 ~3 9 16
4. Dupa aplicarea unei mariri, un produl de 3,5lei costd 4,97lei. Marirea a fost de
) u) V) w)
40% 42% 44% 38%
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5. Un numar este cu 0,4 mai mic decat dublul altuia. Daca suma lor este — 3,5 atunci cel
mai mic este

t) t) u) V)
31
-1,00) ~2.4(6) — -430)
6. Valoarea raportului a doua numere este 0,(5). Daca suma lor este — 4,1, atunci modulul diferentei
lor este

i) 1)) k) )

41 41

= = 1,17 -1,16
7. Multimea solutiilor ecuatiei x(x+0,1)— % =—1 este

b) c) d) e)

{1} {0} {0; 1} %

_—

/| Testull

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10 1. Valoarea de adevar al enuntului ,,13 este solutia ecuatiei gx +1=x+35,(3)” este
p

1 7
10p 2. Numarul care, prin adunare cu 13, da rezultatul 3 este ... .

3
10p 3. Solutia ecuatiei 25 6 este ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

1 5
1. Solutia ecuatiei 7(x —2,3)=— este:

10p 14
5 576 .
a);, b) 745, ¢)0,2; d) 4,8.
10p 2. Numarul care, adunat cu 2,(3) , da rezultatul 4 este:
a)é' b)E' ¢)1,7; d) 2.
3’ 9’ T
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3 Daca triplul unui numar micsorat cu 1,4 este 3,7 atunci numarul este:
10p a) 2.3; b) 0,7(6); ¢)1,7; d) 5,1.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Rezolvati, in multimea numerelor intregi, ecuatiile:

7 1
—x——==3;b) [2x+5|=-3.
RIS
. . : . 4
10p 2. Rezolvati, in multimea numerelor rationale, ecuatia —5(2)6 —4)=48.

5 .
3. Un elev a cheltuit intr-o excursie g din suma de bani pe care o avea la el. Apoi
10p
a cheltuit trei cincimi din rest si Inca 15 lei. Stiind ca s-a intors acasd cu 15 lei,

aflati ce suma de bani avea elevul la el.

p——

5 2 Testul 2

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

1
10p 1. Daca 5 este solutia ecuatiei X+a :Z’ atunci a este ... .
10p 2. Suma dintre opusul numarului 3 si inversul numarului 8 este ... .

3
10p 3. Solutia ecuatiei x—0,25=1,75 +Z este numarul ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

3 1
10p 1. Rezolvand ecuatia gx + 0 =2 obtinem solutia:

é . b g . ) 2 . d) z
a) 3 b ) 6 b c 6 b 9 .
10p 2. Numirul care inmultit cu 5,(3) da rezultatul —§ este:
1 oL 5 Y
a) 9 ) g’ ©) 530 3
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Cx+1 x+2 x+3

3. Solutia ecuatiei + + =35 este:
3 4 5
) 232 b) 18 ) 214 a) 6
a) —; ; c) —; —.
41 47 12

II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Dintr-un depozit a fost distribuita in prima zi 10% din cantitatea de cartofi
existenta si a doua zi 20% din cantitatea ramasa. Stiind ca in depozit se mai
gasesc 144 kg de cartofi, aflati cantitatea initiala.

10p 2. Rezolvati, in multimea numerelor rationale, ecuatia: 9x—5 (3x - 12) =30.

10 3. Suma a trei numere naturale este 25. Aflati numerele, stiind cd primul numar
P este cu 1 mai mic decat o treime din al treilea numar si cel de-al doilea cu trei

mai mare decét o cincime din al treilea.

[ Teme pentru portofoliu ]

1. Amplifica cu 2, 5 si 7 fiecare numadr rational: 3 _%._3 H 2 ﬂ —2 0.

b

57 47137177437 101719
2. Simplifica fractiile urmatoare, pentru a obtine fractii ireductibile:
24 52 26 14 . 60 27.3 22.3* 100-64
36°78 39° 49 1407 256° 547 32
3. Precizeaza care dintre echivalentele (egalitdtile) urmatoare sunt adevarate:

7 1 -3 15 . 6 7.

63 9’ 11 -55° 5 6
—3992 _ 1. 4 3%, 50 44
1996 2’ 209 75 2%.11°

4. Un ciclist parcurge ‘l‘— dintr-o distanta, n prima ora, % din distanta, in a doua ora, % din

. - A . . . 6 . . . - o 4
distanta, in a treia ord si — din distanta, in a patra ord. Compara distantele parcurse de
24

ciclist in cele patru ore.
5. Copiaza, calculeaza mintal si simplificd rezultatul, cand este posibil:

Jols B2 o 16 3. 144 037
8§ 8 8 7 7 7 9 9 6 6
6. Calculeaza si verifica rezultatul, aplicand proba operatiei:
a=1.3; p--_7 c-10_2. D=d+;
8 4 25 5 21 7
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4

1=1,(12)-—; J=0,4+0,1(3) .
(12)-33 (3)
7. Calculeaza si scrie rezultatul sub forma de numar zecimal:
A—l+1+l B:1+l+l; C=g+1+i
4 2 3 2 4 3 15 30

8. Calculeaza cel mai rapid posibil:

2 3 4 1 11 51 7 6

A=—+—+—+—+—+— B=—+—+—+—;

3 4 5 5 4 3 6 7 6 7
AU S S 3 19 112
6 3 2 6 3 2 2 3 7 2 37

9. Simplifica fractiile, cand este posibil si apoi calculeaza:

13,22, 7,20 49 6., 18 12, 12 15 9
24 487 5 257 35 1577 21 14 12 30 6

10. Calculeaza si simplifica rezultatul ori de cate ori este posibil:

1111, Bzﬁ_(_ﬁ} Cz(_25j 3 Dz(_éJ.[_sﬁj
T 25 4 5 5 3)50° 4 15

E-a17, F=3§-(—ij.
20’ 2 55
11. Calculeaza si verifica rezultatul, facand proba tmpartirii:
9 3 1 (5 2) 11 7
—:=; b) —: | —|; - d) —:9;
AT )8(8j c)(?le )5
4 1 2
—4); =3 -18:%; h) 2,4:0,3;
e)(Bj( JERNRES g) 183 )
YT PR P K ~11G3):[ —2
15 D=2,0):53 15
12. Foloseste simplificarile si calculeaza produsele urmatoare:
gol23 g3 a4 (7)(15)4
235 7 8)9 18 14) 5

AL B

13. Calculeaza cat mai simplu posibil:
A=0,5-3,27-2; B=4,21-(-1,5)-6; C=-4,5-260,6-(-5); D=(-2,8)-(~1,6)-(-5%).
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14. Calculeaza in doua moduri:

A(6,2)L p(1,4)3 o 3s(112)
5 5)4 5 15) 2 20 \14 7

34 )

15. 1. Estimeaza produsul 23,48-9,75 prin rotunjire: a) la zecimi; b) la unitati.

I1. Determinad eroarea fiecareia dintre estimarile a) si b).

16. a) Stabileste intre ce numere naturale este cuprins produsul 6,8-2,4 si apoi verifica
rezultatul obtinut prin calcul.

b) Estimeaza produsul 6,8 -2, 4 prin rotunjire la unitate si apoi determina eroarea estimarii.
17. Calculeaza:

7 7 3)9 9 3 10

18. Scrie mai simplu, folosind regulile de calcul cu puteri:

a) 2°.27:2; b) (57)":575; X @j @j @j

- 3 -4
5\ 5V s 17 15 3V (3Y7 3
d || - =11 = =3,5) :(-3,5) -(-3,5); = = =
)_(4” [(4) ¢ 9 (39739 D(zj @ 2
(2Y (5] [r2Y (5)
o G HEG)
19. Compara numerele din perechile urmatoare:
a)213 Sl 313; b)314 §1 47’ c)916 §1 232;
5V 2) 4Y (1Y) o 5
a2 =, i 21 0,(3)) si(0,(6
(2] (-2 o2 i) D(0.(3) "5i(0.(6))
20.Calculeaza:
a)2,(3)+K1,5+£-21j:l+E]4; b)1:0,5:[0,2+4-(0,(3)+l:2ﬂ+i;
9 4)9 4 2 3 11

) Klﬁ—%) —6—0»5j }¢[1—0,8(3)]; d) [2+2,(6):o,(4)—1,2:0,3]-(%j .

21. Rezolvdain Q ecuatiile:
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1 3 3 1 2 5
a 2x—|——:—; b —_ —7:5; €C) —a+—=—, d 6x—7,2=0;
) 2x+5=7 )7V )39%37% )
10 5 2 1 4 1
e)0,8x—-4,8=0; —x+=—==; 0,(6)- x+—=—; h)2:x+—=1,5;
) DPxe2=2 D0 wry-3i W2

. 1 2 . 3 1 1 5
D) 0,6)x——==; 2x-1-=x=—; K 2+—x-x==
) 0,(6)x 573 P 2x >¥=3 ) S5 Tx=3

) ix+1,2—0,75x=ll; m) 1,4x+3—2x—1=l.
4 5 2 5 2
22. Afla numarul rational a, pentru care ecuatia cu necunoscuta x are solutia indicata:
a) x+3=a are solutia 1,5; b) %—1 = ¢ are solutia % ;
] Ex_l = ¢ are solutia 3 ; d) 0,2x_l= 3a are solutia E
3 2 5 5 3 3

23. Rezervorul unui automobil este plin cu combustibil la plecarea in cursd. Dupa un parcurs,
deoarece combustibilul consumat reprezintd trei patrimi din capacitatea rezervorului,
automobilul se alimenteaza cu 20 |1 de combustibil. Dupa alimentare, combustibilul din
rezervor reprezintd sapte optimi din capacitatea acestuia. Afla ce fractie din capacitatea
rezervorului reprezinta 20 | de combustibil si capacitatea rezervorului.

24. Radu si Victor au un pepene. Radu ia o treime din jumatate de pepene, iar Victor ia i— din
% din pepene. Care dintre cei doi are partea mai mare?

25. La un concurs de admitere se prezintd 200 de candidati. Stiind cd numarul locurilor
reprezinta trei patrimi din numarul candidatilor si ca, in urma concursului, se ocupa patru
cincimi din numarul locurilor, afld numarul celor admisi.
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Capitolul 5 NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

Unitatea de invatare: Unghiuri

LECTIA 1. Unghiuri suplementare; unghiuri complementare

/Atentie, incepem! ::'
'4

Al. a) Indicati (precizand pozitia, de la stanga

. . : . . w2y b e » q/l} TR TN e ™ 2 )
la dreapta) ceasurile ale caror limbi care indica (" ¥ .,"\1 SN T gt =) .,:/\/ B
L. 8 4 \s 4 \8 4 \8 4 \8 4 4

ora si minutul formeaza unghiuri: drepte, e NES Nl Nl Ned Neb

ascutite, obtuze, alungite, respectiv nule;

b) Priviti ceasurile la care limbile care indica ora si minutul formeaza unghiuri drepte (cu
masura de 90°), respectiv unghiuri alungite (cu masura de 180°). Observati ca secundarul
formeaza cu acestea cate doud unghiuri pentru care suma masurilor este de 90°, respectiv
de180°. Cum se numesc doua unghiuri pentru care suma masurilor este de 90°si cum se numesc
doua unghiuri pentru care suma masurilor este de 180°?

A2. a) Construiti pe caiet, urmand indicatiile din figurile alaturate,

suplementul, respectiv complementul
unghiului ABC si ardtati cd este
congruent cu unghiul DEF.

¢) Ce proprietate au unghiurile cu
acelasi  suplement sau cu acelasi
complement ?

\‘Q‘?Ce ne invata teoria?

1. Unghiurile alungite si unghiurile nule sunt unghiuri improprii. Oricare unghi diferit de
unghiul alungit sau de unghiul nul este unghi propriu.

2. Doua unghiuri cu suma masurilor egald cu 90° se numesc unghiuri complementare
(fiecare dintre cele doud unghiuri este complementul celuilalt).

3. Doua unghiuri cu suma masurilor egald cu 180° se numesc unghiuri suplementare
(fiecare dintre cele doud unghiuri este suplementul celuilalt).
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A

a) <B+<xE =35°+55°=90°; b) «B+«E =45°+135°=180°

4. Dacd doud unghiuri ascutite sunt congruente, atunci si complementele lor sunt
congruente.

Demonstratie. Intr-adevir, daca misura celor doua unghiuri
congruente este de a°, atunci masura fiecarui complement este de
90° — a°, deci si complementele sunt congruente.

In acelasi mod se justificd si proprietatea reciprocd: Daci doud
unghiuri ascutite au complementele congruente, atunci i ele sunt
congruente.

90 - a

S. Daca doud unghiuri sunt congruente, atunci si suplementele lor sunt congruente.
Reciproc: Dacd doua unghiuri au suplementele congruente, atunci si ele sunt congruente.

(.l

o l._‘Sé vedem ce am inteles 1

1. Sa calculam masura complementului unui unghi de masura: 12°, 24°, 30°, 45°, 60°, 66°,
78°, apoi sa calculam masura suplementului unui unghi de masura: 20°, 160°, 45°, 135°,
60°, 120°, 30°, 150°.

2. Sa gasim unghiul care are aceeasi masurd ca si complementul / suplementul sdu.

£ Invatam s rezolvam

1. Unghiurile 4 si B sunt complementare, iar masura unghiului B este cu 15° mai mare decat
masura unghiului 4. Determinati masurile unghiurilor 4 si B.

Rezolvare: Unghiurile 4 si B sunt complementare, adica <t4+<B =90°(1). Cum «B = «x4+15°,
prin 1inlocuirea in (1), obtinem <A+<xA4A+15°=90°=2-x4=75°= «x4=37°30" si
XB=37°15'+15°=52°30".

2. Unghiurile M si N sunt suplementare, iar masura unghiului N este de 4 ori mai mare decat
madsura unghiului M. Determinati masurile unghiurilor M si N.

Rezolvare: Unghiurile M si N sunt suplementare, adica <M + <N =180°(1).

Cum <N =4-<M , prin inlocuirea 1n (1), obtinem <M +4- <M =180°=

=5-4M =180°= <M =36° 51 <N =4-36°=144°.
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T S

ﬁ Scrie perechile de unghiuri complementare, stiind ca: <4 =30°, «xB=45°, «C=60°,

<«D =25°30",

XE =45°, <F =64°30", <G =34°27" 51 «tH =55°33".

2. Scrie perechile de unghiuri suplementare, stiind cd: <«4=120°,
XD =85°48", «E =142°20" si <F =94°12".

3. Unghiurile din perechile: <4 si <P, «B si «Q

complementare. Afla masurile unghiurilor P, Q si R, stiind ca: <4 =60°
xC =37°43".

<B =37°40",

xC =60°,

, respectiv. «<C si <XR sunt
, <B=42°,

4. Unghiurile din perechile <M si <U, <N si <V, respectiv <P si < sunt suplementare.
**Aﬂa masurile unghiurilor U, V'si W, stiind ca: <M =120°, <N =150°, <P =165°34".

5. Unghiurile ABC si CBD sunt complementare si au aceeasi masura x. Afla masura x, comuna
unghiurilor ABC si CBD.

unghiurilor BAC si CAD.

. Unghiurile BAC si CAD sunt suplementare si au aceeasi masura y. Afla masura y, comuna

. Unghiurile 4 si B au acelasi suplement, unghiul M. Stiind ca <M =128°, afla masurile

unghiurilor 4 si B. Ce poti afirma despre doua unghiuri care au acelasi suplement?

. Unghiurile C si D au acelasi complement, unghiul P. Stiind ca <P =27°35", afla masurile

unghiurilor C si D. Ce poti afirma despre doud unghiuri care au acelasi complement?

masura unghiului 4. Afla masurile unghiurilor 4 si B.

. Unghiurile 4 si B sunt suplementare, iar masura unghiului B este cu 45° mai mare decat

10. Unghiurile P si Q sunt complementare, iar raportul masurilor unghiurilor P si Q este % .

Afla masurile unghiurilor P si Q.
11. Identifica perechile de unghiuri suplementare din figurile urmatoare:

/D e U p (\V 7’ A
c 4 B||P \ 4
RIS || NV T 5 < &

a) b) 9 d) e
12. Identifica perechile de unghiuri complementare din coniguratiile urmatoare:

Y E F Q

V4 7 %
c:/l
0 x| 1 k||B AU »
) b) o) d

13. Unghiurile din perechile 4 si M, respectiv B si N sunt suplementare, iar <4 =<B=x.
Demonstreaza ca <M = <N .

14. Formuleaza aceeasi problema pentru perechile de unghiuri complementare C si P, respectiv
Dsi Q.

15. Arata ca, daca doud unghiuri sunt complementare, atunci ele sunt unghiuri ascutite.
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LECTIA 2. Unghiuri adiacente; bisectoarea unui unghi

/Atentie, incepem! ::'
F4

Al. a) Indicati (precizand pozitia, de la
stinga la dreapta) ceasurile la care
secundarul din interiorul unghiului format
de limbile care indica ora si minutele,
formeaza cu acestea doua unghiuri situate de o parte si alta a sa si precizati cum se numesc
aceste perechi de unghiuri proprii astfel formate;

b) Indicati ceasurile la care unghiurile formate de secundar cu limbile care indica ora si
minutele, sunt unghiuri adiacente complementare si respectiv unghiuri adiacente suplementare;
¢) Identificati ceasul la care cele doua unghiuri adiacente formate de secundar cu limbile care
indica ora si minutele au masurile egale. Cum se numeste, in acest caz, semidreapta secundar
pentru unghiul format de limbile care indica ora si minutele?

A2. Prin plierea hartiei, astfel incat

laturile unghiului ABC s3a se
suprapund, se obfine semidreapta
BD, cu originea in varful unghiului,
situatd in interiorul unghiului si
care formeaza cu laturile acestuia,
unghiurile adiacente ABD si CBD de masuri egale. Este BD bisectoarea unghiului ABC? a) Care
este pozitia semidreptei BD fata de unghiul ABC? b) Comparati unghiurile ABD si CBD.

\gCe ne invata teoria? _HI

=

1. Doua unghiuri proprii, care au

= acelasi varf,

= o laturda comuna si

= celelalte doud laturi de o parte si de alta a dreptei suport pentru latura comuna, se
numesc unghiuri adiacente.

Exemplu: 1n figura alaturata unghiurile BAC si CAD sunt adiacente, CAD si
DAE sunt tot adiacente. Dar unghiurile BAC si DAE nu sunt adiacente, deoarece
nu au o laturd comuna.
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2. Bisectoarea unui unghi propriu este semidreapta cu originea in varful unghiului, inclusa
in interiorul unghiului si care formeaza unghiuri congruente cu laturile acestuia.

Exemplu: In figura 1, semidreapta BD este bisectoarea unghiului ABC.

Fig. 1

3. Constructia bisectoarei unui unghi cu
ajutorul raportorului (figura 2)
» Masuram unghiul (40°);
» Calculam jumatate din masura, asezand raportorul ca in figura 2) (20° ), adica marcam punctul
din dreptul masurii injumatatite;
» Cu ajutorul riglei, construim semidreapta din varul unghiului ce trece prin acest punct.

n}?‘Sé vedem ce am inteles .

4. Constructia bisectoarei unui unghi cu rigla negradata si cu compasul

Sa construim bisectoarea cu rigla si compasul.

1. Sa desenam unghiul propriu ABC.

2. Cu acul compasului in B, sa trasdm un arc care taie laturile unghiului in D §i E.

3. Cu acul compasului in D, trasdm un arc in interiorul unghiului.

4. Cu acul compasului in E (si aceeasi deschidere a compasului), tdiem ultimul arc, in F.

5. Unim B cu F'si am obtinut bisectoarea unghiului ABC. Sa verificaim cu compasul. )
5
A
'3\ y
B C B _JD C B _JD C

= M nvatam sa rezolvam

1. Se considerd unghiurile adiacente BAC si CAD, astfel incat «<BAD =80°. Stiind ca
XCAD =3-<xBAC , determinati masurile unghiurilor BAC si CAD.
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Ipoteza: «BAC,<«CAD adiacente; «BAD =80°,«<CAD =3-<BAC . B

Concluzie: <BAC =?;<CAD =? C
Demonstratie: <BAC,<«CAD adiacente = <<BAC+<«XCAD=<BAD= 4
XBAC +<CAD =80°. Inlocuim in aceastd relatie <CAD =3-<xBAC si
obtinem <BAC +3-«XBAC =80°= «BAC =20° si «CAD =3-20°=60°.

2. Se considerda «xBAC =76° si bisectoarea acestuia AM. Aflati masura =
unghiului format de bisectoarea AM cu una dintre laturile unghiului.

Ipotezi: <BAC =176°; AM bisectoarea <xBAC .

Concluzie: <BAM =? M
Demonstratie:
o C
AM bisectoarea «xBAC = <BAM = <MAC = <32AC = 75 =38°.
1. Scrie perechile de unghiuri adiacente din configu- N P c
ratiile reprezentate in figura 1. - p B

2. Explica de ce perechile de unghiuri CAM si CBN,
respectiv BAD si CAD din figura 2, nu sunt adiacente.

D,
C
3. Construieste unghiurile adiacente BAC si CAD, daca: G P
a) «xBAC =20°%<xCAD =35°; D
B N
- b) «xBAC =115°,«CAD =57°. 4
) . . . .

4. Construieste unghiurile adiacente complementare — Z ~ c

Figura 2

XOU s1 UOY, stiind ca:

a) <XOU =50°; b) «<UOY =75°; ¢) LXOU =<« UOY .
5. Construieste unghiurile adiacente suplementare A/C si CIB, stiind ca:
a) <AIC=75°; b) «CIB =120°; ¢) «AIC =«xCIB.

6. Daca unghiurile XOY si YOZ sunt adiacente suplementare, ce poti afirma despre punctele X,
Os12?
7. Construieste bisectoarea unghiului BAC, stiind ca:
a) <BAC =84°; b) «BAC =45°; ¢) <BAC =90° D C
8. Construieste un unghi XOY, stiind ca bisectoarea sa O/ formeaza cu
latura: a) OX un unghi cu masura de 30°; b) OY un unghi cu masura de
27° ¢) OY un unghi cu masura de 45°.
9. Observa patratul ABCD din desenul alaturat si precizeaza daca: a) AD
este bisectoarea unghiului B4D; b) CA este bisectoarea unghiului BCD;
¢) BD este bisectoarea unghiului ABC; d) DB este bisectoarea unghiului
ADC. Verifica afirmatiile, masurand unghiurile cu raportorul.

Figura 3
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LECTIA 3. Unghiuri opuse la varf. Unghiuri formate in jurul unui punct

7 Atentie, incepem! ;='
'

Al. a) Priviti foarfeca deschisa, precizati cate perechi de unghiuri
congruente, cu acelasi varf, s-au format si pozitiile laturilor
unghiurilor din aceeasi pereche.

b) Dreptele A4' si BB' concurente in O, determind perechile de
unghiuri congruente AO0B si A'OB', respectiv AOB' si A'OB, cu
proprietatea ca laturile unuia dintre unghiuri sunt semidreptele
opuse semidreptelor care formeaza celalalt unghi din pereche.
Cum se numesc perechile de unghiuri cu aceasta proprietate?

A2. Dan, aflat in punctul M, traseaza trei semidrepte imaginare, de
origine M si extremitdti punctele: N (semnalizatorul de cale feratd),
O (un far) si P (ruinele unei biserici). Numiti cele trei unghiuri astfel
formate si precizati:

a) dacd interioarele oricarei perechi dintre cele trei unghiuri, au
puncte comune; b) dacd reuniunea celor trei unghiuri cu
interioarele lor este Intreg planul; ¢) cum se numesc unghiurile care

indeplinesc conditiile: au acelasi varf, doua cate doud nu au puncte interioare comune; reuniunea cu
interioarele lor este intreg planul; d) cu cat este egala suma masurilor unghiurilor in jurul unui punct ?

\gbe ne invata teoria? E=.

=

unghiuri opuse la varf.

1. Doud unghiuri cu acelasi varf si cu laturile perechi de semidrepte opuse se numesc

Exemplu: In figura de la A1, unghiurile 4OB si A'OB’ sunt opuse la varf,

2. Daca doua unghiuri sunt opuse la virf, atunci ele sunt congruente.

Justificare: Intr-adevir, daca unghiurile AOB si A’OB’' sunt opuse la varf, atunci perechile: 04
si OA', respectiv OB si OB', sunt de semidrepte opuse. Deci, perechile de unghiuri: AOB si
AOB', respectiv AOB' si A'OB’ sunt de unghiuri suplementare. Cum unghiurile AOB si A'OB’

au acelasi suplement, ele sunt congruente.
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7/ A

3. Trei sau mai multe unghiuri cu acelasi varf, fara puncte interioare comune si care reunite
cu interioarele lor dau intreg planul, se numesc unghiuri in jurul unui punct.

Exemplu: Unghiurile OMP, PMN, NMO din desenul de la A2 sunt unghiuri in jurul punctului M.

4. Suma mdasurilor unghiurilor formate in jurul unui punct este egala cu 360°.

MQSE vedem ce am inteles 1

(Pentru figura aldturata, sa scriem:
a) Perechi de unghiuri opuse la varf;
b) Triplete de unghiuri formate in jurul unui punct;
¢) Perechi de unghiuri care nu sunt opuse la varf;

d) Cvartete de unghiuri care nu sunt unghiuri in jurul unui
punct. G B

1. Se considera unghiurile AOC si BOD opuse la varf. Daca OM este bisectoarea unghiului AOC
si ON este semidreapta opusa lui OM, aratati cd ON este bisectoarea unghiului BOD.

Ipotezd: < 40C,«BOD opuse la varf, OM bisectoarea <40C;
OM si ON semidrepte opuse.

Concluzie: ON este bisectoarea <BOD .

Demonstratie: <AOC,<BOD opuse lavarf = <40C = <BOD ;
Daca OM bisectoarea <40C = <xAOM = <MOC (1).

OM si ON semidrepte opuse = punctele M, O, N coliniare si << AOM,
< BON opuse la varf. Deci <« AOM = <« BON (2). Analog se arata ca <« MOC= < NOD (3).

Din relatiile (1), (2) si (3) obtinem < BON= <« NOD = ON este bisectoarea < BOD.

2. Fie O un punct situat pe segmentul A4’si B,B’ doua puncte de o parte si de alta a dreptei A4".

a) Daca <« AOB = « A'OB’, atunci semidreptele OB si OB’ sunt opuse;

b) Dacé doud unghiuri congruente AOB si A'OB’ au laturile OA4, OA' semidrepte opuse, iar OB, OB’ sunt
de o parte si de alta a dreptei A4’, atunci cele doud unghiuri sunt opuse la
varf.

Ipoteza: a) O € AA'; B, B' de o parte si de alta a dreptei 44"
XAOB=<A'0OB'; b) <xA0OB =<xA'0OB'; OA, OA' semidrepte
opuse; OB, OB'de o parte si de alta a dreptei A4".

Concluzie: a) OB, OB'semidrepte opuse; b) «40B,«A'OB"' sunt

opuse la varf.
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Demonstratie: a) <A'OB'+<BOA'=180°= «BOB'=180°. Deci OB, OB’ sunt semidrepte
opuse. b) aceeasi rezolvare ca la punctul a).

Observatie: Aceste enunturi formeaza teoremele reciproce ale unghiurilor opuse la virf.

1. Observa configuratiile din figura 1 si selecteaza
afirmatiile adevarate:

a) Unghiurile AOB si A'OB’ sunt opuse la varf;

b) Unghiurile E7D si FTC sunt opuse la varf;

¢) Unghiurile AOB’ si A'OB nu sunt opuse la varf;
d) Unghiurile ETF si CTD nu sunt opuse la varf.

Figura 1

2. Observa figura 2 si selecteaza
afirmatiile adevarate:

a) unghiurile AOB, BOC, COD, DOE si AOE sunt unghiuri in jurul unui punct;
b) unghiurile A0OB, BOC, COD si DOE nu sunt unghiuri in jurul unui punct;

¢) unghiurile AOB, BOD si AOE nu sunt unghiuri in jurul unui punct;

d) unghiurile AOC, COE si AOE sunt unghiuri 1n jurul unui punct;

) unghiurile AOC, BOD, DOE si AOE sunt unghiuri in jurul unui punct.

3. a) Reprodu in caiet desenul alaturat (figura 3);

Figura 2

b) Scrie unghiul opus la varf unghiului AOC, apoi scrie inca trei y

perechi de unghiuri opuse la varf;

¢) Determina masurile unghiurilor FOD, COF si AOD; < 00 0 2

d) Traseaza bisectoarele unghiurilor AOC si BOC si arata cd acestea F

formeaza un unghi drept. A
. Figura 3
4. Cu notatiile din desenul 5. Cu notatiile din desenul | 6. Cu notatiile din desenul
alaturat determina masurile alaturat, determina masura | alaturat determina masura
unghiurilor XOU si XOV. unghiului COD.

v, ¢ D
X 65°
y Y A 459 M5 B

0]

unghiului AOB.

7. In triunghiul ABC, punctul M apartine laturii BC, astfel incat <BAM =28° si <MAC = 52°.
Bisectoarea unghiului BAM intersecteaza latura BC in punctul D, iar bisectoarea unghiului
MAC intersecteaza latura BC in punctul E. Afla masura unghiului DAE.

8. In triunghiul BAC, punctul M apartine laturii BC. Traseazi bisectoarele unghiurilor AMB si
AMC si arata ca acestea formeaza un unghi drept.

9. Masurile a trei unghiuri in jurul unui punct sunt direct proportionale cu numerele 7, 11 si
12. Afla masurile celor trei unghiuri.
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Modeleaza urmatorul scenariu: Titlul ,,Unghiuri”’, un personaj folosind deplasarile
deseneaza o pereche de unghiuri opuse la varf si spune ,, Acestea sunt unghiuri opuse la
varf . Apoi sterge desenul §i repeta cu unghiuri adiacente.

[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza:

1. Complementul unghiului cu masura de 80° are masura de

a) b) ¢) d)

6° 16° 176° 166°

2. Bisectoarele a doud unghiuri adiacente cu masurile de 74° si, respectiv 16° formeaza un
unghi cu masura de

s) t) u) V)
45° 29° 16° 34°
3. Bisectoarele a doua unghiuri opuse la varf formeaza un unghi
a) b) ) d)
ascutit nul alungit propriu

4. O semidreapta inclusd in interiorul unui unghi si cu originea in varful unghiului,
formeaza cu laturile acestuia unghiuri cu masurile 42°, respectiv 17°. Atunci masura

unghiului este

s)

t)

u)

V)

48°

73°

59°

123°

5. O semidreapta inclusa 1n exteriorul unui unghi, cu originea in varful unghiului, formeaza
cu laturile acestuia unghiuri cu masurile 152°, respectiv 143°. Atunci masura unghiului

este

t)

f)

u)

V)

275°

65°

95°

90
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6. Suma masurilor suplementelor a doud unghiuri este 148°. Atunci suma masurilor unghiurilor este

g)

h)

i)

1))

360°

32°

212°

90°

7. Diferenta dintre masura suplementului unui unghi si a complementului altui unghi este

de 137°. Diferenta masutilor celor doua unghiuri este

t) u) V) W)
47° 147° 223° 43°
e
Testul 1

iz
‘ Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Dacd doud unghiuri au suma masurilor egalad cu 180°, acestea se numesc ... .

10p 2. Doua unghiuri cu acelasi varf si care au laturile in prelungire se numesc ... .

3. Bisectoarea unui unghi propriu este semidreapta cu originea in varful unghiului,

10p  situata in interiorul acestuia si care formeaza cu laturile unghiului initial ....
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Unghiurile AOC si BOD din figura alaturata sunt:

a) obtuze; b) opuse la varf;
¢) adiacente; d) drepte.
10p 2. Suplementul unghiului AOD are misura de:
a) 50°% b) 60°; c) 40° d) 130°.
10p 3. Bisectoarea unghiului BOD formeaza cu semidreapta OD un unghi de:
a) 50° b) 65 c) 259 d) 35°.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
5p 1. a) Se considera doud unghiuri adiacente, suplementare AOB si BOC'.
Determinati masurile celor doud unghiuri stiind ca masura unghiului AOB este
de doua ori mare decat masura unghiului BOC' . b) Desenati cele doua unghiuri
Sp si bisectoarele acestora si determinati masura unghiului format de acestea.
2. Se considera dreapta AB, punctul O situat intre 4 si B si punctele P si O de

o parte si de alta a dreptei 4B, astfel incat <POB = 81", iar <BOQ =99°.

10p
Realizati desenul si aflati masura unghiului 400 .
3. Se considerd perechile de unghiuri adiacente: AOB, BOC, respectiv BOC si
10 COD. Stiind ca <40B =17210" si «<COD =65°20", aflati masura unghiului
p

BOC, astfel incat punctele 4,0 si D sa fie coliniare si realizati desenul

corespunzator.
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Unitatea de invatare: Perpendicularitate

LECTIA 4. Drepte perpendiculare in plan. Mediatoarea unui segment

/Atentie, incepem! e
r's

Al. In imaginea aliturata, firul cu plumb formeaz

cu linia de bazd a zidului un unghi drept si este
folosit pentru a determina verticalitatea acestuia,

iar dreptele de pe tapetul aplicat pe perete formeaza plumb' e : FM

Firul cu
patru unghiuri drepte in jurul unui punct.

a) Cum se numesc doua drepte concurente care formeaza un unghi drept?

b) Cum se numesc doua drepte care nu sunt perpendiculare?

A2. Trasati o dreaptd d, considerati un punct M nesituat pe dreapta d si un punct N situat pe
dreapta d. Cu ajutorul unui echer care are un unghi drept, duceti perpendicularele prin M si,
respectiv, prin N pe d. Cate perpendiculare se pot duce printr-un punct la o dreaptd? Cum se
numeste punctul de intersectie a perpendicularei cu dreapta d?

A3. Pe lungimea unei coli 44, marcati doud
puncte, 4 si B, ca in imaginea datd si pliati foaia,
astfel incat punctele 4 si B sa se suprapund dupa
indoire. Notati cu d dreapta dupa care ati realizat
plierea si cu M intersectia dreptelor d si AB.

a) Precizati pozitia dreptelor d si 4B, una fata de
cealalta, si pozitia punctului M pe segmentul AB;

b) Cum se numesc punctele 4 si B situate de o parte si de alta a dreptei d, daca dreptele d si AB
sunt perpendiculare, iar punctul lor de intersectie este mijlocul lui 4B? Mijlocul M al
segmentului 4B este centrul de simetrie al capetelor segmentului?

¢) Cum se numeste perpendiculara pe mijlocul unui segment? Este mediatoarea unui segment
axa de simetrie a segmentului?
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\?Ce ne invata teoria? B

1. Doua drepte concurente si care formeaza un unghi de 90° se
numesc drepte perpendiculare. Doua drepte perpendiculare
formeaza patru unghiuri drepte. d
2. Doua drepte concurente care nu sunt perpendiculare se
numesc oblice.

Exemplu: Daca dreptele a si d sunt perpendiculare, notam a 1 d .

3. Constructii geometrice

- N Constructia cu echerul si cu rigla a
M/” M%” M’ M " unei perpendiculare dintr-un punct
exterior pe o dreaptdi
Pasul 1. Asezam echerul, astfel incat una dintre laturile unghiului drept sa fie pe dreapta d si
cealalta sa fie pe punctul M.
Pasul 2. Trasdm dreapta care contine punctul M.
Pasul 3. Continudm dreapta dincolo de M, cu ajutorul unei rigle.
Pasul 4. Notdm cu P punctul de intersectie a perpendicularei cu dreapta d , pe care il numim

piciorul perpendicularei. Lungimea segmentului MP este distanta de la punctul M la dreapta
d.Observatie: Analog se construieste perpendiculara intr-un punct al dreptei d.

Constructia cu compasul si cu rigla ne-
. . . i x P x P %P

gradatd a unei perpendiculare dintr-un
M N M N

punct exterior pe o dreapti d AN 2 I <
Pasul 1. Cu acul compasului in P

construim un arc de cerc care intersec- _>°é
teaza dreapta d in punctele M si N.

Pasul 2. Cu acul compasului in M si N si cu aceeasi deschidere a compasului trasam doud arce
de cerc care se intersecteaza in Q.

Pasul 3. Trasdm cu rigla dreapta PQ, perpendiculara din P pe d.

Pasul 4. Notdm perpendiculara cu d’ si marcam unghiul drept.

Constructia cu compasul si cu rigla
negradatd a unei perpendiculare pe o
dreapta intr-un punct al ei




A

Pasul 1. Construim un cerc cu centrul in punctul M| Pasul 3. Trasam cu rigla dreapta MN,
si care intersecteaza dreapta d n punctele 4 si B.  |perpendiculara in M pe d.

Pasul 2. Cu centrele in 4 si B si cu aceeasi|Pasul 4. Notam perpendiculara cu d’ si
deschidere a compasului trasam doua arce de cerc|marcam unghiul drept.

care se intersecteaza in V.

4. Distanta de la un punct exterior la o dreaptd este lungimea segmentului determinat de
punct si de piciorul perpendicularei din punct pe dreapta.
Distanta de la un punct al dreptei la dreapta este egala cu 0

Exemplu: Consideram punctele: 4 ¢ d, C € d. Daca AB 1 d,B e b,B |
se numeste piciorul perpendicularei din 4 pe dreapta d. Distanta de la |
A la dreapta d este d(A4,d)=AB, d(C,d)=0. |

5. Mediatoarea unui segment este dreapta
perpendiculara pe segment si care trece prin mijlocul sau.

*— B,
A M

Exemplu: Dreapta d perpendiculard pe segmentul 4B, In mijlocul M al acestuia, este
mediatoarea acestui segment.

6. Constructii geometrice . . o o 4%
Constructia cu rigla si echerula ~ ——__ %S \l\s e
mediatoarei unui segment =

Pasul 1. Considerdm un segment OS de lungime data, caruia 11 marcdm mijlocul M .
Pasul 2. Construim, cu echerul, perpendiculara pe segmentul OS, in punctul M .

Pasul 3. Prelungim mediatoarea cu ajutorul unei rigle .

Pasul 4. Notdm mediatoarea, marcam unghiul drept si segmentele congruente.

Constructia cu rigla negradata si compasul a mediatoarei unui segment
\ W W Pasul 1. Consideram un segment 4B si trasam un arc de cerc cu

A8 y E M A \[J& centrul in punctul 4.
Pasul 2. Cu aceeasi deschidere a compasului, trasam un arc de

cerc cu centrul in B. Daca cele doud arce de cerc nu se intersecteaza in doud puncte distincte,
atunci refacem constructia cu o deschidere mai mare a compasului.
Pasul 3. Trasdm cu rigla dreapta determinata de cele doua puncte de intersectie ale arcelor.

147



Pasul 4. Notam mediatoarea, marcam unghiul drept si segmentele congruente.

7. Doua puncte sunt simetrice in raport cu o dreaptd, numita axd
de simetrie, daca dreapta este mediatoarea segmentului determinat 5
de cele doua puncte. KA ) ) &Q
8. Doua figuri geometrice sunt simetrice in raport cu o dreaptad,
daca simetricul fiecarui punct al unei figuri apartine celeilalte. /

H

Exemple: Punctele A4 si C, triunghiurile JKL si OOM, segmentele EH si BG sunt simetrice in
raport cu dreapta d.

ugSé vedem ce am inteles

Folosind numai rigla (negradatd) si compasul, sa desenam cu grija:

- Trei puncte 4, B, C diferite si nesituate pe aceeasi dreapta.

- Mediatoarea segmentului 4B si perpendiculara din C pe 4B. Mediatoarea segmentului 4B si
perpendiculara din C pe AB sunt paralele?

- Mediatoarea segmentului AC si notdm cu O intersectia mediatoarelor segmentelor 4B si AC;

- Perpendiculara din O pe BC.

== Invatam sa rezolvam

1. Fie <XAOB ascutit, OX bisectoarea sa si OX ' semidreapta opusd acesteia. Prin O se duce
perpendiculara pe OX pe care se iau punctele C si D, astfel incat O este D
situat intre C si D, cu semidreptele OC si OB de aceeasi parte a dreptei

OX. Comparati:

a) <BOC si <AOD ; b) <AOC si <BOD; ¢) <AOX' si <BOX'. X L X'
Ipoteza: XAOB ascutit; OX bisectoarea XAOB; OX si OX’
semidrepte opuse; OC L OX: DeOC, O intre Csi D.

A

B
Concluzie: 2a)<BOCsi<AOD ; b)<xAOCsi<«<BOD; ¢)<AOX si a
XBOX'.
Demonstratie:

a) OC L OX = «<DOX =< COX =90° = «xA0D = <DOX —<A0X =90°-<xA0X ,

XBOC =<xCOX —<xBOX =90°-<«B0OX, dar OX bisectoarea <AOB = <A0OX =<BOX ,
deci <BOC =<A40D.

b) <<AOC =<COX +<xA0X =90°+<xA4A0X si <XBOD=<«DOX +<«BOX =90°, iar
XAOX =<«XBOX , deci <A0C =<BOD .

€) <AOX '=<XOX '-<xA0X =180°—-<xA0X si <BOX'=<XOX'-<BOX =180°-<«BOX ,
iar <KA0X =<«BOX , deci <AO0X'=<xBOX"'.
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2. Demonstrati ca doud unghiuri cu acelasi varf si cu laturile respectiv perpendiculare sunt
congruente dacd ambele sunt ascutite sau obtuze.
D C Ipoteza: <AOB,<«<COD ascutite sau obtuze;

OC1LOA; OD10OB.

Concluzie: <AOB=<COD.
3/ Demonstratie: Consideram desenul alaturat unde unghiurile sunt
ascutite si avem: <40B =<A40C—-<«BOC =90" —<«BOC'si

B

0 4 «<COD =<BOD—<«BOC =90’ —«BOC , deci <AOB=<xCOD.

Daca ambele unghiuri sunt obtuze, avem: <AOB = <x40C +<xBOC =90" +<«BOC si
< COD =<BOD +<«BOC =90" + <BOC , deci <x4A0B=<COD.

!

Reprodu desenul alaturat, scrie perechile de drepte perpendiculare si ¢
perechile de drepte oblice.

2. Deseneazi o dreaptd d, un punct 4 pe aceastd dreaptd si un punct B D| &
exterior ei. a) Construieste cu ajutorul echerului perpendicularele in 4 si din B, pe dreapta d;

b) Construieste un punct care se afla la distanta de 3,5 cm de dreapta d.

3. a) Deseneaza un patrat si scrie patru perechi de drepte perpendiculare corespunzatoare
desenului realizat. Traseaza diagonalele patratului si precizeaza pozitia acestora, una fata de
cealalta si pozitia lor fata de laturile patratului;

b) Deseneaza un dreptunghi si scrie patru perechi de drepte perpendiculare corespunzatoare
desenului realizat. Traseaza diagonalele dreptunghiului si precizeaza pozitia acestora, una
fata de cealalta, si pozitia lor fata de laturile dreptunghiului;

¢) Deseneaza un cub ABCDA'B'C'D'. Determind distanta de la punctul 4 la dreapta BC, de
la punctul 4" la dreapta AB, de la punctul C la dreapta DD’;

d) Deseneaza un paralelipiped dreptunghic MNPOM'N'P'Q". Determinad distanta de la
punctul Q la dreapta NP, de la punctul M ' la dreapta Q'P’, de la punctul Q la dreapta MM",
e) Deseneaza o piramida cu baza un patrat ABCD si varful V. Precizeaza pozitia, una fatd de
cealalta, a dreptelor: VB si BC, VA si VD, AB si AD.

4. a) Deseneaza o dreaptd a si un punct 4 exterior ei; b) Traseazd perpendiculara prin 4 pe
dreapta a si noteaza piciorul acesteia pe a cu B; ¢) Traseaza o oblica la dreapta a, prin 4, si
noteaza intersectia lor cu C; d) Compara distanta de la punctul 4 la dreapta a cu lungimea
segmentului AC de pe oblica dusa la punctul c).
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5. a) Deseneaza o dreaptd a si fixeaza un punct O pe ea; b) Traseaza perpendiculara prin O la
dreapta a si indica piciorul perpendicularei; ¢) Traseaza o oblica la dreapta a, prin punctul O
si precizeaza pozitia acesteia fatd de perpendiculara dusa prin O la a; d)

Printr-un punct P al dreptei a, diferit de O, traseaza o perpendiculara pe D C

a si precizeaza pozitia acesteia fatd de perpendiculara dusa prin O pe a. E

A B
6. Reprodu paralelogramul din desenul aldturat si precizeaza:

a) distanta de la D la 4B, stiind ca piciorul perpendicularei din D pe AB este E;
b) distanta de la D la BC, stiind ca piciorul perpendicularei din D pe BC este F;
¢) distanta de la C la AB, stiind ca piciorul perpendicularei din C pe 4B este G;
d) distanta de la 4 la BC, stiind cd piciorul perpendicularei din 4 pe BC este H.

/ 7. Identifica segmentul si mediatoarea sa

5 E / F 7 n  din figurile geometrice alaturate.

a

A ' B C

8. Construieste un segment de 6 cm si
mediatoarea acestuia.

9. Deseneaza o dreaptd d si un punct 4 exterior ei. Construieste segmentul 4B, astfel incat
dreapta d sa fie mediatoarea acestuia.

10. Completeaza spatiile libere, urmarind notatiile din figura alaturata.
a) Simetricul lui 4 in raport cu d) este ...;

b) Punctele 4 si C sunt simetrice in raport cu ...;

¢) Simetricul lui £ in raport cu di este ...;

d) Simetricul lui F in raport cu d2 este ...;

e) Simetricul lui O in raport cu di este ...;

f) Simetricul punctelor H si I in raport cu d1, respectiv d2, este ....
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[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare raspunsului

corect si vei obtine un cuvant surpriza. 11213745
1. Mediatoarea unui segment este
0) p) qQ r)
aralela cu identica cu s erpendiculara pe
P oblica pe segment petp P
segmentul segmentul segment
2. Dintr-un punct exterior unei drepte se pot cobori perpendiculare pe dreapta
h) i) 1)) k)
exact doua, dar .. exact doua, dar in
exact una niciuna .
paralele prelungire

3. Pentru a desena mediatoarea unui segment cu ajutorul riglei si al compasului, construim
un numar de arce egal cu

d) 5 ) 2)
0 1 2 3
4. Simetricul lui 4 fata de mediatoarea MN a segmentului 4B este
i) )] k) 1)
A M N B
5. Distanta de la 4 la mediatoarea MN a segmentului 4B, care intersecteaza 4B in P, este
z) a) b) )
AM AP AB AN
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= Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Doua drepte concurente care formeaza un unghi drept se numesc ... .
10p 2. Lungimea segmentului care uneste punctul cu piciorul perpendicularei duse din
acel punct pe dreapta este ... de la un punct la o dreapta.
10p 3. Printr-un punct exterior unei drepte sau printr-un punct care apartine dreptei se
poate duce o singura ... la acea dreapta.
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Fie unsegment 4B si d mediatoarea sa, iar d N AB ={0} . Dacd OB=6cm,

atunci lungimea segmentului 4B este egala cu:
a) 12cm; b) 6¢cm; ¢) l4cm; d) 8cm.
2. Semidreptele OA si OB sunt perpendiculare. Bisectoarea unghiului AOB

10p formeaza cu cele doua semidrepte unghiuri cu masura de:
a) 90°; b) 180°; c) 45% d) 55°.
10p 3. Se considera un patrat ABCD cu latura de 3 cm. Distanta de la punctul B la

dreapta 4D este de:
a) 6cm; b) 2cm; ¢) 4cm; d) 3cm.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Desenati: un segment 4B cu lungimea de 6 cm, mediatoarea segmentului 45
si un punct P situat la distanta de 4 cm fata de dreapta 4B .
10p 2. Folosind notatiile din desenul alaturat, in care ABCD
este un patrat, scrieti: a) mediatoarea segmentului D— 3 —C

AB ; b) lungimea distantei de la 9 la BC ;c¢)o

dreapta perpendiculara pe AB ; d) o dreapta oblica 8cm 8 cm
fatd de PO ; e) simetricul punctului C 1n raport cu L
dreapta PO . AZemp ' ®

10p 3. Fie <40B ascutit, dreptele OM 1 OA4 si ON L OB, astfel incat punctele M si
N sunt de aceeasi parte a dreptei OB . Aritati ca bisectoarele unghiurilor
AOB si MON sunt perpendiculare.
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Testul 2

Se acorda 10p din oficiu

I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p
10p

10p

1. Doua drepte concurente care nu sunt perpendiculare se numesc ... .

2. Intersectia dintre o dreapta si perpendiculara pe aceasta, dusa dintr-un punct

exterior ei, se numeste ... perpendicularei.

3. Dreapta perpendiculara pe un segment, dusa prin mijlocul acestuia, se numeste

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p

10p

10p

1. Cele doua segmente 1n care mediatoarea imparte un segment de 18 cm au
lungimea de:
a) 18 cm; b) 6 cm; ¢) 9 cm; d) 16 cm.
2. Fie un punct 4 situat la distanta de 4,5 cm fata de o dreaptd d si 4" simetricul
sdu in raport cu dreapta d. Distanta de la 4" la dreapta d este de:
a) 9 cm; b) 4,5 cm; ¢) 4 cm; d) 8 cm.
3. Suma masurilor a trei dintre cele patru unghiuri formate in jurul unui punct de

doua drepte perpendiculare este de:
a) 180° b) 90°; ¢) 360°% d) 270°.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.

10p

10p

10p

1. Desenati: o dreaptd d, un punct M situat la distanta de 3 cm fata de d si
simetricul lui M in raport cu dreapta d.

SN (= D 2. Folosind notatiile din desenul alaturat, in care ABCD
este un patrat, scrieti: a) mediatoarea segmentului DC;
em 8cm b) lungimea distantei de la C la 4B ; ¢) o dreapta
A perpendiculard pe 4D ; d) o dreapta oblica fata de CD;

e) simetricul punctului B fata de dreapta PQ.

3. Fie unghiul <tDOE ascutit, OM 1 OD, ON L OF astfel incat<xMON =140".
Determinati masura unghiului <XOY , daca OX este bisectoarca <MOD si OY
este bisectoarea <NOE .
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Unitatea de invatare: Paralelism

LECTIA 5. Drepre paralele; axioma paralelelor. Aplicatii practice

/Atentie, incepem! E=-
'4

Al. Imaginile reprezinta: o casa ultramoderna, o parte din harta orasului New
York si podul Anghel Saligny de la Cernavoda, detaliu.

Amintiti-va cum se numesc doud drepte care nu au niciun punct comun. Apoi,
selectati un paralelipiped format de peretii casei, un dreptunghi format de [§
strazile longitudinale cu strazile transversale ale New York-ului si un stalp de |
sustinere a podului Cernavoda si dati exemple de
perechi de muchii paralele ale paralelipipedului
ales, perechi de strazi paralele ale dreptunghiului
. ales si perechi de grinzi paralele ale stalpului de
| sustinere ales.

A2. Desenati, in caiete, o dreapta d si un punct N nesituat pe d. Pozitionati o Nx
rigla si un echer, ca in desenul dat, si deplasati echerul pe rigla fixatd, pana
cand latura de pe dreapta trece prin punctul N. Apoi trasati o dreaptd de-a
lungul acestei laturi a echerului.

a) Ce pozitie are dreapta trasata astfel, fatd de dreapta d ? Z/ %
b) Cate drepte paralele cu d puteti duce prin punctul N? oA

¢) Fixati un punct M, diferit de N si care nu apartine dreptei d. Repetati constructia anterioard
pentru punctul M si precizati pozitia dreptei, dusa prin M, fata de cele doua drepte paralele de
la a).

\%Ce ne invata teoria? ;

1. Doua drepte din acelasi plan, care nu au niciun punct comun, se numesc drepte paralele.

Exemplu: Dreptele di, d2 sunt paralele si notam di ||d2, din d2 =.
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2. Axioma paralelelor (Euclid): Printr-un punct exterior unei drepte se poate duce o unica
paralela la acea dreapta.

Consecinte:

a) Doua drepte distincte, paralele cu o a treia (f[|h, g||h), sunt paralele intre ele (f]|g)
tranzitivitatea relatiei de paralelism). g

Justificare: Intr-adevir, dacd cele doua drepte distincte ar avea un
punct comun, atunci prin acest punct ar trece doud paralele la dreapta
a treia, ceea ce contrazice axioma paralelelor.

b) Daca doua drepte sunt paralele (f]|g), atunci orice dreapta care o intersecteaza pe una
(fnj=#D) o intersecteaza si pe cealalta (g j#D) (Dreapta j

este secanta la doua drepte paralele). J
Justificare: Intr-adevar, daca o dreaptd ar intersecta numai una 8

dintre cele doua paralele, atunci prin punctul de intersectie ar trece f
doua paralele la cealaltd paralela, ceea ce contrazice axioma
paralelelor.

,{Fsa vedem ce am inteles 1
( Vorbind de sine de tren si macazuri:
— sd punem 1n evidenta drepte paralele si drepte secante;
— sa dam o intrepretare pentru axioma paralelelor;
—sa dam o interpretare pentru consecintele axiomei

paralelelor.

€2 Invatam sa rezolvam

1. Se considera dreapta d, punctul 4, care nu apartine lui d si punctele distincte B si C, astfel
incat AB si AC sunt paralele cu d. Demonstrati cd punctele 4, B, C sunt coliniare.
Ipoteza: Agd;B+#C; AB|d; AC||d.

Cc A B Concluzie: A, B, C coliniare.
Demonstratie: Utilizand proprietatea de tranzitivitate a
d paralelismului, avem: AB||d si AC||d = AB]| AC.

Cum prin 4 trece o singurd paralela la d (axioma
paralelelor), rezultd ca AB si AC se confunda. Deci
punctele A, B, C sunt coliniare.
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1. Reprodu desenul alaturat si scrie perechile de drepte paralele si perechile
de drepte perpendiculare, folosind simbolurile ,, || si ,, L”. a %

2. In desenul alaturat, triunghiul 4'B'C’ s-a obtinut din triunghiul 4BC
prin translatia acestuia spre dreapta, cu 10 patratele.

a) Scrie perechile si tripletele de drepte paralele obtinute prin aceasta
¢ translatie, folosind notatia ,,|| ”;

b) Completeaza spatiile punctate cu unul dintre simbolurile ,, =” sau ,, #” , pentru a obtine
propozitii adevarate:
AB ... A'B’, AC ... A'C', BC ... B'C', AA' ... BB'... C'C’,
CB..A'C, x<A..«xA, <B..<«B < C..xC, x<A..«xC.

¢) Daca segmentul 4'B’ se obtine din segmentul 4B, printr-o translatie, ce poti afirma despre
pozitia unuia fata de celalalt si despre lungimile lor?

d) Daca unghiul 4'B'C’ se obtine din unghiul ABC, printr-o translatie, ce poti afirma depre
masurile lor?

3. Traseazi o dreaptd d si ia un punct M nesituat pe d. Du paralela a si perpendiculara b la
dreapta d, folosind un echer cu un unghi drept. Precizeaza pozitia dreptei b fatd de a.
Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:

a) Doud perpendiculare pe aceeasi dreaptd sunt ...; b) Daca doua drepte sunt paralele, o
perpendicularad pe una dintre ele este ... si pe cealalta.

4. Daca dreptele a si b sunt paralele, iar dreapta d este perpendiculara pe

Iok a, ce pozitie are dreapta d fata de b? 4 B

5. In desenul alaturat, ABCD este un patrat, iar DEFG este un b c .
dreptunghi. Completeaza spatiile punctate cu simbolurile ,,||” sau
.» N, pentru a obtine propozitii adevarate:
a) AB ... DE; b)AD ... EF; ¢)BC.. FG; d) DF ... AB. G F

6. In desenul alaturat, ABCDA'B'C'D’ este un paralelipiped. Scrie toate G D’
dreptele paralele cu: a) AA"; b) BC;¢) D'C'. g L

7. Stabileste valoarea de adevar a enuntului: ,,Daca dreptele di, d2 sunt C'L ___________ 1,
paralele si dreptele d>, ds nu sunt paralele, atunci dreptele di, ds nu 4
sunt paralele”. A ;

8. Cate paralele se pot construi prin punctele necoliniare M, N, P la dreptele NP, MP si,
respectiv, MN? Justifica raspunsul dat.

9. Deseneaza o dreaptd d si un punct P situat pe aceasta. Traseaza o paralela la d, printr-un
punct M care apartine perpendicularei pe d in P, folosind echerul si rigla.
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~ LECTIA 6. Criterii de paralelism

/Atentie. incepem! mm
¥

Al. Dreptele a, b, ¢ formeazd cu secantele s si s’ unghiuri

numerotate de la 1 la 24. Daca ne referim la cvartetele de unghiuri
1,2, 3, 4, respectiv 5, 6, 7, 8 formate fiecare in jurul unui punct,
tinand seama de pozitiile lor fata de dreptele a, b si secanta s,
observam ca se formeaza urmatoarele perechi remarcabile de
unghiuri:

alterne externe: (1,7) si (2,8); alterne interne: (3,5) si (4,6);
corespondente: (1,5); (2,6); (3,7); (4,8);

externe de aceeasi parte a secantei: (1,8); (2,7); 1] 12 23 \24

interne de aceeasi parte a secantei: (3,6); (4,5).
a) Scrieti perechile de unghiuri remarcabile formate de dreptele
a, b si secanta s';
b) Pentru dreptele paralele b, ¢ si secanta s, comparati prin masurare unghiurile alterne interne,
7 si 9, apoi precizati dacad cealaltd pereche de unghiuri alterne interne (8,10) are aceeasi
proprietate. Repetati procedeul pentru perechile de unghiuri alterne externe, respectiv
corespondente;
¢) Tot pentru dreptele paralele b, ¢ si secanta s, masurati i calculati suma masurilor unghiurilor
interne de aceeasi parte a secantei, 7 i 10. Apoi, precizati daca cealaltd pereche de unghiuri
interne de aceeasi parte a secantei (8,9) are aceeasi proprietate.
A2. Echerele din figura alaturata sunt identice.

a) Numiti si comparati unghiurile 1 si 2;

b) Precizati ce pozitie are dreapta a fata de dreapta d.

\?Ce ne invata teoria? 1

=

1. Daca interne interne

B alterne .| alterne
doud drepte externe | congruente | atuncl externe congruente.
intersectate | corespondente unghiurile | corespondente _
de osecantd | ipterne| de din cealaltd| jpteme | de
formeaza o aceeasi pereche de aceeasi

suplementare o suplementare.

perechede  |axteme| parte a unghiuri | externe | partea
unghiuri secantei secantei
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Consecinta: Doua unghiuri cu laturile, respectiv paralele, sunt congruente sau suplementare.

nterne
2. Daca doua drepte alterne .
: externe congruente. | atunci cele
mtersectate de o <
< < corespondente doua drepte
secantd formeaza o :
. interne . . sunt paralele.
pereche de unghiuri de aceeasi parte a secantei | suplementare.
externe
. mterne
3. Dous drepte paralele | alterne
. externe congruente.
intersectate de o
g . corespondente
secantd formeaza :
. .. nterne . .
perechi de unghiuri . de aceeasi parte a secantei | suplementare.

Ipotezd: al d; b1 d.

Concluzie: a||b.

alde <4 =90
blde «B =90

Demonstratie:

}: <4, =<«B, (1).

<4, si <«B, sunt unghiuri corespondente, formate de dreptele a si b

cu secanta d (2). Din afirmatiile (1) si (2) rezultd ca a||b.

a b
ll— ll—
A B

2. Aratati cd, daca o dreapta d este perpendiculara pe o dreaptd a, atunci d este perpendiculara
pe orice dreapta b paralela cu a.

d
Ipoteza:d 1l a;al|lbsidna={4},dNb={B
p Ibs {4} {B] . 14
Concluzie: d L b.
Demonstratie: Dreptele paralele a si b formeaza cu secanta d , b 1|_ B
unghiurile corespondente 4, si B, congruente. Cum <4, =90°

(pentrucd d La)si <4 =<B = «B,=90",deci d Lb.

1. Pentru figura geometrica din desenul aldturat, in care dreptele
DE si FG sunt intersectate de secanta AH, scrie perechile de

unghiuri:

a) alterne interne; b) alterne externe; ¢) corespondente; d) interne

m 84 rezolvam singuri!

de aceeasi parte a secantei; e) externe de aceeasi parte a secantei.
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2. In desenul alaturat, dreptele d si d' formeazid cu secanta AB

unghiurile 41 si B, astfel incat <4, =75 si «B, =76". Precizeazd d__—
daca dreptele d si d' sunt sau nu paralele si justifica raspunsul dat. 26
‘L—’
B
Yok
3. Pentru fiecare figura a b
geometricd aldturata,
precizeazd daca dreptele a si A oA 17%
b sunt paralele sau nu si /
justifica raspunsurile date. a)
£ ° b a 12327°G M\150°
20°
602"~ b b
123° =
<) d) e)
Yokok

5. Afld masurile unghiurilor 4,4,,4,,B;,B,,B,,B;, din

desenul alaturat, stiind cd a || b si <4, =37".

4. Pentru figura geometrica alaturata, indica ce tip de pereche de
unghiuri formate de doua drepte si o secantd reprezintd
urmadtoarele unghiuri:

a) BAD si GBC; b) ADE si DAB;  ¢) ADE si BCD,;
d) DCI si ABC; e) FAH si CBG; f) ADC si BAD,;
g) FAH si JBG.

Specifica, in fiecare caz, cele doua drepte si secanta.
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[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1

2/3/4/5/6|7

K
In figura alaturata,
1. O pereche de unghiuri alterne interne sunt
0) p) Q r)
BAD, FAG BAD, JBA ABE, BED JBA, HDI
2. O pereche de unghiuri alterne externe
a) b) ¢) d)
FAG, EBK BAD, JBA ABE, BED JBA, HDI
3. O pereche de unghiuri interne de aceeasi parte a secantei
P) q) r) s)
FAG, EBK BAD, JBA FAB, ABJ BAD, FAG
4. O pereche de unghiuri externe de aceeasi parte a secantei
a) b) ¢) d)
FAG, HDI FAG, EBK BAD, JBA ABE, BED
5. O pereche de unghiuri corespondente
1) m) n) 0)
FAG, ABJ FAG, EBK BAD, JBA FAB, ABJ
6. O pereche de drepte paralele
e) f) ) h)
BE, AD AB, AK DE, FI CE, GA
7. Pentru paralele AD si BE nu e secanta
1) m) n) 0)
AF AB AG AK
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A

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

™

~ ¥
“/ | Testull

10p 1. Doua drepte coplanare care nu au niciun punct comun se numesc ... .
10p 2. Doua drepte distincte paralele cu o a treia dreapta sunt ... intre ele.
10p 3. Doua drepte paralele taiate de o secanta formeaza perechi de unghiuri alterne
interne ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Doua drepte paralele formeaza cu o secantd o pereche de unghiuri corespondente
cu masurile 2x si 71°. Valoarea lui x este egala cu:
a) 35°50" ; b) 109° ; ¢) 35730'; d) 119°.
10p 2. Doua drepte paralele formeazd cu o secantd o pereche de unghiuri externe de
aceeasi parte a secantei cu masurile y si 121°. Valoarea lui y este egala cu:

a) 59°; b) 121°; ¢) 69°% d) 180°.
10p 3. Dacid ABCD este un dreptunghi, atunci este adevarata afirmatia:
a)AD ¥ BC :  b)AC||BD:  ¢)<ABD=<BDC; d)yAB|CD.

II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Desenati: un unghi ABC cu masura de 60° si paralela CD la AB  astfel incat
punctele 4 si D sunt de o parte si de alta a dreptei BC.

Determinati masura unghiului BCD. A B
. 17
10 2. In desenul alaturat, avem AB || CD si BC|| AD si
P XABC =58’ Aratati cd <BCD =<DAB si determinati D c

masura acestor unghiuri.
10p 3. Aratati ca bisectoarele unei perechi de unghiuri alterne interne formate de o
secanta cu doud drepte paralele sunt, la randul lor, paralele.
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:%/ Testul 2

Se acorda 10p din oficiu

I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.
10p 1. Printr-un punct exterior unei drepte se poate duce ... paraleld la dreapta data.
10p 2. Dacd doud drepte distincte a si b sunt intersectate de o a treia dreapta c, atunci
dreapta ¢ se numeste ... dreptelor a si b.
10p 3. Douai drepte paralele tdiate de o secantd formeaza unghiuri interne de aceeasi
parte a secantei ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Doua drepte paralele formeaza cu o secantd o pereche de unghiuri interne de
aceeasi parte a secantei cu masurile 123°22" si x. Valoarea lui x este:
a)56°3%'; b)123°22'; ¢) 57°38'; d) 56°78'.
2. Doua drepte paralele formeaza cu o secanta o pereche de unghiuri alterne externe

10p cu masurile 3y si 81°. Valoarea lui y este egald cu:
a) 99°; b) 27°; c) 24°; d) 36°.
10p 3. Dacd ABCD este un dreptunghi, atunci este adevarata afirmatia:
a) AD||BD; b) AB ) CD; ¢)<ABD=<BDC; d)AB ) CD.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Desenati: un unghi ABC cu masura de 110° si paralela CD la 4B  astfel incat

punctele 4si D sunt de o parte si de alta a dreptei BC . Determinati masura

unghiului BCD. A B
0 2. In desenul alaturat, avem AB||CD si BC|| AD si 7
P <ABC =62°. Aratati ca unghiurile BDC si ACD sunt
suplementare si determinati masurile lor. D C

10p 3. Aratati cd bisectoarele unei perechi de unghiuri corespondente formate de o
secantd cu doud drepte paralele sunt paralele.
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Unitatea de invatare: Cercul

LECTIA 7. Cerc; elemente in cerc

%/ Atentie, incepem!. L8
4

Al. a) Cititi ora indicata de ceasul din desen si numiti figurile geometrice descrise
de varful minutarului, respectiv de varful limbii orare, de la ora 101%1a ora 111,
b) Indicati centrul si raza cercului descris de varful minutarului si exprimati o definitie a
cercului de centru O si raza r, unde r este distanta de la centru la oricare punct al cercului; ¢)
Cum se numeste partea de cerc determinatd de doud puncte distincte ale cercului si cum se
numeste unghiul format de doud raze ale cercului, cu extremitatile in aceste puncte? d) Fixati
un punct O in caiet si construiti un cerc, cu centrul in O, de raza 3 cm, folosind compasul.

%'Ce ne invata teoria? ==.

1. Fiind date un punct O si un numdr pozitiv r, se numeste cerc cu centrul in punctul O si
raza r multimea punctelor din plan aflate la distanta » fata de punctul O.

Notam C(O,r).

Elementele uni cerc sunt:

O — centrul cercului (punctul aflat la aceeasi distanta de toate punctele cercului);

OC — raza a cercului (un segment determinat de centru si de un punct oarecare al cercului);
DE — coarda (segment determinat de doud puncte ale cercului);

AB — diametru (coarda care contine centrul cercului); A, B — puncte diametral opuse;

DE — arc de cerc este o portiune a cercului cuprinsd intre doua puncte ale cercului;

ACB — semicerc este o portiune a cercului cuprinsa intre doud puncte diametral opuse.

p
9 Observatie: Pentru o descriere cat mai simpld, numim tot:
a) raza si distanta de la centrul cercului la un punct oarecare = 4 c
al siu; <
b) diametru si distanta dintre doud puncte ale cercului, " 5
diametral opuse, iar aceasta este egald cu dublul razei. )
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2. Constructia cercului de centru T si raza TU cu compasul.
Pasul 1: Fixam centrul T al cercului si alegem un punct U al cercului.
Pasul 2: Fixam varful compasului in punctul T si luam deschiderea TU.
Pasul 3: Rotim varful care contine creionul din 7 pana ajunge iarasi in 7.

[ |

U U / U

x

T

- %

Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3

3. Un unghi care are varful in centrul cercului se numeste unghi la centru.
Multimea punctelor cercului aflate 1n interiorul unghiului AOB, la care addugam punctele A

si B, se numeste arc mic al cercului si se noteazd 4B . Masura acestuia este egald cu masura

unghiului AOB, care il subintinde.
Multimea punctelor cercului aflate n exteriorul unghiului AOB, la care adaugam punctele A si B,

—

se numeste arc mare al cercului si se noteaza ACB , unde Ceste un punct al cercului aflat in exteriorul

unghiului AOB. Misura acestuia este egald cu 360°—misura arcului 48 . Misura unui cerc este de
360°, iar a unui semicerc este de 180°.

e e

Exemplu: Unghiul AOB, din desenul dat, este un unghi la centru.

n:;?‘Sé vedem ce am inteles i

Sa desenam trei puncte necoliniare: A, B, C si cercurile Z(A,AB),

¢ (B,BA), care trec prin punctul &

Sa stabilim pozitia punctului C fata de ambele cercuri.

Sa construim diametrele din ambele cercuri care trec prin C.

Sa punem in evidenta, in fiecare cerc: o coarda, un arc mic, un arc mare. )

1. Aflati raza unui cerc, care are ca diametru latura unui patrat, cu perimetrul de 20 cm. Stabiliti
pozitia celorlalte doua varfuri ale patratului fata de cerc si justificati raspunsul dat.
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A

c B Ipoteza: ABCD patrat; Papcp = 20 cm; AB diametrul cercului.

Concluzie: r = . Pozitia punctelor C si D fata de cerc
0 Demonstratie: Piscp=20cm > AB=BC=CD=DA=20:4=5cm =

=>r=04A=0B= % =2,5 cm. OD este o oblica si va avea lungimea mai mare

D A
decat O4, deci distanta de la O la D este mai mare decat raza OA. Atunci, punctul
D este situat in exteriorul cercului. Printr-un rationament analog, se arata ca si punctul C este situat in
exteriorul cercului.
2. Intr-un cerc de centru O, se considerd diametrele perpendiculare AB si CD si punctul M,
mijlocul arcului AC. Determinati masurile arcelor determinate de punctul M si extremitdtile
celor doua diametre.

Ipotezi: € (O, r); AB, CD diametre; AB L CD ; M mijlocul arcului AC.

c Concluzie: m,@,%,@ =7?

M
Demonstratie:
A 0 B AB 1 CD = «40C =<« COB = «BOD = «<D0OA4 =90°=

AC=CB=BD=DA=90". Cum M este mijlocul arcului AC, deducem
cd MA=MC=90":2=45. Apoi:

p MD =MA+AD =45 +90° =135". Analog se calculeaza MB=135".

*

1. Se considera in plan punctele 4 si B, astfel incat segmentul 4B are lungimea de 4 cm. Deseneaza:

a) cercul de centru 4 si raza egala cu AB; b) cercul cu centrul in B si raza egala cu o patrime din AB;
¢) cercul cu diametrul 4B; d) cercul cu centrul in mijlocul lui AB si curaza de 1 cm; e) cercul cu centrul
inBsirazade 5 cm.

2. Deseneaza un cerc cu centrul intr-un punct P si raza de 4 cm, o coarda cu lungimea de 6 cm si una cu
lungimea de 8 cm. In cazul cirei coarde extremitatile acesteia si centrul cercului sunt coliniare ? Ce
pozitie au pe cerc extremitatile coardei de 8 cm ? Poti construi o coarda cu lungimea de 9 cm ? Justifica
raspunsul dat.

3. Cercul din centrul unui teren de fotbal are raza de 9,15 m. Stabileste pozitia fata de acest cerc a trei
Jucdtori, care se afla fatd de centrul terenului la distanta de 8 m, 10,1 m si, respectiv, 9,15 m.

4. Deseneaza un cerc & ( 0, r) ,cur=>5 cm. Reprezinta pe acest cerc un arc cu masura de 60°, unul cu

masura de 25°si unul cu masura de 114° . Marcheaza coardele corespunzatoare acestor arce si stabileste
care dintre ele are lungimea cea mai mare si care are lungimea cea mai mica.
5. Un semicerc se imparte in 10 arce de masuri egale. Realizeaza desenul si afla cate grade are fiecare arc.

6. gglé: a) diametrul unui cerc a carui raza este de 5 cm; b) raza unui cerc cu diametrul de 24 cm;
¢) raza unui cerc pe care sunt situate doud puncte diametral opuse la distanta de 6,4 dm unul fatd de
celalalt.

165



LECTIA 8. Pozitiile unei drepte fata de un cerc.

- Pozitiile relative a doua cercuri

/Atentie, incepem! ;:'
rs

Al. Observati imaginea aldturatd, in care picdturile apei de
ploaie determind, pe suprafata pland a apei, cercuri §i precizati:

a) daca exista cercuri pe care dunga galbena le taie, le atinge sau
nu le atinge deloc; exprimati matematic pozitia dungii galbene
fatd de cerc, in fiecare dintre cele trei cazuri,

b) daca exista doua cercuri care:

- nu se intersecteaza si sunt situate unui in interiorul celuilalt,
sau unul in exteriorul celuilalt;

- au un singur punct comun si sunt situate unul in interiorul celuilalt, sau unul in exteriorul
celuilalt;

- au doud puncte comune.

Exprimati matematic pozitiile celor doua cercuri in cazurile enumerate;
¢) daca exista doua cercuri, astfel incat unul sa fie situat in interiorul celuilalt si sa aiba acelasi

centru; exprimati matematic pozitia acestor doua cercuri.

A2. In pictura din tablou, dati cate un exemplu de doua cercuri din
categoriile: exterioare, tangente exterioare, tangente interioare, secante,
interioare, respectiv concentrice, prezentandu-le dupa culoare.

%Ce ne invata teoria? ==

=

Fiind date: un punct P, o dreapta a si un cerc de centru O si raza r:

1. Despre P spunem ca este: 2. Despre o dreapta a spunem ca este:
a) interior ¢) exterior a) exterioard b) tangenta ¢) secantd
. b) pe cerc ) ) . )
cercului cercului cercului cercului cercului
daca
OP<r OP=r OP>r d(O,a)>r d(O,a)=r | d(O,a)<r
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Fiind date doua cercuri de centre O si O, raze R si r, unde R> r:
3. Despre Z(O.R) si ¢ (Q,r) spunem ca sunt:
. tangente tangente X . .
exterioare X secante . . interioare | concentrice
exterioare interioare
daca
0#0 | 0=0
si
OQ0>R+r OQ0=R+r R-r<OQ<R+r OQO=R-r OQO<R+r R>r
) ;
O

>
M’j_

'S& vedem ce am inteles

@ consideram un punct. Sa realizdm un desen prin care s stabilim cate cercuri trec prin
acest punct. Sa desenam unul.

- Sa consideram doua puncte distincte. Sa realizdm un desen prin care sa stabilim cate cercuri
trec prin cele doud puncte. Ce puteti afirma despre centrele cercurilor care trec prin capetele
segmentului determinat de cele doua puncte?

- S& desenam doud cercuri exterioare unul altuia si doua cercuri interioare unul altuia.

/

1. In dreptunghiul ABCD cu lungimea 4B = 7 cm si latimea BC = 4 cm, in care M este mijlocul
segmentului 4B si N este mijlocul segmentului CD, se construieste cercul de centru O si
diametru MN. Determinati si explicati pozitia dreptelor BC si AD fatd de cercul construit.

p 35 N 35 ¢
2
0
A M B

Ipotezi: ABCD dreptunghi; AB =7 cm, BC = 4 cm; M mijlocul
lui AB; N mijlocul lui CD; O centrul cercului de diametru MN.

Concluzie: Pozitia dreptelor BC si AD fata de cerc.

Demonstratie: M mijlocul lui AB si N mijlocul Iui CD =
= MN =4 cm = raza cercului OM = ON =2 cm.

Din d(O, BC)=d(0, AD) = 3,5 cm i 3,5 > 2, deducem ca dreptele
BC si AD sunt exterioare cercului.
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2. Se considera cercurile concentrice (O, r) si C(O,r"), cu diametrele de 8,(3) cm, respectiv

de 4 ;— cm si punctele coliniare 4, C, O, D, B in aceasta ordine, astfel incit 4 si B se gasesc pe

cercul Z(0, r), iar C si D pe cercul £ (O, ). Determinati lungimea segmentelor AC si BD.

) ) 1
Ipoteza: ¢ (O,r), ¢ (O,r); r=8,(3) cm, r'=4§ cm; 4, C, O ,D, B

coliniare; 4, B € (O, r)siC,D e €(O,r).
Concluzie: AC=? si BD="
/ ' Demonstratie: Deoarece OA = OB=r, OC=0D=r",iar AC=0A—-0OC
si BD= OB — OC, rezultd AC = BD. Razele celor doud cercuri sunt:
r=8,(3):2=£cm, r'=4l:2=gcm.

6 3 6

Atunci AC=BD=r—r':%—%=2cm

rezolvam singuril _

1. Precizeaza pozitia dreptelor d1, - si ds fatd de cercul din figura alaturata.
B
2. Deseneaza un cerc cu centrul intr-un punct O si raza de 3 cm si dreptele di,

d» 51 a3, astfel incat distanta de la O la di este egald cu 4 cm, distanta de 1a O
la d> este egald cu 3 cm si distanta de la O la ds este egala cu 1,5 cm.
Precizeaza pozitia celor trei drepte fatd de cerc.

3. O secanta la un cerc dat contine centrul acestuia. Exprima, in functie de raza r a cercului, distanta dintre
cele doud puncte in care secanta intersecteaza cercul.

4. Stabileste valoarea de adevar a propozitiei: ,,Dacd doud puncte sunt 4

situate in exteriorul unui cerc, atunci dreapta determinata de ele
este exterioara cercului.” Justifica raspunsul dat.

5. In figura alaturata sunt reprezentate cercurile 1,22, 3 si a.
Identificd pozitia fiecaruia din cele patru cercuri in raport cu
celelalte.

6. Construieste cercurile #(O,r), ¢ (O,r') in urmatoarele cazuri si precizeaza pozitia unuia fata de celalalt:
a)r=3cm,7”=4cm, OO=8cm;b)r=2cm,”=4cm, O0O'=5cm; ¢)r=2cm, ” =5 cm, OO=7
cm;d)r=7cm,”=2cm, OO0=4cm; e)r=6 cm,” =4cm, OO =2 cm; f) r=3 cm, ¥ =4 cm, OO'=0
cm.

7. Se considera un segment AB cu lungimea de 6 cm si cercul Z(4,4). Afla raza cercului cu centrul in

wctul B, tangent cercului (4, 4).

8. Se considera cercurile Z (7, 1) si £ (1, r2). Stiind ca r1 si 72 sunt direct proportionale cu numerele 3 si 5,
stabileste pozitia celor doud cercuri.
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[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Daca punctele 4, B se afld pe cercul C(O,r), atunci AB nu poate fi

a) b) ¢) d)
coarda diametru raza un singur punct
2. Daca distanta dintre centrele a doud cercuri este 2cm, atunci cercurile nu pot fi
m) n) 0) p)
tangente interioare concentrice exterioare
3. Daca dreapta d trece prin centrul cercului C(O,r), atunci d este
a) b) ¢) d)
secantd tangenta raza diametru
4. Fiind date doua cercuri, numarul maxim de tangente comune este
0) p) qQ r)
0 1 2 3

5. Daca distanta dintre centrele a doud cercuri cu razele de 3cm, respectiv 4cm, este de
S5cm, atunci cercurile sunt

a) b) ¢) d)
interioare tangente interioare | tangente exterioare secante
6. Daca mijlocul segmentului 4B se afla pe un cerc, atunci, dreapta A5 nu poate fi fata de cerc
a) b) c) d)
exterioara secanta tangenta diametru

)

=g

g y
v/ Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele care fac
inscrise enunturi adevarate.

10p 1. Segmentul care uneste centrul cercului cu un punct de pe cerc se numeste ... .

10p 2. Arcul de cerc cu extremitatile diametral opuse se numeste ... .

10p 3. Dreapta care are un singur punct comun cu un cerc se numeste ... la cerc
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Diametrul unui cerc cu raza de 6 cm are lungimea de:
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a) 3 cm; b) 12 cm; ¢) 18 cm; d) 14 cm.
2. Unghiul la centru AOB din cercul de centru O are masura de 73°. Atunci, arcul
10p mic AB are masura de:

a) 287°% b) 297°; c) 739 d) 90°.

10p 3. Doud cercuri tangente exterioare au razele de 5 cm si, respectiv, 8 cm. Atunci,
distanta dintre centrele lor este egala cu:
a)l3 cm; b)3 cm; ¢)l4cm; d) 8 cm.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete pentru urmaitoarele exercitii:

10p 1. Unteren de handbal are forma dreptunghiulara cu lungimea de 40 m. La cele doua
capete ale terenului sunt desenate doud semicercuri cu centrele respectiv in mijlocul
1&timilor si diametrul de 12 m. Ce distanta parcurge un jucator pentru a ajunge de la un
semicerc la altul, deplasandu-se pe dreapta care uneste centrele celor doud semicercuri?

10p 2. Construiti dou cercuri interioare, C (O, r) siC (O', r') ,unde 7 =6cm, r' =2 cmsi
OO’ =1cm. Determinati lungimea segmentului 48 ,unde {4} =00'N C (O, r)si
{B} =00' " C(O',r"),iar punctele O' si B apartin segmentului OA . Precizati ce
pozitie are o tangenta la cercul C(O',7") fata de cercul C(O, r).

3. Incercul C (0, r) , se considera doud diametre 44" si BB', astfel incat arcul mic 4B

10
. are masura de 70°. Construim semidreapta OC' bisectoarea unghiului 40B ,
C e ¢(0,r) sipunctul C' pearcul mic 4'B’, astfel incat masura arcului A'C’ este
de 35°. Aratati cd punctele C,O,C" sunt coliniare.
N%( , Testul 2
“/

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p 1. Coarda care trece prin centrul cercului se numeste ... .

10p 2. Unghiul format de doua raze ale unui cerc se numeste unghi ... .

10p 3. Doua cercuri care au doud puncte comune se numesc ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Raza unui cerc cu diametrul de 6 cm are lungimea de:
a) 12 cm; b) 2 cm; ¢) 14 cm; d) 3 cm.

10p 2. Unarc decerc 4B al unui cerc de centru O are masura de 112°. Atunci, <4OB
are masura de:
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a) 112°; b) 56°; c) 224°; d) 180°.
10p 3. Doua cercuri tangente interioare au razele de 5 cm si, respectiv, 8 cm. Atunci,

distanta dintre centrele lor este egala cu:
a) 13 cm; b) 3 cm; ¢)l4cm; d) 8 cm.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.

10p 1. Unteren de handbal are forma dreptunghiulara cu lungimea de 40 m. La capete, sunt
desenate doua semicercuri cu diametrul de 12 m, cu centrele in mijloacele latimilor
dreptunghiului. Ce lungime trebuie sa aiba pasa unui jucator aflat la centrul terenului
pentru a ajunge la portar, care este asezat in punctul de intersectie a semicercului cu
dreapta care uneste centrul terenului cu centrul semicercului?

10p 2. Construiti doud cercuri exterioare, C(O,r) si C(O',r"),unde r =5cm, ' =7 cmssi

OO’ =15 cm. Determinati lungimea segmentului 4B, unde {A} =00 N C(0,r)si

{B} =00 N C(O',r"),iar 4 si B apartin segmentului OO" . Precizati ce pozitie

are o secantd la cercul C(O, r), paralela cu dreapta OO' fata de cercul C(O',7").
3. Incercul C(O,r), se considerd dous diametre 4B si CD, astfel incat punctele A si B

sunt de o parte si de alta a dreptei CD . Construim diametrul EF astfel incat

semidreapta OF este bisectoarea unghiului 4OC . Aratati caraza OG ,unde G este
mijlocul arcului mic 4B, este perpendiculara pe EF’. Daca masura arcului AE este de 20°,
calculati masura unghiului GOD .

10p

[ Teme pentru portofoliu J

1. a) Determind masura a doud unghiuri suplementare, stiind cd masura unuia dintre ele
reprezintd doud treimi din masura celuilalt;

b) Determind masura a doud unghiuri complementare, stiind cd masura unuia dintre ele
reprezintd doua treimi din masura celuilalt.

2. Reprodu, in caiet, desenul aldturat si construieste cu rigla B
negradatd si compasul bisectoarele unghiurilor 40B si BOC.
Arata cd masura unghiului format de cele doud bisectoare este de o
90°.

3. Arata ca, daca doud unghiuri adiacente sunt suplementare, atunci laturile lor necomune sunt

in prelungire.
4. Arata ca, daca doua unghiuri adiacente au laturile necomune in prelungire, atunci ele sunt
suplementare.
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5. Trei drepte concurente in acelasi punct determind sase unghiuri congruente in jurul acelui
punct. Realizeaza desenul corespunzdtor, determind masura unghiurilor si construieste
bisectoarele a doua dintre cele sase unghiuri, care sa fie situate una in prelungirea celeilalte.

6. Se considera dreptele AB si CD concurente in punctul O . Bisectoarea unghiului AOC
formeaza cu semidreapta O A4 un unghi cu masura de 21°30’. Calculeazd masura celor patru
unghiuri formate de dreptele AB si CD .

7. Reprodu desenul aldturat si precizeaza simetricul segmentului
AB si al lui AC in raport cu dreapta d,. Localizeaza si
noteaza cu 4", B" si C'simetricele lui 4, B respectiv, C in
raport cu dreapta d,.

8. Deseneaza un unghi 4OB cu masura de 40°. Construieste

simetrica OB’ a semidreptei OB 1n raport cu O 4 si simetrica
OA' asemidreptei OA 1in raport cu OB. Ce masura are unghiul 4'OB" ?

9. Demonstreaza ca doud unghiuri cu acelasi varf si laturile respectiv perpendiculare, unul
ascutit, iar celdlalt obtuz, sunt suplementare.

10. Fie unghiul «<x4O0B ascutit, OM L OA, ON L OB si «<MON =120°. Afla masura unghiului
XXOY ,daca OX este bisectoarea <MOA si OY este bisectoarea <NOB .

11. Fie unghiul ascutit <x40B, OM 1 OA4 si ON L OB. Determind masura unghiului
«X0Y, unde OX si OY sunt bisectoarele <AO0B, respectiv <MON .

12. In fiecare figurd geometricdi din desenul 8
alaturat, dreptele BC si B'C' sunt paralele. /\
Indicd perechile de unghiuri congruente din ¢ A C B

triunghiurile ABC si AB'C'.
13. Paralelogramul ABCD are masura unghiului X
.

A de 57°. Realizeaza desenul si aflda masurile

unghiurilor B, C si D. Ce poti afirma despre doud unghiuri consecutive ale
paralelogramului? Dar despre unghiurile opuse?

14. In triunghiul ABC din figura aliturati, <<BCA = <MNA =43°.
Precizeaza pozitia dreptei MN fatd de dreapta BC . N\
M N

15. Prin varful 4 al triunghiului ABC se duc semidreptele AM si AN, ‘
astfel incat unghiurile alterne interne MAC si ACB , respectiv NAB si
ABC sa fie congruente. Arata ca punctele 77, 4 si N sunt coliniare.

16. Doua drepte paralele taiate de o secantd formeaza opt unghiuri dintre care cinci sunt congruente.
Determinati masurile unghiurilor.

17. Doua drepte paralele tdiate de o secanta formeaza opt unghiuri astfel incat trei dintre acestea au
suma masurilor egala cu 276°. Determinati masurile unghiurilor.

172



18. Doud cercuri au razele direct proportionale cu numerele 3 si 5. Care dintre cercuri are
diametrul mai mare?

19. Doua cercuri au diametrele invers proportionale cu numerele 4 si 8. Care dintre cercuri are
raza mai mica?

20. Determind masurile arcelor A,—HZ?, 4BC , CDE si EFG din desenul
alaturat.

21. Afla masurile unghiurilor AOG, AOC, COE si EOG din desenul
alaturat.

22. Determind masurile unghiurilor formate de acele unui ceas, cand acesta indica ora:
a) 9“; b) 3%; c) 12%; d) 8.

23. Determina raza unui cerc, stiind ca diametrul acestuia este jumatate din perimetrul patratului
cu latura de 3 cm.

24. Doud diametre impart un cerc in patru arce de masuri egale. Care este pozitia celor doua
diametre? Justifica raspunsul dat.

25. Pe un semicerc de diametru AB se aleg, in aceasta ordine, incepand de la punctul 4 catre
B, punctele D si E, astfel incat masurile arcelor AD ,DE s E B suntdirect proportionale
cu numerele 2, 3 si 4. Afla masurile acestor arce si realizeaza desenul corespunzator, stiind
ca AB=8cm.

26. Se considera patratul ABCD si cercul cu diametrul 4B . Determina si explica pozitiile celor
patru laturi ale patratului fata de cercul construit.

27. Se considera cercurile g/(O, r) si %(O’ , r') exterioare, cu ¥ =4cm si 00" =7 cm. Afld

intre ce valori poate fi cuprinsa lungimea razei 7’ .

28. Pe o dreaptd d se considerd patru puncte 4, B, C, D, in aceastd ordine, astfel incat
AB = 3 cm, BC=CD=1cm. Construieste cercul cu diametrul AC, iar prin B, C si D
perpendicularele pe dreapta d . Determina si explica pozitia celor trei perpendiculare fata
de cercul construit.

29. Afla razele a doua cercuri exterioare, stiind ca acestea sunt invers proportionale cu 2 si 3,
iar distanta dintre centrele lor este egala cu 10 cm.

173



Capitolul 6 TRIUNGHIUL

Unitatea de invatare: Triunghiul

LECTIA 1. Triunghiul; clasificare; perimetru

P pienie. ncepem_Co
¥

A1l. Numiti figurile geometrice de pe panourile indicatoare de circulatie rutiera,
din desenele aldturate, si precizati pentru fiecare numarul laturilor, unghiurilor,
varfurilor.

A2. Fixati, In caiete, trei puncte necoliniare si trasati segmentele determinate de
doua cate doua dintre aceste puncte. Ce figurd geometrica determina trei puncte
necoliniare? Cate triunghiuri se pot construi prin trei puncte coliniare date?

A3. Pentru fiecare dintre cele trei triunghiuri din desenul de mai jos:

2

a) precizati numarul maxim de unghiuri obtuze, de unghiuri drepte, respectiv
de unghiuri ascutite pe care le poate avea un triunghi si, in functie de aceasta,
spuneti ce intelegeti prin triunghi: obtuzunghic, dreptunghic, respectiv
ascufitunghic;

b) comparati lungimile laturilor si precizati daca exista triunghiuri: cu cele trei
laturi de lungimi diferite, cu douad laturi avand aceeasi lungime, respectiv cu
toate trei laturile de aceeasi lungime si spuneti ce Intelegeti prin  triunghi:
oarecare, isoscel, respectiv echilateral.

¢) Daca numim baza a triunghiului isoscel latura care nu are lungimea egala cu a celorlalte dous, ce puteti
afirma despre unghiurile de la baza triunghiului isoscel? Ce puteti afirma despre masurile celor trei
unghiuri ale triunghiului echilateral?

7o ne invaa eoris? L

—

1. Daca 4, B, C sunt trei puncte necoliniare distincte, atunci reuniunea segmentelor 4B, BC,
CA se numeste triunghiul ABC si se noteaza AABC.
Elemente:
= Punctele 4, B, C sunt varfurile triunghiului ABC.
= Segmentele AB, BC, CA sunt laturile triunghiului
* XABC, <BCA,<«CAB sunt unghiurile triunghiului.

i ampc =AB + BC + CA este perimetrul triunghiului ABC.
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Un punct este in interiorul triunghiului ABC, daca este interior fiecaruia 4
dintre unghiurile triunghiului. Un punct este exterior unui triunghi, daca nu  wierior
este nici in interiorul triunghiului, nici pe laturile acestuia.

2. Clasificarea triunghiurilor B S

- Dupad lungimile laturilor:

oarecare sau scalen isoscel echilateral
are laturile de lungimi are doua laturi are toate laturile
diferite doua cate doua congruente congruente
- Dupd masurile unghiurilor
Ascutitunghic dreptunghic obtuzunghic
are toate unghiurile ascutite are un unghi drept are un unghi obtuz

u 'S vedem ce am inteles 1

Consideram patru puncte, P, O, R, S, oricare trei necoliniare. Sa scriem toate triunghiurile
cu varfurile in aceste puncte, iar unuia sa-i notdm unghiurile, cu trei litere mari si laturile cu
litere mici. Acestui triunghi sd-i hasuram interiorul.

Pentru unul dintre triunghiuri, sd punem in evidenta: laturile (cu doua litere mari, dar i cu o
litera micd), unghiurile (cu trei litere), interiorul (prin hasurare). y
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1. Un triunghi isoscel are o laturd de 3 cm si perimetrul de

C
10 cm. Determinati lungimile celorlalte doua laturi. y
Ipotezi: AABC; AB=3 cm; P, =10cm. /\
Concluzie: AC=7, BC=1. B C A 3 B

Demonstratie: Problema se rezolva in doua cazuri.
Cazul 1: AB=AC= AB=AC=3cm, P ;. = AB+CA+BC=10=3+3+BC=10= BC=4cm;

Cazul 2: AC=BC=> P\ p- =AB +AC +BC=10=10=3+2-AC=A4C=3,5cm, BC = AC =3,5cm.
2. Cate triunghiuri determind patru puncte distincte doua cate doua?

Ipoteza: patru puncte distincte doud cate doua.

Concluzie: Numarul de triunghiuri formate.

Demonstratie: A Cazul 2: Numai trei A g Cazul 3: Oricare trei

Cazul 1: Punctele \ dintre cele patru dintre cele patru

sunt coliniare. Nu ;"I \ puncte sunt coliniare. w puncte sunt

se formeaza B ¢ 0 In acest caz, se| D ¢ necoliniare. Se

niciun triunghi. formeaza trei triunghiuri. In desen ele | formeaza patru triunghiuri. in desen
sunt: ABC, ABD s1 ACD. ele sunt: ABC, ABD, ADC, BCD.

@ﬁi/»\cum sa rezolvam singuri!

*

1. a) Reprodu, pe caiet, desenul alaturat si scrie toate triunghiurile formate;
b) Identifica triunghiurile dreptunghice, isoscele si echilaterale, folosind D
instrumentele geometrice;
¢) Pentru triunghiul dreptunghic, scrie catetele si ipotenuza;
d) Pentru triunghiul isoscel, scrie varful si baza. A
2. Realizeaza, pe caiet, desenul alaturat si scrie toate triunghiurile:
a) dreptunghice;
b) ascutitunghice; A
¢) obtuzunghice.
3. Deseneaza un triunghi ABC si scrie:
a) unghiurile alaturate laturii BC; b) unghiul opus laturii 4B; ¢) latura alaturata unghiurilor 4 si B.
Yok
4. In triunghiul MNP, laturile care formeaza unghiul P sunt congruente, iar una din ele este congruenta cu
latura opusa unghiului P. a) Scrie congruenta celor trei laturi. b) Deseneaza un triunghi MNP, folosind
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enuntul problemei si precizeaza cum se numeste acest triunghi
5. Deseneaza un triunghi EFG:

a) dreptunghic isoscel, cu baza EF; b) obtuzunghic isoscel, cu baza EG.
6. Realizeaza, pe caiet, desenul din figura alaturata si stabileste valoarea de adevar
a urmatoarelor propozitii.
a) D este in interiorul AABC; b) E este in exteriorul AABC;
¢) '€ AABC; d) XL ACF este opus laturii AB;
e) FG este laturda a AABC. ] ©
7. Calculeaza perimetrul triunghiului ale carui laturi au lungimile:
a) 3 cm, 6 cm, 55 mm; b) 4 cm, 3 cm, 62 mm; ¢) 7 cm, 4 cm, 79 mm;
d) 3 cm, 40 mm, 5 cmy; e)3cm, 3 cm, 4 cm; f)2cm,2 cm, 2 cm.

8. Afla lungimea unei laturi a unui triunghi, stiind ca: a) acesta are perimetrul de 14,5 cm si suma
lungimilor celorlalte doud laturi este de 9 cm; b) acesta are perimetrul de 18,5 cm si suma lungimilor
celorlalte doua laturi este 11 cm; ¢) acesta are semiperimetrul de 6 cm si suma lungimilor celorlalte
doua laturi este de 7 cm.

Yook

9. a) Un triunghi cu perimetrul de 65 m are lungimile laturilor proportionale cu numerele 2, 5 si 6. Afla
lungimile laturilor triunghiului.

b) Un triunghi cu perimetrul de 270 mm are lungimile laturilor proportionale cu numerele 3, 4 si 5. Afla
lungimile laturilor triunghiului.

10. Un triunghi isoscel are suma lungimilor a doud laturi egala cu 7 cm si lungimea celei de-a treia laturi
de 4 cm. Afla perimetrul triunghiului. Cate solutii are problema?
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LECTIA 2. Suma masurilor unghiurilor unui triunghi

A
.

drepte paralele. Verificati afirmatia facutd la activitatea Al,
tinand seama ca suma masurilor unghiurilor formate in jurul unui
punct, de aceeasi parte a unei drepte, este 180°.

\%Ce ne invata teoria?

‘ /Atentie, incepem! ;:'
'Y

Al. Masurati cu raportorul si apoi calculati suma masurilor
fiecaruia dintre cele trei triunghiuri din desenul dat. Este adevarata
afirmatia ca suma masurilor unui triunghi este 180°?

A2. a) Cu triunghiurile din imagine, decupate simultan din 10
bucidti de hartie suprapuse, care au egale masurile unghiurilor cu
pata roz, ale unghiurilor cu pata galbena, respectiv ale unghiurilor
necolorate, s-a realizat mozaicul, in
care varfurile triunghiurilor sunt pe

1. Teoremd: Suma masurilor unghiurilor unui triunghi este egala cu 180°.

Ipoteza: un triunghi ABC. Concluzgie: <A+ <B+<xC =180°.

Demonstratie: Construim paralela prin 4 la BC (aceasta constructie ajutdtoare este sugerata de

activitatea A2), pe care considerdm punctele M si N, cu A4 intre

M si N.

M A N

Remarcam: «<ABC = «<BAM (unghiuri alterne interne formate de

secanta AB, cu BC||MN) si «xACB = <« CAN (unghiuri alterne interne

formate de secanta AC, cu BC||IMN). Obtinem: B c
LBAC +<ACB +<«xABC = <BAC + < CAN +«<BAM =180°

2. Un unghi adiacent si suplementar unuia dintre unghiurile A
unui triunghi se numeste unghi exterior al triunghiului.

B C
In figura aliturati, unghiurile ACM si BCN, adiacente si \X
suplementare unghiului ACB, sunt exterioare triunghiului 4ABC.
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Teorema unghiului exterior: Masura unui unghi exterior unui triunghi este egald cu
suma masurilor unghiurilor triunghiului neadiacente lui.

Ipoteza: Triunghiul ABC si unghiul ACM exterior lui.

Conclugia: <« ACM = <A+ «B.

Demonstratie: Unghiul ACM este suplementul unghiului ACB, deci <« ACM + <« ACB = 180°.
Conform teoremei de la punctul 1, <« 4+ <« B+ < ACB = 180°.

Obtinem « ACM =180° —«x ACB= <« A+ « B, adica « ACM=«A+ «B.

nﬁ,?sa vedem ce am inteles 1

Sa decupam un triunghi dintr-o foaie de hartie si
sa-1 rupem doud colturi. Apoi sa le agezam astfel
incat sa ne confirme afirmatia de la teorema 1. Sa
le asezam astfel incat sa ne confirme si afirmatia
de la teorema 2!

1. Triunghiul ABC are unghiurile B si C congruente si mdsura unghiului A
A este de 40°. Determinati masurile unghiurilor B si C. '
Ipoteza: AABC; <« B= « C; <« A= 40°.
Concluzie: <« B=7, « C="?
Demonstratie: Stimcd <« B= « Csi « 4+ « B+ « C=180°. Din aceste
doua relatii deducem cad < 4 + 2-(« B) = 180°=40°+ 2-(« B) = 180°
=2 («xB)=180°= «B=140°= « B=«x C= 70°.
2. In triunghiul 4BC, bisectoarea unghiului B intersecteazi latura AC in D. Stiind ca
< BAC= 58° si « CBD = 50°, aflati masurile necunoscute ale unghiurilor figurii geometrice.
A Ipoteza: AABC; BD bisectoarea <« B; D € AC;

> < BAC=58°, « CBD=50°.
Concluzie: <« ABD=7, <« ABC=7, « BDC=1?, « BDA=?, « C=7?
Demonstratie: BD bisectoarea <« B = « ABD = « DBC = 50° si
< ABC =2-(«< DBC) = 100°. <« BDC este unghi exterior triunghiului
ABD, deci <« BCD = <« DBA + <« BAD = 50° + 58°=108°.
In A4BD, avem « BDA = 180°~ « BAD —< ABD = 72°.
in AABC, avem « C=180° — <« A— « B = 22°.

; C
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1. Determind unghiurile necunoscute ale triunghiului ABC, daca:
a) <C =68° si AABC este dreptunghic in 4 ; b) <4 =35° si <C =45°;
¢) XA=<xB=<xC,; d) x4=<xC si x4 =35°; €) XB=36° si «C =54°.

2. Dacd masura unuia dintre unghiurile unui triunghi este de 50°, precizeazd daca masurile
celorlalte doua unghiuri ale triunghiului pot fi:
a) 70° si 60°; b) 49° si 71°; ¢) 36° si 94°; d) 65°si 65°;
e) 90° si 40°; f) 50°si 80°. A
75°
3. Determind masurile unghiurilor ADB si BDC din figura alaturata.

4. Se considera un triunghi dreptunghic, cu unghiurile ascutite congruente. \y
. . 110°
Afla masura acestor unghiuri.

c
5. Stiind ca x este mdsura 6. Stiind ca x este C )
unghiului B din figura masura  unghiului
geometricd alaturata, C4D (.1in figura
determini x. geometrica e b,
alaturata, afla x. A B

7. Realizeaza, pe caiet, desenul din figura alaturata.
a) Scrie toate unghiurile exterioare triunghiului ABC.
b) Determina masura fiecaruia dintre cele sase unghiuri exterioare
ale triunghiului ABC identificate la punctul a). ¢) Arata ca <« BAI
= < ABC+ « ACB.
d) Precizeaza ce fel de unghiuri sunt unghiurile exterioare
triunghiului ABC, « BAI si <« CAH, si comparad masurile lor.

8. In triunghiul dreptunghic BAC, cu <« BAC = 90° , se construieste 4D1BC, unde punctul D se
gaseste pe latura BC. Compara masurile unghiurilor: a) BAD si ACD; b) ABD si CAD.
9. Se considera un triunghi dreptunghic ABC, cu <« 4 = 90° si « C = 50°. Stiind ca punctul M
apartine perpendicularei duse prin B pe BC, de aceeasi parte cu 4 fata de BC, afla masura unghiului
M.

10. Intr-un triunghi 4BC, masura unghiului 4 este a treia parte din masura unui unghi drept, iar masura
unghiului B este a treia parte din masura unghiului 4. Afla masurile unghiurilor triunghiului.

11. Un triunghi ABC are <« B =2-(<« A). Exprima masura unghiului C in functie de cea a lui 4.

12. Intr-un triunghi dreptunghic, misura unui unghi ascutit este triplul masurii celuilalt unghi
ascutit. Afla masurile unghiurilor ascutite ale triunghiului.

13. Intr-un triunghi 4BC, misura unghiului B este triplul masurii unghiului 4, iar masura
unghiului C este dublul masurii unghiului B. Arata ca 10-( <« 4) = 180°.

14. Determina natura triunghiului pentru care masurile unghiurilor in grade sunt: x, 2x si 3x.
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LECTIA 3. Constructia triunghiurilor

7 Atentie, incepem! 1
¥

Al. Construiti cu raportorul unghiul x4y, cu masura de 60°. Cu

deschiderea compasului de 5 cm si cu varful in A4, trasati cercul cu aceasta
raza si centrul n 4 si notati cu B punctul de intersectie cu semidreapta Ax. 4
In acelasi mod determinati punctul C pe semidreapta Ay, astfel incat AC =
3 cm. Trasati segmentul BC. a) Masurati lungimea laturii BC a triunghiului
ABC astfel construit si comparati-o cu lungimea obtinuta de ceilalti colegi;

60

b) Repetati constructia anterioard, pornind de la un unghi de 90° si apoi de la unul de 120°.
Este posibila aceastd constructie, dacd unghiul x4y este alungit ?

A2. Construiti segmentul 4B cu lungimea de 4 cm. De
aceeasli parte a dreptei AB, trasati semidreptele Ax si By
astfel incat <« ABy = 45° si « BAx = 60°. Notati cu C
punctul de intersectie a celor doud semidrepte. Masurati
celelalte elemente ale triunghiului ABC construit si
comparati rezultatul obtinut, cu colegii,

a) Repetat1 constructia pentru < BAx = 60° si <« ABy = 90°, apoi pentru <« BAx= 60° s
ABy = 110°. b) Este posibild constructia pentru <« BAx = 60° si < ABy = 120°?

%'Ce ne invata teoria? ;=.

=)

Cazurile de constructie a unui triunghi

unghiul cu
masura «;

punct, la distanta b de varful unghiului, iar
pe cealaltd latura se fixeaza un punct la
distanta ¢ de varful unghiului.

la pasul 2 si
triunghiul obtinut.

C
1. Cazul LUL (latura, unghi, laturd): Este suficient sa cunoastem \
masura unui unghi (a) si lungimile (b, c¢) ale laturilor care il b \
formeaza, pentru a putea construi in mod unic triunghiul. f \\
A c '‘B
Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3
Construim | Pe una din laturile unghiului se fixeaza un | Unim cele doud puncte de

notam

181




/
2. Cazul ULU (unghi, latura, unghi): Este suficient sa cunoastem \)(C
lungimea unei laturi (c) si masurile unghiurilor (a, f), cu varfurile / N\
in capetele acestei laturi, pentru a putea construi in mod unic // \\\
triunghiul. B
AN a /\B
Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3
Construim segmen- | Construim unghiurile de Notam punctul de intersectie
tul de lungime a si masuri a, respectiv f, cu var- a celor doud laturi, daca
notam cu litere mari | furile in capetele segmentului a | existd, si obtinem triunghiul.
capetele segmentului | si de aceeasi parte a acestuia; Notam triunghiul construit.
3. Cazul LLL (latura, latura, laturd): Este suficient sd cunoastem C
lungimile: a, b, ¢ (cu proprietatea ca cea mai mare lungime este “‘

mai micd decat suma celorlalte), ale laturilor unui triunghi
pentru a putea construi in mod unic triunghiul.

Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3
Construim Cu centrele in capetele | Unul dintre punctele de intersectie
segmentul de | segmentului construim cercurile | a celor doud cercuri, daca exista,
lungime ¢, cu razele de lungimi b, respectiv c; | este al treilea varf al triunghiului.
Notam triunghiul obtinut.

L)
ML‘, ]

& vedem ce am inteles L

1. Sa construim triunghiul pentru care cunoastem:

a) a=30°,b=4cm,c=6cm(L.UL.); b)ya=90°,p=100°c=6cm (U.L.U.);
b) a=12cm,b=4cm,c=6 cm (L.L.L.);

2. Sa construim un triunghi stiind ca el are un unghi de 30° siunul de 60°.

1. Se considera unghiurile <« ABC = 62° si <« ACB = 54°. Aflati valoarea pe care o poate
avea unghiul BAC , astfel incét punctele 4, B, C sa reprezinte varfurile unui triunghi.

Ipoteza: <« ABC = 62°; <« ACB = 54° ; A, B, C formeaza un triunghi.

Concluzie: <« BAC =?

Demonstratie: Stim cd suma masurilor oricarui triunghi este egala cu 180°. Deci, pentru ca
punctele 4, B, C sa formeze un triunghi, este necesar ca < ABC + <« BCA + <« BAC = 180°.
De aici, deducem ca 62° + 54° + « BAC = 180° = <« BAC = 180°.
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2. Construiti un triunghi ABC, dacd se cunosc AB=5cm, BC=3cmsi <« A4 = 40°.

Rezolvare: Pentru constructia acestui triunghi se cunosc doua laturi si masura unui unghi, dar
nu a unghiului format de ele, ci a unghiului cu varful in 4, alaturat laturii AB (Nu suntem in
niciunul dintre cazurile de constructie ale triunghiului). Procedam astfel:
1) construim latura AB de 5 cm;

2) construim o semidreapta cu originea in 4 (deasupra sau sub AB) si
care formeaza cu AB un unghi de 40°;

C

40°
5 B

3) cu deschiderea compasului 3 cm (lungimea laturii BC) si cu varful A
in punctul B trasam un arc de cerc care taie semidreapta cu originea

in A, construitd anterior. Punctul de intersectie dintre semidreapta si arc este punctul C, al treilea
varf al triunghiului;

4) Unim punctele C si B si obtinem triunghiul.

1. Construieste triunghiul ABC, in care:
a) <« BAC=40°,4C=5cmsiAB=3cm; b) < ABC=35°,4B=7cmsiBC=45cm;
¢) <« ACB =130°,AC=5cmsi CB=8 cm.

2. Verifica daca triunghiul ABC exista si, in caz afirmativ, construieste-I:
a)AB=4cm, <« ABC = 65° si <« BAC=80°;b)BC=7cm, <« ABC=47° si <« ACB = 45°;
¢)AC=5cm, <« ACB = 30° si <« BAC=120°; d)AB=3 cm, <« ABC = 90° si <« BAC=95°.

3. Verifica daca triunghiul 4ABC exista i, in caz afirmativ, construieste-1:
a) AB=3,5cm, BC=2cmsi AC=5 cm; b) AB=1,8cm, BC=4,5cmsiAC=24cm;
¢)AB=5cm, BC=27cmsiAC=2cm.

4. Construieste triunghiul ABC, dreptunghic in 4, in care:

a)AB=4cmsi AC=6cm; b) AB=AC=5 cm;
Yok ©AB=3cmsi < ABC = 30°; d)AC=4cmsi <« ACB = 45°.
5. Construieste triunghiul isoscel ABC, cu varful in 4, in care:
a)AB=4cmsi <« 4= 40°; b) <« 4=90° siAC=3,5cm;
¢) «xA4=120° siAB=3cm; d)AB=5cmsi BC=3cm.
6. Construieste triunghiul echilateral:
a) ABC, stiind ca AB=3 cm; b) DEF, stiind ca EF =4 cm.
7. Precizeaza daca se poate construi un triunghi ale carui laturi sa aiba lungimile:
a) 10 cm, 6 cm,8 cm; b) 75 mm, 0,6 dm, 6,5 cm;
¢) 35 dm, 8 m, 65 cm; d) 65 mm, 4 cm, 2 cm.

8. Precizeaza daca se poate construi un triunghi ABC, daca:
a)AB=3,7cm, <« BAC=110° si <« ABC = 50°;b) BC=4cm, <« ABC=73° si <« BCA=90°;
¢)AC=5cm, « BAC= <« ACB = 40°, d)AB=42cm, <« BAC= <« ABC=60°.

9. Construieste un triunghi ABC, cunoscand: <« 4 = 110°, AB =15 cm si BC =4 cm. Céte solutii sunt?
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LECTIA 4. Linii importante in triunghi

/Atentie, incepem! ;:'
¥

Al. a) Construiti bisectoarele unghiurilor 4, B ale triunghiului ABC si notati cu / punctul lor de
intersectie. b) Trasati semidreapta CI si verificati cu raportorul dacd unghiurile AC/ si BCI sunt
congruente. Este adevarata afirmatia ca cele trei bisectoare ale triunghiului sunt concurente?
¢) Construiti P, O, R picioarele perpendicularelor din / pe BC, AC, respectiv AB. Stabiliti daca
segmentele /P, IQ, IR sunt congruente, prin masurare cu rigla, si precizati daca punctul 7 este
egal departat de laturile triunghiului ABC.

A2. a) Construiti mediatoarele laturilor 4B, AC ale triunghiului ascutitunghic ABC si notati cu
O punctul lor de intersectie. Construiti apoi, cu rigla negradata si cu compasul, mediatoarea
laturii BC si stabiliti daca cele trei mediatoare sunt concurente. b) Repetati constructia de la
punctul a) pentru un triunghi dreptunghic si apoi pentru un triunghi obtuzunghic;

¢) Pentru fiecare triunghi din cele trei constructii, masurati segmentele O4, OB, OC si stabiliti
daca punctul O este egal departat de varfurile triunghiului.

\‘Q‘?Ce ne invata teoria? ==

1. Bisectoarele wunghiurilor wunui triunghi sunt
concurente. Punctul lor de intersectie se noteaza cu /. El
se afld la egald distantd de laturile triunghiului si este
centrul cercului inscris in triunghi.

2. Mediatoarele laturilor unui triunghi sunt concurente. Punctul lor de intersectie se
noteaza cu O. El este la egala distanta de varfurile triunghiului si este centrul cercului
circumscris triunghiului.

1. Triunghi oarecare 2. Triunghi dreptunghic 3. Triunghi obtuzunghic
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3. Un segment determinat de un varf al unui triunghi si de piciorul perpendicularei din acel
varf pe latura opusa se numeste indltime a triunghiului. Dreptele care contin indltimile unui
triunghi sunt concurente, punctul lor de intersectie se numeste ortocentru si se noteaza
cu H.

1. Triunghi oarecare 2. Triunghi dreptunghic 3. Triunghi obtuzunghic

™~

4. Un segment determinat de un varf al unui triunghi si de
mijlocul laturii opuse se numeste mediand a triunghiului.
Medianele unui triunghi sunt concurente, punctul lor de
intersectie se numeste centrul de greutate al triunghiului si se
noteazd cu G. Centrul de greutate al triunghiului se afla, pe
fiecare mediana, la o treime de baza si la doua treimi de varf.

ﬁ?‘Sé vedem ce am inteles 1

1. Fie triunghiul POR oarecare. Sa construim mediatoarea laturii PQ, bisectoarea unghiului
PRQ, mediana din R si inaltimea din R.

2. Intr-un triunghi sa precizim pozitiile celor trei:

a) bisectoare; b) mediane; ¢) mediatoare; d) inaltimi.

€ 2 Invatam sa rezolvam

1. Construiti un triunghi ABC, stiind cd are AB=4 cm, BC=6 cm
si mediana 4D = 4 cm.

Ipoteza: AB =4 cm; CB =6 cm; D mijlocul lui BC; AD =4 cm.
Concluzie: construiti AABC.

Demonstratie: Construim segmentul BC. Pentru ca AD este
mediand, Inseamna ca D este mijlocul lui BC si BD = BC:2=3 cm.
Construim mai intai triunghiul ABD, caruia 1i cunoastem toate
laturile. Apoi, prelungim latura BD cu segmentul de aceeasi
lungime DC. Unim 4 cu C si se obtine AABC.

185



2. Triunghiurile ABC si DBC sunt dreptunghice 1n A4, respectiv in D si punctele 4, D sunt de aceeasi
parte a dreptei BC. Demonstrati cd BC L EF, stiind ca AB N CD = {E} si AC " BD = {F}.
Ipoteza: AABC cu A=90°; ADBC cu D =90"; 4, D de aceeasi parte a
lui BC; ABNCD={E}, ACBD = {F}.

Concluzie: BC | EF.

Demonstratie: Deoarece AABC este dreptunghic in A, deducem ca CA
1 AB = CA 1 BE; analog, ADBC este dreptunghic in D si BD | DC =
BD 1 CE. Atunci, CA si BD sunt 1ndltimi ale ABCE.

Deci {F} = AC n BD va fi ortocentrul acestui triunghi. Cum F' € EF,
deducem ca EF este a treia indltime a triunghiului si rezultd ca BC L EF.

1. Deseneaza in triunghiul ABC: bisectoarea unghiului 4, mediatoarea laturii BC, indltimea dusa din varful
A si mediana dusa din punctul 4, daca: a) triunghiul ABC este ascutitunghic; b) triunghiul ABC este
dreptunghic in 4; ¢) unghiul 4 este obtuz.

2. Construieste triunghiul ABC, bisectoarele unghiurilor sale si marcheaza centrul cercului inscris in
triunghi, stiind ca:
a)AB=4cm,BC=6cmsiAC=5cm; b) AB=4cm,BC=5cmsi <B =70°;
¢)AB=AC=4cmsi <B=42°; d)AB=AC=4cmsi <4 =42°.

3. Triunghiul ABC are AB=28,4 cm, <4 = 35° si «B = 25°. a) Aflda masura unghiului C ;

b) Construieste triunghiul, traseaza mediatoarele laturilor sale si precizeazd daca centrul cercului
circumscris triunghiului este interior sau exterior triunghiului ABC.

4. Triunghiul ABC are: AB=5 cm, <B = 75° g1 «<C =30°. a) Afla masura unghiului 4;

b) Construieste triunghiul, traseaza mediatoarele sale si precizeaza daca centrul cercului circumscris
triunghiului este interior sau exterior triunghiului ABC.

5. Deseneaza triunghiul ABC, inaltimile sale si ortocentrul H, in cazurile:
a)AB=3cm,AC=4cmsi «<xBAC =80°; b) AB=3cm, AC=4cmsi <BAC =90°;
¢)AB=3cm,AC=4cmsi «BAC =100°; d)AB=AC=4cmsi BC=6cm;

e)AB=AC=BC=4cm; f) triunghiul este isoscel, cu baza BC =6 cm si
AC=4cm.
6. Construieste un triunghi ABC si medianele sale si marcheaza centrul de greutate, in urmatoarele cazuri:
a) AB=4cm, AC=3 cm si BC=3cm; b) AB=6cm, «xBAC =30° si <ABC =70°;

¢) <4=40°,4B=5cmsiAC=3cm.

7. In triunghiul ABC, unghiul 4 are 90°, iar bisectoarele unghiurilor B si C sunt concurente in punctul /.
Calculeaza: a) masura unghiului BAZ; b) suma masurilor unghiurilor CB/ si BCI.
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Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1.

[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Intersectia medianelor unui triunghi se numeste

circumscris

inscris

h) i) 1)) k)
centrul cercului centrul cercului
R . centru de greutate . . ortocentru
inscris circumscris
Intersectia bisectoarelor unui triunghi se numeste
Q r) s) )
centrul cercului centrul cercului
ortocentru . ) o centru de greutate
circumscris inscris
Intersectia mediatoarelor unui triunghi se numeste
0) p) q) r)
centrul cercului centrul cercului
A . centru de greutate . . ortocentru
inscris circumscris
Intersectia indltimilor unui triunghi se numeste
Q) r) s) )
centrul cercului centrul cercului
ortocentru centru de greutate

Ortocentrul unui triunghi coincide cu un varf al triunghiului

a) b) c) d)
echilateral ascutitunghic dreptunghic obtuzunghic
Ortocentrul triunghiului se afla n exteriorul triunghiului
¢) ) 2) h)
echilateral ascutitunghic dreptunghic obtuzunghic
Centrul de greutate se afla intotdeauna
k) 1) m) n)
la intersectia in interiorul in unghiul drept al in exteriorul
mediatoarelor triunghiului triunghiului triunghiului
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T/ Testul 1

Se acorda 10p din oficiu

I. Pe foaia de rezolvare, scrie in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele care, fac
enunturile adevarate.
10p 1. Triunghiul care are toate laturile de lungimi diferite se numeste ... .
10p 2. Un unghi adiacent si suplementar cu un unghi al unui triunghi se numeste unghi
... acelui triunghi.
10p 3. Punctul de intersectie a indltimilor unui triunghi se numeste ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul

dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Unghiul C al unui triunghi ABC, in care <t4 = 50" si <B =82, are masura de:

a) 90°% b) 72° c) 58°% d) 48°.
2. Daca masurile unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptunghic sunt direct
10p proportionale cu 2 si 3. Atunci ele sunt:
a) 36° si 54°% b) 30° si 60°; c) 36° si 64°; d) 72°si 108°.

10p 3, in triunghiul ABC, AM este mediand cu M € BC si BM =3,8 cm. Lungimea
laturii BC este:
a) 76 cm; b) 6,6 cm; ¢)7,6cm; d) 6,8 cm.
III. Pe foaia de rezolvare scrie, rezolvarile complete, pentru urmitoarele exercitii:
10p 1. Construiti triunghiul ABC ,cu AB=4cm, AC=6cmsi <4="T75si

ortocentrul acestuia.
2. In desenul aliturat, BE este bisectoarea unghiului ABC,

top CF este bisectoarea unghiului ACB, BENCF = {I } .
Stiind ca «<BAC =70° si «xCFA =80", determinati masura 8
unghiului FIE .
3. Se considera triunghiul ABC, cu «<ABC =130", <ACB =40" si inaltimile A4’
cu A'€BC si CC', cu C' € AB . Realizati desenul si determinati masurile
10p unghiurilor 4’48, C'CB si a unghiului format de dreptele 44’ si CC'.
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Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

? /| Testul 2

10p 1. Un triunghi ale cdrui unghiuri au masurile mai mici de 90° se numeste ... .
10p 2. Mdsura unui unghi exterior unui triunghi este egala cu ... masurilor celor doua
unghiuri ale triunghiului neadiacente lui.
10p 3. Punctul de intersectie a bisectoarelor unghiurilor unui triunghi este centrul
cercului ... In triunghi.
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Un triunghi dreptunghic are un unghi ascutit cu masura de 42°. Masura celuilalt
unghi ascutit este de:
a) 48°; b) 58°; ¢) 90° d) 52°.
10p 2. Unghiurile unui triunghi au masurile invers proportionale cu numerele: 6, 4 si 3.
Masurile acestora sunt:
a) 30°,60° 90°  b) 40° 60° 80°  ¢)45° 55° 80°%  d) 70° 60° 50°.
10p 3. Un triunghi ABC are AB=6cm, AC=3,4cm si perimetrul de 15,2 cm.
Lungimea laturii BC este de:
a) 6,2 cm; b) 6,8 cm; ¢)5,8cm; d) 7,8 cm.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Construti un triunghi ABC cu BC =5 cm, <B =64"si <<C =50"si centrul de
greutate al acestuia.

10p 2. In figura aldturati, dreptele 4D si BC sunt paralele, A 0
unghiurile ABC si BDC sunt drepte, iar unghiul ABD 50°
are masura de 50°. Determinati masurile unghiurilor |
triunghiurilor ABD si BDC. B ¢

0 3. In triunghiul ABC se dau: misura unghiului 4 de 50° si <tB =90 +(<C ) . Se
Y

construieste naltimea 4D, cu D € BC. Realizati desenul si determinati
masurile unghiurilor triunghiului ABD.
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Unitatea de invatare: Congruente

LECTIA 5. Congruenta triunghiurilor oarecare

/Atentie, incepem! E=.
¥

Ne amintim cd doud figuri geometrice care, prin suprapunere coincid, se

numesc figuri geometrice congruente.

Al. Imaginandu-va ca pliati steluta de hartie din desenul

alaturat, dupa axa sa de simetrie, identificati perechi de f Z
i,

triunghiuri de culoare deschisa, respectiv de culoare inchisa,
congruente (care coincid prin suprapunere).

N

A2. Comparati triunghiul cu varfurile rosii si cel cu varfurile albastre, din imaginea ;\‘."\A -
alaturatd, care au lungimile laturilor respectiv egale. Stabiliti daca sunt congruente. '

-
Daca raspunsul este afirmativ, ce puteti spune despre congruenta perechilor de .
unghiuri?

1. Doud triunghiuri sunt congruente daca au laturile si ; A
unghiurile, respectiv congruente.
Perechile de laturi sau de unghiuri respectiv congruente se
numesc laturi, respectiv unghiuri omoloage ale ) )
B " c N " P!

triunghiurilor congruente.

%Ce ne invata teoria?

De exemplu: AABC=AMNP inseamna prin definitie: AB=MN, BC=NP, CA=PM, < A=< M,
<):BE<EN§i L C=<«P.

Criteriul LUL (latura, unghi, laturd) de congruenta a triunghiurilor.

A M Daca un unghi al unui triunghi este congruent cu un unghi al
altui triunghi si laturile care il formeaza sunt respectiv
congruente cu laturile care formeaza unghiul congruent cu el,
atunci cele doud triunghiuri sunt congruente.

B H p N H P

AB = MN,<«B =<N,BC= NP = A4BC = AMNP
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Criteriul ULU (unghi, laturd, unghi) de congruentd a triunghiurilor
Daca o laturd a unui triunghi este congruentd cu o laturd a altui

A M
triunghi si unghiurile aldturate ei sunt respectiv congruente cu
unghiurile alaturate laturii congruente cu ea, din celalalt triunghi,
B # = N #

7 atunci cele doua triunghiuri sunt congruente.

<«LB =<N,BC = NP,<«C = <P = AABC = AMNP

Criteriul LLL (laturd, laturd, laturd) de congruenta a triunghiurilor

A M Daca laturile unui triunghi sunt respectiv congruente cu
/\\ /\ laturile altui triunghi, atunci cele doud triunghiuri sunt
congruente.
5 i - ¥ i 7

AB = MN,BC = NP,C4A = PM = AABC = AMNP

Remarca: Putem considera si Criteriul LUU (latura, unghi, unghi).

Daca o laturd a unui triunghi este congruenta cu o latura a altui triunghi, un unghi alaturat si un unghi opus
ei sunt respectiv congruente cu unghiul alaturat, respectiv unghiul opus laturii congruente cu ea, din celalalt
triunghi, atunci cele doud triunghiuri sunt congruente.

Exemplu: AB=MN, < A=< M, £ C =< P=> AABC=AMNP

Demonstratie: Din < A+<X B+ C =X M+<< N+ P=180° si din <A=<M, <C=<xP=
L B=<«N. Acum avem AB=MN, < A=< M, < B=<N = AABC= AMNP.

LU.L.

'S4 vedem ce am inteles 1

ﬂ[‘.

é 1. Sascriem care elemente sunt congruente, daca a) ASAC=AMOP; b) ABUZ=ADOR.

2. Sa scriem congruenta triunghiurilor, daca MS=AV, TM=TV i ST=TA.

3. Sa desendm doud triunghiuri necongruente care au doud laturi si cite un unghi
respectiv congruente.

1. Douad triunghiuri echilaterale, cu perimetre egale sunt congruente? Justificati.
Ipoteza: AABC si AMNP echilaterale; B MBC =P AVINP -

Concluzie: AABC=AMNP.
Demonstratie: Notam cu / lungimea laturilor triunghiului 4BC si cu [" lungimea laturilor

triunghiului MNP si avem 50 = 31si Pypp =30 Din Bype =Pypp=31=31'= [=1"
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Adica, AB = AC = BC = MN = MP = NP. De unde, AABC=AMNP, conform cazului de
congruenta L.L.L.

2. In figura alituratd avem: 4D N BC ={0}, AO = OB si CO = OD. 4

Aratati cd AAOD=ABOC.

Ipoteza: AO=0B, CO=0D. o
Concluzie: AAOD=ABOC.

Demonstratie: <« AOD =<« BOC (unghiuri opuse la varf). Atunci: C D

AO=0B, CO=0D, « AOD= « BOC = AAOD= ABOC.

L
HER
1|

®.% Acum sa rezolvam singuril
P S
1. Pentru triunghiurile ABC si DEF', precizeaza care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate
si justifica raspunsul dat:
a) AB=DE, BC=EF, « B = <« E = AABC=ADEF;
b) AB=DE, BC=EF, « B= « D = AABC=ADEF;,
¢)AB=DE, BC=EF, « B = « F = AABC=ADEF;
d) AC=DF, « A= « D, « C= <« F = AABC=ADEF;
e) AB=DE, BC=EF, AC=DF = AABC=ADEF.
2. Pentru triunghiurile congruente IJK si LMN s-au scris cate trei congruente ale elementelor
acestora. Scrie congruentele lipsa:

a) JK = MN, <J=<M , <K =<«N; b) IK = LN, IJ= LM, <l =<«L;
¢) IJ= LM, JK = MN, IK = LN; d) JK = MN, IK = LN, <K = <N ;
e) J=LM, <l =<«L, <J=<M; f) JK = MN, IJ = LM, <J =<M .

3. Identifica, in figurile de mai jos, perechile de triunghiuri congruente dupd marcajele

elementelor lor, folosind criteriile de congruenta a triunghiurilor si apoi scrie congruentele
A

elementelor lor.
C D c
R D E c
d
=< " ALY
: B A B
a) A b) B c) B

Dp :

4. Triunghiurile echilaterale ABC si MNP au BC=NP. Arata ca AABC=AMNP.

5. Se considerd triunghiurile AOB si KIJ dreptunghice in O si, respectiv I, cu O4A=IK si
OB = 1J. Arata ca AAOB = AK1J. ‘

6. Demonstreaza ca triunghiurile OAP si OBP din desenul aldturat sunt “»
congruente. e

7. Se considera AABC cu AB = AC. Pe laturile AB si AC ale triunghiului se construiesc n exterior
ADAB si AEAC. Daca ADAB = AEAC, atunci arata ca ADAC = AEAB.
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LECTIA 6. Criteriile de congruenta a triunghiurilor dreptunghice

P pieniie. ncepem!_Co
'

Ne amintim ca laturile triunghiului dreptunghic care formeaza unghiul drept se numesc catete,

iar latura opusa unghiului drept se numeste ipotenuza.

Al. Doua triunghiuri dreptunghice au unghiurile drepte
congruente. De aceea, pentru stabilirea unei congruente intre
doud triunghiuri dreptunghice, este suficient sd identificam,
conform cazurilor de congruenta ale triunghiurilor oarecare, inca
doud congruente intre elementele lor.

Exemplu. Triunghiurile dreptunghice din figura alaturata, cu
catetele respectiv congruente, sunt congruente, conform
criteriului LUL. Acest criteriu de congruentd a triunghiurilor
dreptunghice se numeste criteriul cateta, cateta (CC);

cateta
A C N
cateta
B M P
ipotenuza

Stabiliti criteriul de congruenta a triunghiurilor dreptunghice dedus din criteriul ULU al
congruentei triunghiurilor. Ce alte perechi de elemente congruente
trebuie sa aiba doua triunghiuri dreptunghice pentru a fi congruente

conform cazului ULU?

Yy

A2. a) Pe semidreapta Ax a unui unghi drept x4y, luati segmentul
AB cu lungimea de 4 cm, iar cu varful compasului in B si
deschiderea de 5 cm descrieti un arc de cerc care sa intersecteze 4

o

4 cm , B x

semidreapta Ay in C. Uniti punctele B si C si ati construit triunghiul dreptunghic BAC;

b) Repetati constructia anterioara, pentru cateta AB =5 cm si ipotenuza BC =13 cm;

¢) Din constructiile de la punctele a) si b), se deduce ca un triunghi dreptunghic poate fi
construit cunoscand numai o catetd si ipotenuza. Numiti criteriul de congruenta a triunghiurilor

dreptunghice obtinut din cazul de constructie descris.

\\7Ce no invais tooria? Lo

=

care au catetele respectiv congruente sunt congruente.

AB = MN
Exemplu: = A4ABC = AMNP .
AC = MP

Criteriul CC (catetd, catetd): Doua triunghiuri dreptunghice

A C

B M

N

P
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Criteriul CU (catetd, unghi ascutit): Doud triunghiuri | 4 c \ N
dreptunghice care au cate o catetd si unghiul ascutit alaturat
acesteia respectiv congruente sunt congruente. T

M P

AB = MN
Exemplu: = AABC = AMNP B
LB =<xAN

Criteriul IU (ipotenuzd, unghi ascutit): Doua triunghiuri | 4 C o\ N
dreptunghice care au ipotenuzele si un unghi ascutit respectiv ; | :
M P

congruente sunt congruente.

BC = NP
Exemplu: = AABC = AMNP B
LB =<«N

Criteriul IC (ipotenuzd, catetd): Doud triunghiuri | 4 C\N
dreptunghice care au ipotenuzele si cate o catetd respectiv V |z
B P

congruente sunt congruente.

BC = NP
Exemplu: = AABC = AMNP
AB = MN

M

6

fio ¥ " S& vedem ce am inteles L

1. S& demonstram ca, daca doud triunghiuri dreptunghice isoscele au ipotenuzele
congruente, atunci ele sunt congruente.

2. Sa demonstram ca, dacd doud triunghiuri dreptunghice au toate unghiurile respectiv
congruente, nu rezulta ca ele sunt congruente.

3. Sa demonstram ca exista doud triunghiuri dreptunghice necongruente care au
ipotenuzele congruente. y

1. Se considera un triunghi isoscel ABC, cu AB=AC si inaltimea AD, unde De AB. Arétati ca
AABD=AACD.

Ipotezi: AABD isoscel; AB=AC; AD | BC,DeAB. A
Concluzie: AABD=AACD.

Demonstratie: AD | BC = triunghiurile ADB si ADC dreptunghice in D.

Atunci:

XADB = xADC =90° B

AD = AD :I>AADB =aADC

AB=AC o
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2. Segmentul 4B si perpendicularele M4 1 AB si NB | AB sunt astfel incat MA = NB. Aratati
cd AMAB = ANBA .

Ipoteza: MA L AB; NB L AB; MA= NB.

Concluzie: AMAB = ANBA .

Demonstratie: Problema are doud cazuri, dupd cum punctele M si N
sunt de aceeasi parte sau de o parte si de alta a dreptei 4B. Pentruca 4

M N

B

MA L AB si NB 1 AB, deducem ca triunghiurile MAB si NBA sunt
dreptunghice. Atunci, pentru ambele situatii ilustrate in desenul alaturat,
avem:
MA=NB A B
AB=AB = AMAB = ANBA.
LMAB = <NBA =90"

N

:‘i‘*ﬁhmln sa rezolvam singuri!
L e
1. Pentru triunghiurile ABC si DEF dreptunghice in A4 si, respectiv D, completeaza spatiul

punctat cu incd o conditie, astfel incat sd se obtind afirmatii adevarate:

a) AB=DE, ... = AABC = ADEF ; b) BC=EF, ... = AABC = ADEF ;

¢) AC=DF, ... = AABC = ADEF ; d) ..., xC=<«F = AABC = ADEF ;

e) .., <B=<E = AABC = ADEF .

2. Identifica, in figurile de mai jos, perechile de triunghiuri dreptunghice congruente dupa
marcajele elementelor lor, apoi demonstreaza folosind criteriile de congruentd si scrie

congruentele elementelor lor.
D c

D C A

A cd

A LB A ' B B
a) b) B D

C
Yok
3. Se considerda AABC cu <4 =90° si C'e AC, astfel incat 4 sa fie mijlocul segmentului CC".

Demonstreaza ca AABC = AABC".

4. Se considera triunghiul isoscel ABC, cu AB = AC si indltimile BE 1 AC, CF 1. AB,cu E
€ ACsi F € AB. Arata ca AAEB = AAFC .

5. Se considerd un unghi 4 si un punct D pe bisectoarea acestuia. Perpendiculara in D pe
bisectoare intersecteaza laturile unghiului in punctele B si C.
a) Demonstreaza ca AADB = AADC ;

b) Daca 4B = 8 cm si BD = 6 cm, calculeaza perimetrul triunghiului ABC.

195



LECTIA 7. Metoda triunghiurilor congruente

_ Atentie, incepem! =='
'

Al. Mihai are de rezolvat urmatoarea problema, prin metoda triunghiurilor congruente:
Triunghiurile dreptunghice CAB si KIJ au <A =<1 = 90° 4B = 1J si AC = IK. Demonstrati
ca BC=JK.

Iata planul lui Mihai de rezolvare a problemei:

a) Citim cu atentie enuntul pentru a identifica congruente si alte relatii
intre elementele cunoscute din cele doua triunghiuri (ipoteza), precum

J,

si elementele necunoscute, care trebuie aflate (concluzia); I
b) Construim cele doud triunghiuri, pe baza datelor cunoscute,
marcam perechile de laturi congruente si de unghiuri congruente, din K 4 C

cele doua triunghiuri, in acelasi fel, apoi scriem ipoteza si concluzia;

¢) Identificdm criteriul de congruentd a triunghiurilor pe care il aplicam si redactdm
demonstratia, In spatiul marcat cu demonstratie.

Ipoteza: < A= <X1=90° AB = 1J, AC= IK. Concluzie: BC = JK.

Demonstratie: <A = <I=90°,4B = IJ,AC=IK = ACAB= AKIJ = BC =JK.

Criteriul de congruentd a triunghiurilor dreptunghice a permis scrierea congruentei
triunghiurilor CAB si KIJ, iar definitia congruentei a doud triunghiuri a permis scrierea
congruentelor elementelor corespunzatoare din cele doud triunghiuri, care nu se regasesc in
ipoteza.

A2. Rezolvati problema lui Mihai, dar cu urmatorul enunt: Triunghiurile dreptunghice CAB si
KlJau <4=<x1=90°, AB=1J si BC=JK . Demonstrati ca AC=IK.

\7Ce re inva oria? Lo

=]

Metoda triunghiurilor congruente se foloseste pentru stabilirea congruentelor intre
elementele corespunzatoare a doua triunghiuri, prin demonstrarea congruentei acestora, pe
baza definitiei si a unui criteriu de congruenta a triunghiurilor.

Aplicatia 1: Proprietatea punctelor de pe bisectoarea unui unghi:
Daci un punct apartine bisectoarei unui unghi, atunci el este egal O
departat de laturile unghiului.
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Pentru demonstrarea proprietatii, consideram unghiul xOy, un punct oarecare P pe bisectoarea
acestuia si distantele PA, PB de la P laturile unghiului, 4 € Ox, B € Oy.

Ipotezi: PAL Ox, AcOx, PBL Oy, Be Oy, < AOP = < BOP. Concluzie: PA = PB.
Demonstratie: AOAP, AOPB sunt dreptunghice in A4, respectiv B st OP=0P, < AOP= < BOP

w
= AOAP=AOBP—= PA=PB.

Aplicatia 2: Proprietatea punctelor de pe mediatoarea unui segment:
Daca un punct apartine mediatoarei unui segment, atunci el este egal
departat de capetele segmentului.

Pentru demonstrarea proprietatii consideram segmentul 4B, mijlocul M al
acestuia, mediatoarea d si un punct oarecare P al mediatoarei. 1 M
Ipotezi: MA=MB, MeAB, d L AB, d~ AB={M}, Ped.
Concluzie: PA=PB.

Demonstratie: Dacd P = M, proprietatea este evident adevarata. Analizam cazul P =M.
APMA si APMB sunt dreptunghice in M, conform ipotezei.

cc
PM = PM, MA = MB = APMA = APMB = PA = PB.
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Sa vedem ce am inteles 1

1. Sa demonstram ca mediatoarea segmentului este axa de simetrie a acestuia.

2. Sa demonstram ca bisectoarea unghiului este axa de simetrie a acestuia.

3. Sa demonstram ca intersectia a doud mediatoare ale laturilor unui triunghi se afla pe
mediatoarea celei de-a treia laturi.

1. In figura geometrici aliturati, avem AE=CD, <BAE=<BCD si <AEB=<BDC.
Demonstrati cd: a) AB=BC; b) triunghiul DBE este isoscel cu varful B.

- Invétdm sé rezolvdm [

E D
Ipoteza: AE=CD; < BAE=<BCD; < AEB=<BDC.
Concluzie: a) AB=BC; b) BE=BD.
Demonstratie: a) AE=CD, <BAE=<BCD, <AEB=<BDC =
U.LU. B
AABE= ACBD = AB=BC. 9 Py

b) Din faptul ca AABE=ACBD= EB=DB = ADBE isoscel.
2. Construieste triunghiul ABC cu BC = 6 cm, < B=75"s1 <A=45". Daca
mediatoarea laturii AB intersecteaza AC in D, arata ca AADB este

dreptunghic isoscel. E D
Ipoteza: AABC; BC = 6 cm; <B = 75°, <A = 45°; DE mediatoarea
segmentului AB; D € AC, E € AB. Concluzie: AADB dreptunghic isoscel. B C
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Demonstratie: Pentru a construi triunghiul, determindm < C=180"-<A4 —<B=60".

Pentru ca D se gaseste pe mediatoarea segmentului AB, avem DA=DB = AADB isoscel. Apoi,

avem: EA=EB, AD=AD, X AED=<BED=90" = AEAD = AEBD = XEBD = <FEAD = 45°
C.C.

= < ADB = 180" — <BAD — < ABD = 180" —45° — 45° = 90°, deci AADB este dreptunghic.

*
1. Se stie ca AABC=AMNP si ca AB=6 cm, BC=9 cm, iar < ABC=75".
Determina elementele triunghiului MNP ce pot fi aflate in aceste conditii.

2. In figura geometrici ¢, |3.1In figura geometrica b C

alaturata, avem: alaturata,

0A4=0B, 0D=0C'si ; < BAC= < ABDsi M
< AOD= <« BOC. A <BAD= <« ABC. A B
Demonstreaza ca Demonstreaza ca < ADB= <« BCA si

< 0AD= <« OBCsi AD=BC. AC=BD.

4. In figura geometricd alituratd, triunghiul | 5. In figura alaturata, A/=BI, ID=IC si
ADB este isoscel, cu varful D, iar AE=BC si | {{}=ACN BD. Demonstreaza ca:

DE=DC. Demonstreaza cd <« DAE= <« DBC |a) AD=BC si D c
si < ADI= <« BCI,
< AED= < BCD. E@° b) AC=BD si « '
A ¢ |BAD= <« ABC. A B
Yok

6. Se considera triunghiul ABC isoscel, cu varful A, punctul M pe latura AC si N pe latura AB, astfel incat
AM = AN. Demonstreaza ca: a) < AMB = < ANC si BM = CN; b) ABMC= ACNB.
Fokok
7. In interiorul unui unghi XOY se afla doud puncte, 4 si B, astfel incat fiecare este egal departat de laturile
unghiului. Demonstreaza ca punctele O, 4 si B sunt coliniare.
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[ Teste la final de unitate J

Test de autoevaluare

112345
Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare raspunsului
corect si vei obtine un cuvant surpriza.
1. Daca AABC = ABCA, atunci ABC este triunghi
e) f) g) h)
echilateral isoscel scalen oarecare
2. Nu este caz de congruenta
e) f) g) h)
LUL LUU LLU ULU
3. Daca AABC = AACB, atunci ABC este triunghi
a) b) ¢) d)
isoscel echilateral oarecare scalen
4. Multimea punctelor egal departate de doud puncte date este
i) ) k) 1)
inaltimea unui ) .
. . i . mediana unui i
bisectoarea unui triunghi . .. mediatoarea
. - : triunghi isoscel ale .
unghi cu o latura dreptunghic care . Ao segmentului
A . carui varfuri de la .
continand cele are un unghi drept - format de cle doua
- . . baza sunt punctele
doua puncte intr-unul dintre date puncte
punctele date
5. Nu este caz de congruenta
¢) d) e) f)
CcC CuU Uuu Iy
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e Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Doud triunghiuri oarecare care au cate o ... si unghiurile alaturate ei respectiv
congruente sunt congruente.
10p 2. Douad triunghiuri dreptunghice care au cate o cateta si ... ascutit alaturat acesteia
respectiv congruente sunt congruente.
10p 3. in doua triunghiuri congruente, la unghiuri congruente se opun ... congruente.
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Sestie cd: AABC=AMNP si AB=5cm, AC =4cmsi BC =7 cm. Atunci:
a) MN =4cm, MP=5cm, NP=7cm; b) MN =5cm, MP=4cm, NP =7cm;
¢) MN =7cm, MP=4cm, NP=5cm; d) MN =5cm, MP=7cm, NP =4cm.
10p 2. Un triunghi dreptunghic ABC are unghiul drept in 4, <B = 35" si este congruent
cu AMNP . Atunci:
a) <M =35"; b) <N =90°; €) XM =55°; d) <P =55".
10p 3. Segmentele AB si MN au mijlocul comun in punctul O si nu sunt perpendiculare.
Afirmatia adevarata este:
a) AMOA = ANOA ;b) AMOB = AOBN ;¢) AAOM = ABON ;d) AOMA = ABOM
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete pentru urmatoarele exercitii
10p 1. Se considera un triunghi 4BC si punctul D pe latura BC, astfel incat
«LBAD = «<CAD $1 <ADB = <«<ADC . Demonstrati cd 4B = AC .
10p 2. In triunghiul ABC, AB =4 cm, BC =5 cm, AC = 6 cm, D este intersectia
bisectoarei unghiului 4 cu latura BC si E apartine laturii AC, astfel incat
AE = AB . Realizati desenul si calculati perimetrul triunghiului DEC .
3. Se considera triunghiul ABC si punctele M, N, P mijloacele laturilor 4B, BC,
10p respectiv AC. Construim D pe prelungirea lui MC, astfel incat M sa fie mijlocul
lui CD si E pe prelungirea lui NP, astfel incat P sd fie mijlocul lui NE .
Realizati desenul si demonstrati ca punctele A4, D, E sunt coliniare.
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¥ — Testul 2
o

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Doua triunghiuri oarecare care au cate doua laturi si ... cuprins Intre ele respectiv
congruente sunt congruente.

10p 2. Dacd doua triunghiuri dreptunghice au ipotenuzele si cite o ... respectiv
congruente, atunci ele sunt congruente.
10p 3. In doua triunghiuri congruente la laturi congruente se opun ... congruente.
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Se stie ca: AABC = AMNP si <4 =30, <B=70"si «C =80". Atunci:
a) <P =80"; b) <N =30"; c) <M =70"; d) «P=70".
10p 2. Un triunghi dreptunghic ABC are unghiul drept in 4, AB =4 cm, BC = 8 cm si
este congruent cu AMNP . Atunci:
a) NP =4 cm; b) NP =8 cm; ¢) MP =8 cm; d) MN =8 cm.
10p 3. Segmentele AB si DC sunt congruente si paralele, astfel incat B si C sunt de
aceeasi parte a dreptei AD, iar unghiul 4ABC este ascutit. Afirmatia adevarata este:
a) AADC =ABCD;b) AABC = AABD ;¢) AABD = ACDB ; d) ACDB = ACDA
III. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmitoarele exercitii:
10p 1. Se considera un triunghi ABC cu «ADB =<xADC, unde punctul D mijlocul
laturii BC. Demonstrati cd <ABD = <xACD .
10p 2. Triunghiul ascutitunghic ABC are AB =8 cm si AC = 12 cm. Stiind ca mediatoarea
laturii BC intersecteaza latura AC 1n D, realizati desenul si calculati perimetrul
triunghiului ABD .
10p 3. In triunghiul ABC, punctul D este mijlocul laturii BC. Daci E este simetricul
punctului 4 fata de D, realizati desenul si demonstrati ca AB || CE .
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Unitatea de invatare: Triunghiuri particulare

LECTIA 8. Proprietati ale triunghiului isoscel

/Atentle mcepeml -='

Al. Triunghiul ABC este isoscel cu AB=AC si AD este indltime.

triunghiului?

A2.1n triunghiul ABC, < B = <« Cs1 4D este inaltime.

a) Demonstrati cd triunghiurile dreptunghice ADB, ADC sunt congruente si
deduceti ca AB = AC.

b) Ce puteti afirma despre triunghiul care are doua unghiuri congruente?

a) Demonstrati ca triunghiul ABC este isoscel.

A4. In triunghiul 4BC, AD este bisectoare si inaltime.
a) Demonstrati ca triunghiul 4BC este isoscel.
b) Ce puteti afirma despre triunghiul in care o Indltime este si bisectoare?

a) Demonstrati ca triunghiul ABC este isoscel.
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A3. In triunghiul 4BC, AD este iniltime si mediana.

AS. In triunghiul 4BC, AD este bisectoare si mediana.

a) Demonstrati ca triunghiurile dreptunghice ADB, ADC sunt congruente
st deduceti: « B= « C, « BAD= <« CAD, <« BD= <« CD.

b) Ce puteti afirma despre: indltimea, bisectoarea, mediana din varful
triunghiului isoscel, respectiv mediatoarea bazei si axa de simetrie a

A

s
o]
Q

b) Ce puteti afirma despre triunghiul in care o indltime este si mediand?

A

o]
>l
Q

b) Ce puteti afirma despre triunghiul in care o inaltime este si bisectoare?



%'Ce ne invata teoria? ;=.

1. a) Daca un triunghi este isoscel, atunci unghiurile de la baza sunt congruente.

b) Daca un triunghi are doua unghiuri congruente, atunci el este isoscel.

2. a) Daca un triunghi este isoscel, atunci bisectoarea unghiului de la varf, mediana si
inaltimea corespunzatoare bazei coincid si sunt incluse in mediatoarea bazei.

b) Daca, intr-un triunghi, o bisectoare este si indltime, atunci triunghiul este isoscel.
¢) Daca, intr-un triunghi, o mediatoare este si inaltime, atunci triunghiul este isoscel.
d) Daca, intr-un triunghi, o mediana este si inaltime, atunci triunghiul este isoscel.

3. a) Daca un triunghi este isoscel, atunci mediatoarea corespunzatoare bazei este axa de
simetrie a triunghiului.

b) Daca, intr-un triunghi, mediatoarea unei laturi este axa de simetrie a triunghiului,
atunci triunghiul este isoscel.

?]sa vedem ce am inteles .

1. S& desenam un segment si mediatoarea sa. Sa demosntram cad orice punct de pe
mediatoare formeaza, cu capetele segmentului, un triunghi isoscel.

2. Sa desenam un unghi si bisectoarea sa. Printr-un punct de pe bisectoare sd construim o
perpendiculard pe aceasta. S demonstram ca obtinem un triunghi isoscel.

% _\ Invatam sa rezolvam

B 1. Demonstrati ca fiecare unghi de la baza triunghiului dreptunghic isoscel are
masura de 45°.
Ipoteza: AB=AC; « A= 90".
Concluzie: <« B= « C= 45".
A ¢ Demonstratie: Deoarece AB=AC = « B= « C. Stimcd <« A=90" si
<A+« B +<« C=180". De aici, obtinem:
90° +2(«xB)=180"= 2«(«xB)=90"= «B=45 = «B=<«(C=45".
2. Fie AB secanta la dreptele paralele a, b, cu A€a si Beb. Daca AC si AD (C, Deb, cu B intre
C'si D) sunt bisectoarele unghiurilor formate n punctul 4, atunci aratati ca AABC si AABD sunt
isoscele si ca B este mijlocul segmentului CD.

203



Ipoteza: a||b; Aca, Beb; <« A1= « A2; < A3= « A4

C Deb.

Concluzie: AABC, AABD sunt isoscele; CB=BD.

b Demonstratie: Din « A1= « A2 (ipotezd) si « Ai= <«
BCA (unghiuri alterne interne formate al||b si secanta

AC)= <« A2= « ACB = triunghiul ABC este isoscel, cu baza AC.

Din <« A3= « A4 (ipoteza) si <« Aa= « BDA (unghiuri alterne interne formate a|| b si secanta 4D)

= <« As= « BDA = triunghiul ABD este isoscel, cu baza AD.
Din AABC isoscel, cu baza AC, avem AB = BC (1) si din AABD isoscel cu baza AD, avem
AB = BD (2). Din (1) si (2) = BC = BD. Deci B este mijlocul segmentului CD.

1. Demonstreaza urmatoarele proprietati ale triunghiului isoscel:
a) Medianele corespunzatoare laturilor congruente ale unui triunghi isoscel sunt congruente;
b) Bisectoarele unghiurilor de la baza unui triunghi isoscel sunt congruente;
¢) Inaltimile corespunzitoare laturilor congruente ale unui triunghi isoscel sunt congruente.

2. Arata cd un unghi de la baza unui triunghi isoscel nu poate fi drept sau obtuz.

3. In triunghiul isoscel MNP cu varful M, se considera punctul D pe latura NP astfel inct
< NMD= « PMD. Arata ca: a) MD 1 NP;b) ND = PD.

4. In triunghiul ZJK se considera punctul M pe latura JK, astfel incat <JIM = <KIM si
IM 1 JK. Arata ca AIJK este isoscel.

5. In triunghiul POR se considera punctul / pe latura PR, astfel incat P = Rl = 2,5 cm si
QI 1 PR. Arata ca APQR este isoscel.

6. In triunghiul 4BC se considera punctul D pe latura AC, astfel incat «<4BD =<CBD si
AD = CD. Arata ca AABC este isoscel.

7. In triunghiul isoscel ABC, AD este bisectoarea de la varf, cu D situat pe latura BC si <C =55°.
Afla masura unghiului BAD.
8. In triunghiul isoscel ABC, AD este indltimea corespunzatoare bazei BC si BC = 6 cm. Afla

lungimea segmentului BD.

9. In triunghiul isoscel ABC, AD este iniltimea corespunzitoare bazei BC si « B =48°. Afla
masura unghiului BAD.
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LECTIA 9. Proprietati ale triunghiului echilateral

/Atentie. incepem! 1
'

Al. Construiti un triunghi echilateral 4BC. a) Considerand AB=AC, aratati ca < B= <« C;

b) Considerand CA=CB, aratati cd < A=<« B; ¢) Ce puteti afirma despre unghiurile unui
triunghi echilateral, pe baza rezultatelor de la a) si b)?

A2. Construiti un triunghi ABC cu toate unghiurile congruente. a) Considerand < B=<C,
aratati ca triunghiul ABC este isoscel si indicati laturile congruente; b) Considerand < 4= < B,
ardtati ca CA=CB; c¢) Ce puteti afirma despre un triunghi care are toate unghiurile congruente,
pe baza rezultatelor de la a) si b)?

A3. Calculati masurile unghiurilor necunoscute ale triunghiului 4ABC:

a)daca AB=ACsi < A= 60°;b)daca AB=ACsi < B= 60°. Ce puteti afirma despre un triunghi
isoscel, cu un unghi cu masura de 60°, pe baza rezultatelor de la a) si b)?

A4. Construiti un triunghi echilateral ABC. a) Considerand AB=AC, ce puteti afirma despre:
indltimea, mediana, bisectoarea triunghiului din varful 4 si mediatoarea laturii BC? b)
Considerand B4 =BC, ce puteti afirma despre: indltimea, mediana, bisectoarea triunghiului din
varful B si mediatoarea laturii AC? ¢) Ce puteti afirma despre: indltimea, mediana, bisectoarea
dintr-un varf al triunghiului echilateral si mediatoarea laturii opuse acestui varf? d) Ce puteti
afirma despre: centrul cercului circumscris, centrul cercului inscris, centrul de greutate si
ortocentrul triunghiului echilateral?

AS. Demonstrati cd urmatoarele afirmatii sunt adevarate: a) daca doud bisectoare ale unui
triunghi sunt si inaltimi, atunci triunghiul este echilateral; b) dacd doud mediane ale unui
triunghi sunt si inaltimi, atunci triunghiul este echilateral; ¢) daca doua bisectoare ale unui
triunghi sunt si mediane, atunci triunghiul este echilateral.

\\7Ce ne invai toria?_ELR

Toate Triunghi
Triunghi unghiurile Triunghi isoscel cu
echilateral  sunt echilateral un unghi

congruente de 60°

v
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Mediana

Bisectoare Dous linii . i Doua
Triunghi = Triunghi _-oua fintl Triunghi mediatoare
echilateral Tnaltime echilateral || 'MPortante || echilateral || sunt axe de
- coincid s

Mediatoare

' Axa de simetrie / \_ i A J

n:,?'Sé vedem ce am inteles .

1. Sa desenam un triunghi echilateral. S& numim si s numaram liniile importante care

coincid, in raport cu un varf al triunghiului.
2. Sa demonstram ca, daca un triunghi are doud axe de simetrie distincte, atunci el este

echilateral.

- ﬂ Invatam sa rezolvam

1. Pe laturile unui triunghi echilateral 4BC se considerd punctele: A
DeBC, EcAC si FeAB, astfel incat BD=CE=AF. Demonstrati ca F
triunghiul DEF este echilateral.

Ipoteza: AABC echilateral; D € BC,E € ACsi F € AB, BD=CE=AF.

Concluzie: ADEF echilateral. E
Demonstratie: AB=BC=CA si AF=BD=CE = FB=DC=EA.
AF=BD=CE, AE=BF=CD, < FAE=< DBF=< ECD=60° B D C

= AAFE=ABDF=ACED= FE=FD=DE => ADEF este echilateral.
2. Se considera trei unghiuri: AOB, BOC, COA adiacente doua cate doua si toate trei congruente.
Stiind cd 0O4=0B=0C, aratati ca AABC este echilateral si O este ortocentrul sau.
A Ipoteza: < AOB, < BOC, < COA adiacente;
<AOB=<«<BOC=<«C0O4; 0A=0B=0C.
Concluzie: AABC echilateral; O ortocentrul AABC.
Demonstratie: OA=0B=0C, < AOB=<BOC=<C04 =

LU.L.
0 AAOB=ABOC=ACOA= AB=BC=CA—= AABC echilateral, in
care OA4, OB, OC sunt bisectoare, deci si Tndltimi. Deci O este
ortocentru.
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1. Justifica, in cazurile urmatoare, faptul ca triunghiul ABC este echilateral:
a) AB=AC=BC=5cm; b) <A=<xB=<xC;
¢)AB=4cm, AC = 0,4 dm, BC =40 mm; d) <4=<B=60";

e) AB=AC=6cmsi Fyp-=18 cm.

2. Afla perimetrul unui triunghi cu latura de lungime 8 cm.
3. Afla lungimea laturii unui triunghi echilateral al carui perimetru este de 33 cm.

4. In triunghiul echilateral ABC, cu lungimea laturilor de 4 cm, se considera iniltimile AD, cu
DeBC, BE cu EcAC si CF cu FeAB. Calculeaza: a) BD; b) AF + CE + DC;
¢) AB+ CD + AE; d) < BAD + < FCB + < EBC; ¢) < BAC + < FCA.

5. In triunghiul echilateral ZJK, IL este bisectoarea unghiului ZJK, iar Le JK. Arata ca IL este
indltimea si mediana din / a triunghiului.

6. In triunghiul echilateral MNP, MI este mediana din M a triunghiului, iar /e MP.
Demonstreaza ca Ml este bisectoarea unghiului NMP si indltimea din M a triunghiului.

7. In triunghiul LMN, se considera punctul 4 pe latura LN si punctul B pe latura MN. Stiind ca
MAL LN, LBl MN, <LMA = < NMA si < MLB = < NLB, arata ca triunghiul LMN este
echilateral.

Yokok
8. In triunghiul POR, se considera punctul / pe latura QR si punctul J pe latura PR. Stiind ca
PI1 QR, QJ L PR, QI=RI si PJ=RJ, arata ca triunghiul POR este echilateral.

9. In triunghiul QRS, punctul M este mijlocul laturii RS si punctul N este mijlocul laturii OS.
Stiind ca <K MOR= < MQS si < NRQ= < NRS, arata ca triunghiul QRS este echilateral.
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LECTIA 10. Proprietati ale triunghiului dreptunghic

/ Atentie, incepem! L
P,

Al. a) Construiti triunghiul dreptunghic ABC, in care: < A4=90°, < B=30° si BC=6 cm;
b) Masurati cu rigla cateta AC si comparati lungimea acesteia cu jumadtate din lungimea

A ipotenuzei BC.
catetei BC este egald cu jumatate din lungimea ipotenuzei BC.

voastre cu cel al colegilor;

b) Construiti acest triunghi in caiet si apoi simetricul D
al lui C fatd de AB;

¢) Aratati ca triunghiul ACD este isoscel, cu CA=CD;
d) Ardtati ca triunghiul ACD este isoscel, cu AC=AD;

e) Stabiliti natura triunghiului ADC si precizati masura unghiului C;

A2. Triunghiul 4BC din figura alaturata este dreptunghic in 4 si lungimea

2a a) Masurati cu raportorul unghiul BAC. Comparati rezultatul masuratorii

A

f) Calculati masura unghiului BAC. Comparati rezultatul cu cel al * T C
madsuratorii de la punctul a).

A3. fl) Realizati in caiet Bl AC BC BC:2 UM AB*+AC* | BC?
urmatorul tabel: (masurare) | (calcul) | (masurare) | (calcul) | (calcul)
b) Construiti triunghiul 37774

ABC, dreptunghic in 4, 6 | g

in fiecare dintre cele 4 5 | 12

c.azurl 1nc‘11cate in tabel 10| 24

si marcati cu M g |15

mijlocul ipotenuzei BC.

¢) Pentru fiecare triunghi masurati ipotenuza si mediana corespunzatoare ipotenuzei.
Completati apoi toate casutele libere din tabel.
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Consecinta: Centrul cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este mijlocul ipotenuzei.

Teorema lui Pitagora: Daca un triunghi este dreptunghic, atunci suma patratelor catetelor
este egala cu patratul ipotenuzei.

Exemple: Triunghiul ABC este dreptunghic in A4.

a) Dacd AB =3 cm si AC =4 cm, atunci conform teoremei lui Pitagora
BC?=AB*+ AC* =32+ 42=25=75% deci BC=5 cm.

b) Daca 4B =5 cm si BC = 13 cm, atunci

AC*=BC? - AB*>=13?-5%=144 =122, deci AC=12 cm.

Observatii:

a) Trei numere naturale nenule a, b, c astfel incat a> + b* = ¢? formeazi un triplet de numere
pitagoreice. Cel mai cunoscut triplet este 3, 4, 5. Alte triplete 5, 12, 13 sau 8, 15, 17.

b) Dacia a, b, ¢ sunt numere pitagoreice, atunci si multiplii acestora a'n, b'n, c'n unde ne N,

n>2 sunt numere pitagoreice.

ﬁ?‘Sé vedem ce am inteles 1

In C(0,3) alegem un diametru PQ. Pe cerc alegem un punct R (diferit de P si Q). Sa
demonstram ca triunghiul POR este dreptunghic.

Sa desenam (numai cu rigla, compasul si grija) un unghi de masura 30°.

Sa scriem un triplet de numere pitagoreice in care unul dintre termeni sé fie 100.

1. Un triunghi ABC dreptunghic in 4 are o cateta de 6 cm si mediana corespunzatoare ipotenuzei
cu lungimea de 5 cm. Aflati perimetrul triunghiului ABC.

B Ipotezi: AABC dreptunghic, <A =90"; AD mediana; AB=6 cm, AD =5 cm.
6 D Concluzie: B ="

Demonstratie: AD mediana, <4 =90° = BC=2-AD= BC=2-5=10cm.
A Cu ajutorul teoremei lui Pitagora, calculam lungimea lui AC:
AC? = BC?— AB’°= AC’=64 = AC=8 cm.

Prin urmare, PAABC =AB + AC + BC =24 cm.
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2. Un triunghi ABC are latura AB=8,2 cm, iar mediana CM, cu M e AB, are lungimea de
4,1 cm. Aratati ca triunghiul este dreptunghic si precizati care este unghiul drept.
Ipoteza: AABC; AB=8,2cm; CM mediana, CM =4,1cm.

Concluzie: AABC dreptunghic.

Demonstratie: CM mediana si 4,1 =8,2 : 2, adica CM = 4B : 2= mediana
are lungimea egala cu jumatate din lungimea laturii corespunzatoare. Deci,
triunghiul ABC este dreptunghic cu < C = 90°.

‘_‘_Whrcum sa rezolvam singuri!
u'?% - ——— - S—

1. In triunghiul dreptunghic DEF, masura unghiului F este de 30° si lungimea catetei DE de 5
cm. Afla lungimea ipotenuzei DF.

2. In triunghiul dreptunghic DEF, ipotenuza FE are lungimea de 7 cm si unghiul F are misura
de 30°. Afld lungimea catetei DE.

3. In triunghiul isoscel NMP de varf M, lungimea bazei NP este de 8 cm si unghiul M are misura
de 60°. Stiind ca MD este inaltimea corespunzdtoare bazei NP, cu De NP, afld lungimea
segmentului MN.

4. Se considera un triunghi ABC dreptunghic in 4. Afla masurile unghiurilor triunghiului ABC,
stiind ca 4B =7 cm si BC =14 cm.
Yok

5. Determind lungimea medianei duse din varful drept al unui triunghi dreptunghic, a carui
ipotenuza are 15 cm.

6. Determind lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic, stiind cd mediana corespunzdtoare
acesteia are 6,3 cm.

7. Stabileste natura triunghiului ABC, daca BC=8 cm, iar mediana 4D, cu De BC, are lungimea
de 4 cm.

8. Se considera triunghiul dreptunghic ABC, cu 4=90". Determina:
a) lungimea ipotenuzei BC, stiind cd AB =6 cm $i AC =8 cm;
b) lungimea catetei AB, stiind ca BC=13 cm si AC =12 cm;
¢) lungimea catetei AC, stiind ca BC =25 cm s1 4B =15 cm.

Yook
9. Triunghiul ABC are lungimile laturilor astfel: AB =10 cm, AC =24 cm si BC = 26 cm. Aratd
ca AABC este dreptunghic.

10. In triunghiul MNP dreptunghic in M, iniltimea MQ, cu Q< NP, are lungimea de 5 cm. Stiind
ca punctele N si P sunt simetrice fatd de MQ, afla lungimea laturii NP.
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[ Teste la final de unitate ]

e

M

:5 4 Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Orice triunghi echilateral este

1) m) n) 0)
obtuzunghic ascutitunghic dreptunghic ascutit
2. Orice triunghi are un numar de unghiuri ascutite cel putin egal cu
e) f) g) h)
2 1 3 0
3. Selecteaza afirmatia adevarata
b) c) d) e)
un triunghi cu un un triunghi cu un triunghi cu un triunghi cu
unghi de 60° este doua unghiuri de doud unghiuri de doua unghiuri de
echilateral 30° este echilateral | 60° este echilateral | 90° este echilateral
4. Orice triunghi dreptunghic are un numar de unghiuri ascutite, si anume
g) h) i) )
) mai mult decat . .
numai unul . exact doua trel
doua
5. Un triunghi dreptunghic isoscel are ipotenuza de 10cm. Lungimea inaltimii din unghiul
drept este
a) b) c) d)
5cm 6 cm 30° 10 cm
6. Alege tripletul de numere pitagoreice, dintre
m) n) 0) P)
3,4,6 6,8, 10 4,6, 10 5,5,10

7. Fiind dat un segment, numarul triunghiurilor echilaterale distincte care au o mediana
segmentul dat este
a) b) c) d)

2 1 4 oricat de mare
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Testul 1

Se acorda 10p din oficiu

I. Pe foaia de rezolvare, scrie in spatiile punctate, cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Un triunghi cu doua laturi congruente se numeste ... .

10p 2. Fiecare din cele trei unghiuri ale unui triunghi echilateral are masura egala cu ...

10p 3. Latura care se opune unghiului drept al unui triunghi dreptunghic se numeste ...
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul

dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 1. Triunghiul ABC isoscel, cu baza BC =6 cm, are AB = 4,5 cm. Perimetrul sau este

2.

10p

10p

a) 15 cm; b) 16,5 cm; ¢) 16 cm; d) 15,5 cm.

Un triunghi dreptunghic ABC are unghiul drept In 4, <B =30° si AC =4 cm.
Lungimea ipotenuzei BC este egala cu:

a) 12 cm; b) 4 cm; ¢) 8cm; d) 2cm.

Un triunghi dreptunghic are lungimile catetelor de 9 cm si 12 cm. Ipotenuza sa
are lungimea de:

a) 21 cm; b) 15 cm; ¢) 25 cm; d) 6 cm.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmatoarele exercitii
10p 1. Punctele M, N, P, Q, in aceasta ordine, sunt coliniare, astfel incat segmentele MQ

10p

si NP au acelasi mijloc. Se considera punctul O care nu apartine dreptei MN,
astfel iIncat ON = OP . Realizati desenul si demonstrati ca triunghiul OMQ este
isoscel.

In triunghiul ABC dreptunghic in 4, <C=37°, D este mijlocul lui BC si
mediatoarea ipotenuzei intersecteaza cateta 4B in E. Realizati desenul si
determinati masura unghiului £CD.

3. In triunghiul ABC latura 4B are lungimea de 4 cm, misura unghiului 4 este de 3

10p

ori mai mare decat masura unghiului C si masura unghiului B este de doud ori
mai mare decat masura unghiului C. Realizati desenul si determinati lungimea
laturii BC.
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Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.
10p 1. Un triunghi cu toate laturile congruente se numeste ... .
10p 2. Unghiurile de la baza ale unui triunghi isoscel sunt ... .
10p 3. Unghiurile ascutite ale unui triunghi dreptunghic isoscel au masura de ... .

</ Testul 2

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect. Doar unul dintre cele
patru raspunsuri este corect.
10p 1. Latura unui triunghi echilateral cu perimetrul de 36 cm are lungimea de:
a) 18 cm; b) 12 cm; ¢) 9 cm; d) 8 cm.
10p 2. Un triunghi dreptunghic 4BC are unghiul drept in 4 si BC =8cm. Lungimea
medianei duse din varful 4 este egala cu:
a) 4 cm; b) 16 cm; ¢) 6 cm; d) 8 cm.
10p 3. Un triunghi dreptunghic are lungimea ipotenuzei de 13 cm si o cateta cu lungimea
de 5 cm. Lungimea celeilalte catete este egala cu:
a) 10 cm; b) 14 cm; ¢) 8 cm; d) 12 cm.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Se considera un triunghi isoscel ABC cu baza BC. Se construieste, in exteriorul
triunghiului ABC, un triunghi ECD, unde E apartine laturii AC si CE = CD, astfel
10p incat «xABC = <« CDE . Realizati desenul si demonstrati cd ED || BC .
2. Se considera un triunghi echilateral ABC si punctele M, N, P mijloacele laturilor
AB, AC, respectiv BC. Realizati desenul si demonstrati ca punctele C,M si
10p mijlocul segmentului NP sunt coliniare.
3. In AMNP, <N =90°, <P = 60", cateta NP are lungimea de 5 cm, iar punctul
D este mijlocul ipotenuzei. Daca DE L PM , cu E € PN , calculati perimetrul
triunghiului MPE .
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[ Teme pentru portofoliu ]

. Calculeaza perimetrul ADEF, daca:
a) DF = 6cm, EF este cu 2 cm mai mare decat DF si DE este jumatatea lui EF ;
b) DE =5cm, DF este dublul lui DE si EF este cu 2,5 cm mai mare decat DE ;

¢) DE =36mm, EF este de % din DE si DF' este jumatate din suma lungimilor laturilor

DEsi EF .

. Afla perimetrul unui triunghi isoscel, stiind cd lungimea uneia dintre laturile congruente este
cu 12cm mai mare decat lungimea bazei, iar raportul lor este 1,(3).

. Triunghiul 4BC are perimetrul de 12 cm. Determind lungimile laturilor triunghiului, stiind
cad AB este 75% din AC si BC este 125% din AC .

. Construieste AABC dacd se cunosc:
a) x4 =40", AB=5cmsi AC =6 cm; b) «4=50°, «B =70"s1 BC=4cm;
¢)AB=6cm,AC=8cmsi BC =10cm.

. In triunghiul MNP, A este mijlocul laturiiMN si B este mijlocul laturii MP. Daci
NBNPA= {G} , aratd cd MG contine mijlocul laturii NP .

. Construieste AABC, cu indltimea AD este de 4 cm si mediana AM de lungime de 5 cm.

. In figura geometrica aldturata, triunghiul ABC are <BAC =90°,
AB=4cm si AC=3cm, iar triunghiul DAE are «<DAE =90°,
AE=3cm si CD=1cm. Demonstreazd ca: BC=DE,
XACB =<AED s1 <ABC = <ADE .

N o

. a) Considera o dreaptd d si punctele Aed si B g d . Determina
punctul M € d , astfel incat MA=MB;

b) Considera o dreapta d sipunctele 4 si B de o parte si de alta a dreptei d . Determina
punctul M e d , astfel incat MA=MB,,

¢) Considera o dreapta d si punctele 4 si B de aceeasi parte a dreptei d . Determina
punctul M e d , astfel incat MA=MB .

. Deseneaza un cerc de centru /, raza de 4 cm si coarda MN = 6 cm. Traseaza mediatoarea
segmentului MN , folosind numai un echer cu un unghi drept.

10. Daca AABC este isoscel cu varful in 4 ,iar ADBC este echilateral, arata ca punctele 4, D
si mijlocul laturii BC sunt coliniare.

11. Se considerd o dreaptd d , doud puncte 4 si B ,iar A" si B’ simetricele acestora fata de
dreapta d . Demonstreaza ca segmentele 4B si AB sunt congruente. Céte cazuri are
problema?

214



12. In figura aliturati A, B, C sunt trei puncte de atractie dintr-un a
orasel al copiilor, iar d este calea feratd pentru trenuletul copiilor. //
Daca AC =600 m, BC=500 m, CD=400 m si distanta de la B la d c

este de 1 km.

a) Realizeaza un desen la scara 1:10000 .

b) Construieste punctul P care indica o noud casd de bilete egal

departata de cele trei puncte de atractie. e

A

¢) Construieste punctul G pe d care indica o gara suplimentara, egal
departata de punctele 4 si B .
13. In AABC isoscel, AD este inaltimea corespunzatoare bazei BC , AC = 5,6 cm si BD =

2,8 cm. Calculeaza perimetrul AABC .

14. Se considera dreapta 4 si punctele 4€a, B g a. Se construieste B’ simetricul punctului B

fatd de dreapta a. Arata ca triunghiul ABB' este isoscel.

15. Masura unui unghi exterior al unui triunghi isoscel este de 110°. Calculeaza masurile

unghiurilor triunghiului. Cate solutii are problema? N
16. In figura geometrica alaturatd, punctele M, N, P si O sunt coliniare si ﬂ/\

LMNO = < QPO . Demonstreaza ca triunghiul ONP este isoscel.

N P Q

17. Fie AABC cu unghiurile exterioare din 4 cu masura de 80°si /

punctul de intersectie a bisectoarelor unghiurilor B si C . Daca <PCB =20°, arata ca

AABC este isoscel.

18. In AdBCechilateral, se ia punctul D mijlocul laturii BC si BE L AC, E € AC . Arati ca
a) ACDE este echilateral; b) DE || 4B .

19. in A4BCechilateral, AD | BC, D € BC . Stiind ca E este mijlocul laturii AB , arata ca:
a) ABEC este dreptunghic; b) ABDE este echilateral; ¢) DE || AC.

20. In MBC echilateral, E € AC astfel incitt BE este bisectoarea unghiului B si D € BC

astfel incat AD | BC. Daci BENAD={O0}, arati ci: a) BE si AD sunt axe de simetric
ale MBC;b) CO este mediatoarea laturii AB .

21. Daca, in AABC echilateral, D este piciorul inaltimii din 4 pe BC , E este piciorul inaltimii

din B pe ACsi F este piciorul iniltimii din C pe AB ,iar ADNBENCF :{O} , arata
ca OA=0B=0C s1 OD=0E =0F .

22. Daca ABC si ACD sunt triunghiuri echilaterale, B#D si O este mijlocul laturii AC ,

23. In desenul alaturat, AABC este echilateral, iar BD = CE = AF .

24. Fie dreapta a si punctele A€ a, B £ a, astfel incat dreptele a si AB

arata ca: a) punctele B, O si D sunt coliniare; b) BO = DO. F A

Demonstreaza cd ADEF este echilateral.

formeaza un unghi cu masura de 30°. Se construieste B’ simetricul
lui B fata de dreapta a. Aratd cd AABB' este echilateral.
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25.1n AABC dreptunghic, mediana corespunzitoare ipotenuzei BC are lungimea de 4 cm, iar
unghiul C are masura de 60°. Afla lungimile laturilor BC si AC .

26. In ABC dreptunghic, ipotenuza BC are lungimea de 6 cm, iar unghiul B are misura de
60° . Stiind ca punctul D este mijlocul ipotenuzei, afla perimetrul A4ABD .

27.1In MBC, AD este iniltimea si mediana corespunzitoare laturii BC , D € BC . Stiind ci
AB =8cm siunghiul B are masura de 60°. Calculeaza perimetrul triunghiului ABC .

28.1n AMBC, E este piciorul indltimii din B pe AC , F este piciorul inaltimii din C pe 4B
si [ este mijlocul laturii BC . Stiind ca BC =8cm, afla lungimile segmentelor /£ si IF'.

29. In triunghiul dreptunghic 4BC, D este piciorul iniltimii din 4 pe ipotenuza BC si
unghiul C are masura de 30°. Daca AB =4 cm, afld lungimile segmentelor BD si DC .

30. in figura alituratid este schitati o rampa
utilizatd pentru biciclisti. Daca 4D 1L BC si _ M
AM =BM =CM =2AD, calculeaza masurile :
unghiurilor triunghiului 4ABC . - .

31. Fie MBC dreptunghic in 4 si AD 1inaltimea corespunzitoare ipotenuzei. Arata ca
bisectoarea unghiului DAC este perpendiculara pe bisectoarea unghiului B .

32. Lia trebuie sd ajunga de acasa (punctul 4) la scoald (punctul D) in 10 de minute. Zona
respectiva este schitata in desenul alaturat,

F E
realizat la scara 1:20, distantele reale fiind
madsurate in metri. Spatiile verzi si 15 L
cladirea reprezentata prin triunghiul BHC a B

sunt marginite de alei. Lia poate ajunge la
scoald mergand pe alei sau pe spatiul
verde. Stiind cd ea se deplaseazd cu viteza B
de 5 km/h, afla ce traseu poate alege ca sa

ajunga la timp la scoala.

20
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[ Evaluare finala ]
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? /| Algebra

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Rezultatul calculului -8 +(—12):(-3) este ... .

10p 2. Cel mai mic multiplu comun, diferit de 0, al numerelor 12 si 18 este ... .
10p 3. Daci 6 kg de mere cosstd 21 lei, atunci 11 kg de mere de acelasi fel vor costa
. let .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.
10p 3

1. Daca == % , atunci 14 — ab este egal cu:
a

a) l; b)-1; ¢) 10; d) 0.

10p 2. Dacd masurile a doud unghiuri complementare sunt invers proportionale cu
numerele 3 si 6, atunci cel mai mare unghi masoara:
a) 90°; b) 50°; ¢) 180°; d) 60°.

10p 3. Cei 7 baieti ai unei clase reprezintd 25% din numarul total de elevi. Numarul
fetelor este:
a) 27, b) 28; ¢)21; d) 30.

III. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmitoarele exercitii:
10p 1. Rezolvi ecuatia: [-12+9:(-3)+13]-(-10)* —6x = (-2)°.

sa fie numar intreg.

10p 2. Determina valorile intregi ale lui x, astfel incat
2x+1

1 2Y 1 8
Uig 3. Calculeaza: (—J -{O,(3)+—:O,75}:—.
3 2 9
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Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p 1. Doud unghiuri care au suma masurilor egald cul80° se numesc... .
10p 2. Unghiurile alterne interne, determinate de doud drepte paralele cu o secanta
sunt ... .
10p 3. Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea medianei duse din varful drept, este
egala cu jumatate din lungimea ... .
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect. Doar unul dintre cele
patru raspunsuri este corect.
10p 1. Razaunui cerc cu diametrul de 24,8 cm are lungimea de:
a) 12,4 cm; b) 12,2 cm; ¢) 24,8 cm; d) 49,6 cm.
10p 2. Un triunghi dreptunghic ABC in 4, are «B =30° si AC = 3,(4) dm. Lungimea
ipotenuzei BC este egald cu
a) 3,(4) dm; b) 4,(3) dm; ¢) 6,(8) dm; d) 6,8 dm.
10p 3. Unghiurile congruente ale unui triunghi isoscel au masura de70°30'. Masura
celui de-al treilea unghi al triunghiului este de:
a) 49°; b) 39°; ¢) 59°; d) 40°.
II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urméatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. in triughiul ABC, unghiul B are misura de 52°, BE este bisectoarea unghiului B,
cu FE situat pe latura AC, iar punctul D este pe latura AB, astfel incat DE este
10p paralelad cu BC. Realizeaza desenul corespunzator, determind masurile unghiurilor
treiunghiului DEB si stabileste natura acestuia.
10p 2. Pe un cerc de centru O se considerd, in aceastd ordine, punctele 4, B, C si D,
astfel incat arcele AB si CD au masuri egale. Realizeaza desenul si arata ca centrul
cercului si mijloacele coardelor AD si BC sunt puncte coliniare.

3. Se considera triunghiul ABC cu unghiul A ascutit. Se construiesc
perpendicularele in punctul 4 pe 4B, respectiv AC, pe care se aleg punctele M,
respectiv N, astfel incat: AM = AB, cu M si C de o parte si de alta a dreptei 4B si
AN = AC, cu B si N de o parte si de alta a dreptei AC. Realizeaza desenul si
demonstreaza ca MC = BN.
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Capl_l112. A={3,57,9}, B={xy,Z, C={3], D={23,b}, E={3,5,a}.3.2) {2,3,6,9} ;
b) {23,4};¢) {0,1};d) {I}.4.2) ;b) ¢; ¢) €; d) .

5. A={1,3,57,9)={x|xeN, ximpar, x<10}, B={ai,0,u},C={x[3-x=18}={6},
D ={x|xeN, x4, x<30} ={0,4,8,12,16,20,24,28} E = {x|x divide 9} ={1,3,9} .

6. a) adevarat, b) fals; ¢) fals. 7. A={O,1,2,3,4,5,6} , B={3,4,5,6,7} , C={1,7} , D:{l},
E={1,2,3} 8.A={x|xeN, x<12},B={x|xeN, xi2,x<16},

N

Raspunsuri

C={X|XEN, Xnumérimpar,XSlS}, D={X|XEN, Xf3,XS15} ,

E= {x‘x= N, neNcu0<n< 6} . 9. A B multimi finite, iar C,D multimi infinite.

Capl 121.a)“ c 7;b)“c " ¢)“c 7, d)“ & 7 e) “&Z 7. 2.“=". 4. X poate avea valoarea 1
sau3.5. x=2.6.a) Osi A;b) D ,{a}, {b}, {c}, {ab},{ac], {bc}, A.7.a){23,4,6}
b) {112}. 8.2) {0,2,4,6,8,10}; b) {0,2,4,6,8,10,12,14}. 9.a) {0,3,6,9} ; b) {0,3,6,9,12}.
10. 2) {2,7}; ¢){114}. 11. a) {0,2,6,8,10,12}, {0,3,6,9,12},{0,8,12}, {0,6,12}; b) {2,3,6},
{2.8},{3.9},{2,10} . 12. {6,9,15} 5i {3,27}.

Capl_131.b) D={ad,f};E={ac};M={e b} 2.a)A;b)F;c) A;d) F; e) F; f) F; g) A.
3. {0,1,2,3,4,5,6} ; {0,1,2,3,4,5,6} ; {0,1,2,3,4,6,7,8,9};{0,1,2,3,4,6,7,8,9} ; {2}; {L3,5};
{0,4,6} ; {5}; {13,5}. 4. {1,2,3,4};{1,2,3,...,16}; {5,6,7,..,16}; &. 5. a) A={ab}si
B={ac};b) A={ab,c,d}si B={ab,c,f};c) A={ab,c,d,e}si B={d,e}.6.a)7;b) 17,
¢) 22 cel mai mare cardinal al reuniunii, iar 12 cel mai mic cardinal al reuniunii; 10 cel mai
mare cardinal al intersectiei, iar 0 cel mai mic cardinal al intersectiei. 7. X=3si Yy=2.

8. X ={0,1,3,4,5}, Y ={0,1,2} . 9. a=4.

Capl_l4 1. a) {2,3,23,31,67,97}; b) {6,15,33,54}. 2. 15=3-5, 22=2-11, 35=5.7,
39=3.13,65=5-13, 77=7-11,91=7-13.3. AnB={2}.4.2) 23, 2°-3,2%.3.5, 3.5,
b) 2°-3-5,2°.3%,2°.3" 2°.5%;¢) 3°-5° 11, 2-3°-.5.7*, 2*.5% .11, 2°.3°.11.5.a) 1, 13,
19,13-19;b) 1,5, 11, 5°,5-11, 5°-11;¢) 1,5, 11,5-11, 5-11°, 5-11°;
d)1;511;5%11%5-11;5-11%52 11,52 117 o)1, 5, 57, 5°, 11, 112,511, 5-11°, 5*-11, 5% -11°
51,5117, 1,5, 11,13,5-11,5-13,11-13,5-11-13; g) 1,5, 5°, 11, 13,511, 5- 13,
11-13, 511, 5*-13,5-11-13, 5°-11-13. 6. a) 750=5-3-2, 1000=5>-2>, 2500 =5"*-27,
b) 60=2°-3-5,36=27-3* 120=2%-3-5;.7.2) 3°-5°; b) 11%; ¢) 2°-3*-5;d) 2°-5°;

e) 2°-5°.9.3+101, 7497, 31+73, 37+67. 10. 6, 24, 54.
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Capl_ 15 1.a) D, ={1,2,3,4,6,12}, D,={1,2,4,8} si (12,8)=4; b) D, ={1,2,510},
D,s ={1,5,25} si (10,25)=5; ¢) D ={1,2,3,6,9,18} ,D,, ={1,2,3,4,6,8,12,24} si
(18,24)=6; d) D ={1,3,5,15},D,; ={1,5,25} si (15,25)=5; e) D,, ={1,2,4,5,10,20},

D, ={1,2,4,7,14,28} si (20,28)=4; f) D, ={1,2,4,8},D, ={1,2,13,26} si (8,26)=2;
g) D, ={1,2,3,4,6,8,12,24} ,D,, ={1,2,11,22} si (24,22)=2.2.a) 108=2-3", 45=3".5
(108,45)=3=9; b) 57=19-3, 38=19-2, (57,38)=19; ¢) 120=2"-3-5,48=2".3,
(120,48)=24 ; d) 42=2-3-7, 54=2.3' (42,54)=2-3=6; ¢) 182=2-7-13,42=2.3.7,
(182,42)=2-7=14; f) 24=2°-3,36=27-3", (24,36)=3-2=3-4=12; 3. a) 36=2"-3",
16=2%, 48=2%.3, (36,16,48)=2"=4; b) 8=2°, 24=2°.3, 36=27.3,
(8,24,36)=2"=4; ¢) 15=3-5, 36=3"-2", 12=2°-3, (15,36,12)=3; d) 20=2°-5,
30=2-3-5,40=2"-5,(20,30,40)=10; e) 126=2-3.7, 162=2-3", 270=2.3"5,
(126,162,270)=2-3*=2-9=18; f) 360=2°-3*-5, 2700=2°-3'-5, 630=2-3"-5.7,
(360,2700,630)=2-3*-5=90; 4.M, ={0,3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,...} ,
M, ={0,5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,...; , M;"M;={0,15,30,45,60,75,...} , [3,5]=15.
5.a) 24 ;b) 60 ; c) 6300 ;d) 198.6.a) 15=3-5,14=2-7, (14,15)=1b) 12=2%-3, 37=37
(12,37)=13¢) 8=2",35=5-7,(8,35) =1 f) Calculim c.mmd.Ca doua numere consecutive
si obtinem rezultatul 1. Doua numere consecutive sunt prime intre ele. 7. a) (1,1) ;

b) (1,2),(2,1),(2,2); ¢) (1,5),(5,1),(5,5); d) (1,4),(4,1),(2,4),(4,2),(4,4);
e)(1,6),(6,1),(2,6),(6,2),(2,3),(3,2),(3,6),(6,3),(6,6). 8. [6,8,10] =120.

9. [6,7,9]=126;18-126 =2268. 10. [5,6,12,15]=60;420. 11. Numerele divizibile cu 2 si 9
sunt: 91350, 71352,51354, 31356,11358. 12.a+b=40si (a,b)=5, a=5-a, a #0si
b=5-b.b#0; (a,b)=1,5-a +5-b =40, 5(a +b)=40,a +b =8 ; pentru a =1, atunci
b =7si (1,7)=1; pentru a =2, atunci b =6si (2,6)#1; pentrua =3, atunci b =5 si
(3,5)=1; pentru a =4atunci b =4 si (4,4)#1; pentru a =5, atunci b =35i(5,3)=1;
pentru @& =6, atunci b =2si (6,2)#1; pentru a =7 atunci b =1si (1,7)=1. Perechile de
numere sunt: a=5sib=35; a=15si b=25; a=25si b=15; a=35si b=5.

Capl _16 1. a); ¢); g); h); i). 2. a); ¢); d); ). 5.0,11, 22,33 ,44 /55, 66,77.6. 42,48 ,54.
7.a) D, ={1,2,3,6,7,14,21,42}, D, ={1,5,11,55} , D,, " Dy, = {1}, numerele 42 §i55 nu au

divizori comuni diferiti de 1; b) D, ={1,2,3,5,6,10,15,30}, D,, ={1,2,3,6,7,14,21,42},

D,, "D, ={1,2,3,6}, numerele 30i 42 au divizorii comuni diferiti de 1 numerele:2,3, 6 ;
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¢) D ={1,511,55}, D,,={1,2,3,5,6,10,15,30}, D, nD,, ={1,5}, numerele 55si 30 au
divizor comun diferit de 1 numarul 5; 8. a)0,6,12,18; b)0,15,30,45; ¢)0,12,24,36;
d)0,105,210,315:10. 24m;d:2 . 11. a=21b=3-7b:3, deci restul este zero. 12. 3 solutii,
xe {1,3,9}.

Portofoliu_Capl. 1. a) {0,1,2,3,8,9}; b) {a,e,i,c,n,t}. 2. a) adevarat; b) fals; ¢) adevarat;

d) fals; e) fals. 3. M = {1,2,3,4,5,6}, P= {1,2,5,10}, S= {19}, T= {0,1,2,3,4,5}.
4.A={x|xeN,3<x<14}, B={2"|neN,I<n<4} C={5n+1jneN,0<n<4},

D= {X2 |Xe N,0<x< 7} . 5. A={0,1,3} si submultimile sunt: &, {0}, {1}, {3}, {0,1}, {0,3},
(1,3}, {0,1,3}.6.3,9,15€ A 5i3,9,152 B, deci Az B.7. A={2}, B={1,2,5,10}, AUB=B
ANB=A, A-B=0.8. A={1,2,3,4,5}, B={1,2,3}, AnB=B, AUB=A, A-B={4,5}
B-A=0.9.a) {0,1,2,3,4,5,6};b) {5};¢) {1,3,5};d) N;e) D .10. x=3,y=2.11. a=4.
12.2 & {3,4,5} si egalitatea este falsa. 13.611=13 - 47, deci abed €{1347,4713} . 14. Pentru

descompunerea in factori primi X=2a" -a,” -...-a,™ , x are (p, +1)(p, +1)..(p, +1) divizori.
a) (2+1)-(4+1)-(1+1)=3-5-2=30 de divizori; d) 1245000=2"-3-5"-83 i are
(3+1)-(1+1)-(4+1)-(1+1) =80 de divizori. 15.27 = 1-3-9 si numerele prime sunt 139 si 193.
16. Din suma lui Gauss: A=500-(999-n+2); dinAi10°= 500-(999-n+2)=2°-5"=
999-n+2=2000= n=2.17. A=abc+bca+cab=111-(a+b+c):111.18. abab=ab-101
si are divizorii 1, a_b, 101, abab . 19. 500. 20. a) 15 si 35 sau 551 45; d) 10 si 240 sau 30 si 80.
21.a)a€{1,3,5,7,9} ; b) a€{1,2,4,5,7,8} ; ¢) x poate fi orice cifr; d) y<{1,2,3,4,6,7,8,9}
e) xe{1,5,7,9}; 1) acJ.22. a) 367; b) 359. 23. 15 mm. 24. 400 dale. 25. a) X< {1,3};

b) Xe{l,S} ; €) Xe{l} ; d) XE{O 4.

24 11 _1 169 20 1 1 268 1

Cap2 11 1.2) “ =3, =13, S =— 1) 30, —, 12, 2. )2, — . 1,2.
ap 2) 55 13 a0 200230 5 187°9% 70

, 35 _ 7 2400 200 2000 . 12 2 1100 25 10 _ 1 ..
25000 50007 36 3 ° 400 150 25° 132 3’25000 2500°

15
4. “T00 -72=10,8kg sare. 5. Raportul dintre cantitatea de argint si cea de aliaj este 0,325.

Cantitatea de argint este 0,325-400=130g argint. 6. Segmentul AB se imparte in trei parti
egale, iar AC reprezintd doud parti. 7. Dacd notdm cu d distanta pe hartd si cu D distanta reald,

atunci d__1 d ! D si D=1000000-D; 7. a) D=20 km; b) d=2,6

- =
D 1000000 1000000
cm. 8. CD-urile cu muzica clasica reprezinta 12% din total, adicd 57. 9. 400 bilete. 10. 10% din
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40 4
40% din suma: -S|= -S,adicd 4% din suma initiald. 11. 30—-3=27 elevi au
100 (100 100 ’

X
promovat; procentul de promovabilitate este dat de relatia 100" 30=27, deci este de 90%.

12. a) 7,5 euro; b) 4,5 euro.
a3
Cap2 12 1. a) Prin simplificare cu 3, se obtine 1 = = deci se obtine o proportie;

)225“25 le i © 18 ¢ 3, . "
——  =— formeaza proportie; ¢) —— =——# — nu formeaza proportie;
900 4 prop 20 707 Prop
L2 2 1 L2 2 99 3
=—# —nu formeaza proportie; ) — =— formeaza proportie. 2. a) — =—
3 55 3 5 165 5°
8 5 4,2 3 0,6 5 2.3 3 5.5 5 75 6 60
b) ==250 Zr=2id) Zi=2ie) =253 S=0, D= h) S=a
3,2 2 L4 1 0,36 3 22.3 2’ 7707 105> 11 110
6 _9% 0 0,5 5 05_ 75, d) L3 13 L3 19,5 ¢ 0,3) 3,3)
11165 0,3 37 0,3 45 1,03 10,3° 1,03 15,45’ 0,23) 2,(3)°
1
0’—(3):i. 4. 1,98 =L, deci scara este de — . 5. Viteza este raportul dintre distanta
0,23) 3,5 49,5 25 25
170
parcursad si timp: V=T=85km/h¢ 65 km/h. 6.a) X=2;b) Y=9;¢) z=36;d) a=4;

6 2
e) b=12;f)u=4,05;g)x=12; h) x=10; 7. ;:ﬁ:} X=6-300:2=900, deci obiectul are

9m. 8. a-h=4-16=ab=2"=a’-b’=(a-b) =2".

9.2-%_a4d-= bc:ﬂzl 730-29 _ 79072
b d b-c b-c
L2 10 7.5 7.5 12 2x 8 .. 3x 5y 20
by = )l = g ) SR )—= T
7.5 16 1.2°710 L6 y 5 X 15
3. )X+y E:E: = V= 4SlX 2 - b)—=1:>§=12X:6 §1 y:12,
y 2 y—-x 1
@ X33V T 42 Ty 1) i x=6:d) Xx=6 i y=12. 4. a) m=5,4,

2y 4 2y 4 2y 4
12
n=43,2;b) m=54,n=43,2.5 a=6cmsi b=9%cm. 6. Xx=28leisi y=20 lei. 7. a) e

b) E;C) E.s. a) X=7;Db) X=£;c) x:l.9. a=248, b=372, c=620.
7 20 11 2

Cap2 14.1.2a) X=5,y=15,2=4;b) X=0,75; y=2,4; 2=3,9;¢) x=20,y=55,2=30.
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1
2. —. 3

X
10° 7 2
k=6000 si x=12000,y=36000,2=30000. 4, =Y _ 2 _X¥¥*2z_ 235 4 de
6 3 52 98 98’

obtinem x=y=4, y:24’5'3:7,5 si z:%—n 5.10—4=6.

=%=§=k:> x=2K,y=6k,z=5k: dinx+y+z=78000= 13k = 78000 =

119k=30:>k:£ sl X= 45 Y= 50 ,Z= 24 .7. a=5k,b=11k,c=9k = 71k =284 =
119 ° 119 119 119

K—4=>a=20,b=44c=36 8 a2 C_a+b+c_ at+b+c . 2a+3b+dc

X Yy Z X+ty+tz X+y+Z 2X+3y+4z

X2 2 2 CAvieZ ]

_2_y _—2_—3—)’ =—.

a X vy z 1
_=3=>_—=r=—=-= T 2 2 2.2 o
X a b c 3 a b ¢ 9 a+b'+c 9
. . ) 2 7 . .
Cap2_15 1. Marimile sunt direct proportionale deoarece 20 = 220 ; b) Marimile sunt direct
L5

2.60 6,30

proportionale deoarece

; ¢) Marimile sunt direct proportionale deoarece

130 520
2 8
proportionale; b) nu sunt marimi proportionale; ¢) sunt marimi proportionale. 6. a) Suma cea
mai mare este pentru produsul Y; b) Pentru produsul X se aloca 18,75 lei, iar pentru Y, 81,25

lei. 8. a=14 si b=49 .10. 80%.

Cap2_l6. 1. a) Marimile sunt invers proportionale: 900 - 18 = 450 - 36; b) sunt marimi invers
proportionale; ¢) nu sunt marimi invers proportionale; d) sunt marimi invers proportionale.

2. a) Marimile sunt invers proportionale deoarece2-12=3-8=4-6=2,5-9,6 =24,

. . : 2 4 -
; d) Marimile nu sunt direct proportionale deoarece —=#— 3. a) sunt marimi

b

b) Marimile sunt invers proportionale: 1,2-30=4-9=1,5-24=36; ¢) Marimile sunt invers
proportionale: 5-27=15-9=3-45=135. 5, a) Mai mare este X; b) X=250, y=100.

7.a=34,b=51.8. %

2 1 2 1 1 2 3 1 1 9
Cap2 17.1.¢)7;d) —=—.2.a) —;b) —;¢) —.3.a) —;b) —;¢c) —. 4. — 5. —.6.9.
p2ILOTd 2= 2NN 397 3 S50 54 23 g
7. 49.
Portofoliu_Cap?2 1. a) se mareste de 3 ori; b) se micsoreaza de 5 ori; ¢) se micsoreaza de 4 ori;

d) se méreste de 10 ori; e), f) riméane la fel. 2.a) CD=10,6 cm—-34cm—-4,4cm=28 cm =

0,28 dm; b) 17 1722 11 22 14 14 3.a) —= z = Ana a economisit mai mult
53° 22 147177 753739 53 b 10
decat Radu; b) —= -’ = a=141lei; ¢) 14 = Tz = b=201ei. 4. a) 125%; b) 80%; ¢) 75%;
20 10 b 10
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% 4
7
3 1 1
d) 25%; e) 1250%; f) 12%; g) 35%; h) 90%. 5.a) —;b) —;c¢) —; — ) —
) 25%; ) 0; ) 12%; g) 35%; h) 90% )25 )20)5) )4001)300
g) 2. 6. a) 4,5; 16,2; 3,6; b) 18,6; 46,5; 7,44; ¢) 140; 490; 84. 7. 55% engleza, 20% franceza,
17,5% spaniold, 7,5% germana. 8. a) 10%; b) 25%; ¢) 20%; d) 10%; e) 46,(6)%.

9. % 10. % 11. % .12, %7 . 13. Voturi anulate 2,5% din 800, adica 20. 14. 34,875 milioane

de francezi merg in vacanti si 15,345 milioane merg la mare. 15. a=99" si b=99-100 , deci

a_ il . 16. 24% . 17. 72 g. 18. L . 19. a) 750 IOOO, 750 1000, deci formeazd o
b 100" 25° 3 4 3 4

3 750 3
proportie; b) raportul suprafetelor = 2 , raportul numarului de locuitori =——=—

1000 4°
170 1 5

20. v=——=85km/h# 65 km/h. 21.a) d=—=;b) c=—;¢) X=28;d) X=3; ¢) x:i.
2 7 26 140

23.b) b=3.24.0.25. x=10, y=9, c=7.26. X=3600, y=4800, z=6000.28. a) MB ;
b) AM =11,(36) cm si MB=13,(36) cm. 29. a=24, b=32  c=48. 31. a) Mai lung este
AM b) AM =27 c¢m si MB =18 cm. 32. 125%. 35. a) mai putin; b) 7 ore. 36. a) timp mai lung;

1
b) 51 h. 37. a) timp mai lung; b) 28 zile. 38. a) 20 km; b) 7 minute si 12 secunde. 39. 0

40. b) 7,28.

Cap3_l1 1. a) (A); b) (A); ¢) (A); d) (A); ) (A); 1) (F); g) (F); h) (F); 1) (F); j) (A); k) (F);

D) (F); m) (F); n) (A).2.a)-8,-6,-4,-2,0,2,4;b) 15,12,9,6,3,0,-3;¢)-7,-12,-17,
-22,-27,-32,-37;d)9,5,1,-3,-7,-11,-15. 3. a) (A); b) (A); ¢) (F); d) (F); e) (F).
4.2) -1>-3;b) -6<-5;¢) 3>—4;d) 2<5;e)3>1;f) 4>3;9) —-1<4;h) 3<1;

i) 2<0;j)0<3.5.a)-2;b)—124;¢)-78;d) - 1; e) 0; f) 3; g) 128.

6. —90 <—50<-30<0<50<80 7. 670>540>0>-450>-670 >-760 . 8. a) xe{-11};

b) xe{-29,29};¢) xe{0} ;d) xed. 9. a) 20; b) 30; ¢) 20; d) 10; e) 0; ) 0.
10. A={-2,-1,0,1.2}; B={-1,0,1}; C={0,1,2}; D={0}; E=@; F={-3,3}; G=0.

Cap3 12 1.
a) a 15 -4 -9 [-19 |0
a+(+9) [24 |5 0 -10 |9 18
a 9 7 0 -6 -9 20
b) a+(-9) |0 -2 -9 -15 |-18 |11

2. a) A indica +12°C, B indica — 8°C, C indica — 14°C si D indica +42°C; b) A indica -7°C, B
indica — 27°C, C indica — 32°C si D indica +23°C. 3. A=+12; B=-15; C=-19; D=-33;
E=+82;F=+150; G=-1000; H=+700; 1 =0; J=0; K=-1035.6. A=7; B=2;
C=-12; D=-12; E=22; F =-41; G=-35.7. a), d) si f) sunt corecte;

b) (-10)+(+24)=14; ¢) (+9)+(-16)=-7;e) (—-18)+(-16)=-34.
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8. A=(=8)+(=13)+(+15)+(+25)=(-21)+(+40)=19.

9. D=(-36)+(—64)+(+38)+(+12)+(+40) =(-100)+(+50) +(+40) = (-100)+90 =-10 .

Cap3 13 1.
a) a 13 7 9 -9 |0
a—(+9) |4 -2 0 -18 | -9
b) a 7 -6 10 -9 9 0
a—(-9) | 16 3 19 0 18 9

2. Temperatura a scazut cu 5°C. 3. A=-6, B=7,C=2, D=13, E=-7, F=-3,G=-9,
H=-3,1=3,J=-3.5. A=—2-(-2)=0sau A=-2-4+6=-6+6=0, B=6, C=-27
D=1.6. A=-11, B=-12, C=14, D=-16, E=-41, F=5.7.2)8;b)-10; ¢) 5; d) —1;
e)—2.8.a)8;b)15;¢)—13;d)2;e)-6.9.a)6;b) 1;¢)—1;d) 16.

10.2) AB=[8—5|=3;b) AB=|-5—(-2)|=3;¢) AB=|+1-(-3)|=4;d) AB=|-4-3|=7.
Cap3 14 1. A=63; B=78; C=-56; D=-63; E=-96; F=80; G=128; H=-16;
I =16; J=169; K=169. 2. A=15; B=44; C=35; D=-24; E=-60; F=-18;
G=-84 H=24,1=50;J=134; K=-325;L=0; M=0.3, 6-3=-18, —6-(—4):24
3~(—4):—12,trei posibilitati. 5. A=24; B=-42;; D=-1440; E=0. 6. a) 15; b) 4; ¢) -12;
d) -4; ¢) -200; £) 0. 7. A=4-16=64 sau A=4-11+4-5=44+20=64; B=—-42; C=-12;
D=-390.8. A=-14; B=32.9.2a) C=480(1;6), (-1;-6), (23), (-2-3); b) (1,-12),

(-112), (2,-6), (-2,6), (3,-4), (=3;4). 10. a) semnul ,,-”; b) semnul ,,-”; ¢) semnul ,+”.
11. semnul ,,+”.

Cap3 152. A=3; B=-5;, C=18; D=-36; E=4; F=0; G=0; H=347; | =-347;
J=1.3. A=12; B=-18; C=-3; D=12; E=-15; F=-16; G=12. 4. a) _T56=—7,
-28 -56 -28 68 68 68 —-100 100
—=-T78i —=——;b) 6_8:_4, —=-2si < ; €) =35, =5si
4 8 4 -17 -34 -17 -34 =20 20

-1 1 1 1 1 51 —4 -1 -45 -15 -90
S100 100 51y S SLSL s oS s SIS 90
-20 20 17 3 17 3 —-15 -3 -15 -3 15

—4 -90 45

1—55=—3 §iF<F.5.a) X=5;b) Yy=9;¢) a=-28;d) u=18.6.a) Xx=27b) y=-121

¢) z=156;d) a=-187;e) m=34;f) n=54; g) u=-774; h) v=_801.
7. a) X=—4; b) x=13; ¢) x=-11. 8. a) {1,2,7,14} ,{£1,+2,47,£14} ; b) {13,515},

(£1,43,£5,£15}; ¢ {12,3,6,9,18}, {£1,+2;43,+6,49,+18}; d) {1,2,3,4,6,8,12,24},
{£1,42;43,+4,46,%8,+12,424} ; e) {1,37}, {1, £37}; f) {1,3,7,21}, {£1,43,47, 21} ; g) {1}
{£1};n) {1}, {1} .9.2) 2:3°;b) —2°;¢) -2°-3 ;d) —2*-3*-5;¢) 2:3-5°,
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S

Cap3_16 1. a) 7*, baza este 7 si exponentul este 4; b) (=5)’, baza este =5 si exponentul este
3;0) 42:d) (-6)';€) 3°. 2. a) (<2)-(=2)-(-2)-(-2):b) 9:9-9; ¢) (-12)-(-12);
d) (-8)-(—8)-(-8);e) 4-4-4-4-4.3.2) 8;b) 9; ¢) 16; d) 9; e) —125 ; f) —1024; g) —343;

h) 144; i) 121; j) 225; k) 169;1) 625; m) 0; n) 196; 0) 1; p) 1. 4. a) 9;b) 9; ¢) 3; d) 5; e) 5.
5. A=64; B=64; C=243; D=-100000; E=-343; F=-1; G=-3125; H=-8;
| =27 6. A=81; B=25;C=-11; D=49; E=16; F=-8; G=-144; H=121; | =-1

7. A=(-3)'=9;B=7=49; C=-2"=—4; D=3"; E=2"; F=-5".

8.2) 7<9=5 <5 ,b) 2551237 >37,¢) 9>5=2°>2" = 2’ <-2° = (-2) <(-2)
d) (-13) <0, (-13)">0=>(-13) <(~13)";e) 4<8 =47 <§";

N (—4) <(-2)";) (-3) >(-4):h) (-2)" =2%3i) (-3) <3°;j) (-3)" =3' > 2",

Cap3 171.a) 0; b) —20; ¢) —25;d) 1. 2. a) — 34; b) 10; ¢) 0; d) — 2. 3. a) 0; b) 0; ¢) 0; d) — 2.
4.2a)21;b) 0; ¢) 26;d) 0.5.a) 2; b) 2; ¢) — 9; d) 2. 6. a) 0; b) —20; ¢) 0; d) 1.

7.a)26;b) 101;¢)-22;d)—1.8.a)—167;b) 7; ¢) 57.

Cap3_18 1. a), b) si d) sunt ecuatii. 2. a) NU; b) NU; ¢) DA; d) NU. 3. a), b) si d) sunt ecuatii
echivalente, c), e) ecuatiile nu sunt echivalente. 4. a) — 16; b) —39; ¢) — 7; d) 13; e) 54; f) 7,
g)12;h)0;i)4;j)—-3; k) 5;1)2.5.a) —2; b)—3;¢) 9; d) —28; e) 2; f) —3; g) 2. 6. a) 2; b) 2;
¢) nu are solutie in Z ; d) — 4; e) 1; f) nu are solutie in Z ; g) — 14. 7. a) S={-4,-3,-2,..} ;

b) S= {...,2,3,4} ; ©) S={4,5,6,...} ; d) S={...,—6,—5,—4} ;€e) S={—5,—4,—3,...};
f) {2,3,4,.}; g S={1.2,3,...} h) S={..,-2,-1,0}.8.2a) xe{-7,7};b) xe{-6,6};
c) xe{14,-8}; d) |X+2| =—6 imposibil, deci ecuatia nu are solutie; €) X {—1,-3} . 9. a) 9;

b) 10; ¢) orice X€Z este solutie; d) 0.
Cap3 191. X+130=-15=Xx=-15-130=-145.2. 59-X=19=Xx=59-19=40.

3. (-7)-x=56=x=56:(-7)=-8.4. x:8=-3=x=8-(-3)=-24.
5. Inecuatia este X+3>-1= xe{-4,-3,-2,-1}. 6. Inecuatia este

X-5<2=x€{0,1,2,3,4,5,6,7}.7. -5<2-x+3<5=>xe{-3,-2,-1,0} ,
8. [{=13-5=|x

=8=X=8 sau X=-8.9. |X|=(—2)—(—5):>|X|:3:>X=3 sau X=-3.
10. [X|=7+3=|X=10=x=10 sau Xx=—10.12. (2+X—-6+8):4=2=x=413. 16.
14. Media aritmetica a celor trei numere este 18; apoi: (15+21+18+X):4=18+2=x=26.

15. Se noteaza cu X numadrul bancilor; numarul elevilor este egal atit cu 2-X+3 | cét si cu
(X—4)-3 si se obtine ecuatia 2-X+3=(X—4)-3, cu X=15, deci in clasi sunt 15 banci si 33
de elevi. 16. 5-8=45-X= X=2 bilete la teatru. 17. Numerele intregi impare consecutive sunt
de forma 2-k+1, 2-k+3, 2-k+5, iar suma lor este 6-K+9=-33= k=-7; numerele sunt:
-13,-11,-9.

Portofoliu_Cap3 1. B={-4,-5-205}; C={+2+3;0;74}; D={+2+3;74};
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2
E ={+2; +3;§;74; 0,37}. 3. Opusul lui 9 e — 9 si modulul este 9; opusul lui — 13 este 13 si

modulul egal cu 13.4.a)42>24;b)-13>-31;¢)-1>-2;d)-5<0;e)—-34>-43;1) 3
>—-1;g)-3<1;h)0<51i)42>41.5.a)—24;23;b) — 225122, - 23 51 23;

¢) 24<-23<-22<21<22<23; d) 21. 6. heliu; hidrogen; neon; azot; argon; oxigen. 7.
A=7 B=2;C=-12; D=-12; E=22; F=-41; G=-35; H=-14.

8. a+(b+c)=(a+b)+c=-23+(-9)=-32.9.2) 1,-1, 5; b) 4, - 4.10. — 265.
11.a)10-15+1=-4;b)-5+10-8=-3;¢) 7+11-20=-2;d)10-25-3=-18;
e)5—(+13+9)=1713. a) — 18; b) 20; ¢) 196; d) 0; e) -138; f) 459; g) 0. 15. a) Xx=—84

b) y=-17;¢) z=18;d) a=28;e) X=2;f) UeZ; g) v=-1.16. —7,13,-23,31 numerele
prime, 9,-15,18 numerele compuse. 17. A={*1,+2,43,£6}; B={£l,+2,+3,6};
C={i1,i2,i3,i6},18. A=-2;B=3;C=-2;D=-5;E=-4; F=1;,G=3.
19.1.A=64; B=9; C=1000000; D=-1; E=0; F =1; G=4096. Il. A=-216; B=225
. C=-13824; D=17424; F=0; III. A=2; B=18; C=1; D=43; [v. A=-360
B=-10800; C=9800; D=72;V.a)-1;b) I; ¢) 500. 20. a) 5; b) -14; ¢) -4; d) 0; e) -23; ) 4;
g)-1;h) 4: 1) -2; ) 2;K) 1;1) X€Z; m)-5;n)-6.21.a) M=18;b) m=—1;¢) m=1; d) m=2
22.a)S= {...,—1,0,1} ;b) S= {—1,0,1,...} ;¢) S= {...,0,1,2} ;d) S= {1,2,3,...} ;

€) S={..1,2,3};f) S={3,4,5,.};8) S={-7,-6,-5...}; h) S={6,7.8...};

i) S={..,—4,-3,2};j) S={..-1,0,1} ; k) S={..7,8,9) ;1) S={7,8,9,...};

m) S={..,0,1,2}; n) S={..,-1,0,1} . 24. Numerele sunt —5 si 7. 25. Numarul mai mic se
noteaza cu b, iar cel mai mare cu a si a=4-b+1, iar ecuatia va fi 4-b+1-b=40, b=13 si
a=53. 28. Inecuatia este a+2-a<15=a<5. Numerele sunt0si 0, 1 si2,2si4,35i6,4si

8, 55110. 29. Inecuatia este a+4-a>-15=a=>-3, iar cele doud numere sunt: —3 si —12, -2
si—8, —1 si—4.

3 5 7 3 5 7
Capd 114. C=<+t—,+— +— += £= +—' 6.a) Xe{1,2,3} ; b) X=4;¢) X{5,6{.
P {101010111}3){}) 0 X {5.6)
5 7 9 4 6 2 4 5 11 237 100 151515 15 15
10. Suprafetele sunt echivalente.
1 1 1 1 1
Cap4_12l.a)F;b)A;c)A;d)A;e)F;f)A.Z.a)%;b) —3;c)5;d)g;e) —E;f)g ;g)z
h) 0;i) —0,25.3. A=0,1; B=4,47;, C=0,215; D=0; E=-0,8(2).
4. AZE;B=E;C=O;D=E.5.a) 122<12§;b)l.6.b) ABZE—EZE;BC:E.
12 12 5 3 6 6 3 3
7.9<9,81<10.
Cap4 131 ﬂ—iﬂi—il —i'—z i —i ;0.2.a)762,5; b) — 5367,
W 300 50 120 50450 150t
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¢) —134,6; d) 50,76; e) 235,91; f) 6,48; g) —95,76; h) —56,088; i) 2,48; j) 0,824. 3. a) 3,83(7);
b) -3,7(3); ¢) 2,5(6); d) —4,6(185). 4. Produsul celor doud numere din fiecare pereche este egal

cul.5. A=>:B=-21;C=L, D=l . pg__4 p_147

7° 9’ 24 3 50

10 1

6. A:@% [— —j—1 1=1; B=—4;C=3.7.2) —:b) ——=—0,25;
)(—S-a):E:—S a- —=—10-—:—10-1,25:—12,5;d) 1.

2 b b

2\ 4\’ 1Y

Capd 4 1. A=3°; B=4*; C=10°; D=(§j; E:(Ej; F:(—Ej; G=(15)";

-2
H=(0,2)".2.2) 500 <2’ =512<1000; b) 700 <3° =729 <1000. 3. a) 2°; b) GJ ;

24 -35
¢) (—3,5)3; d) (EJ ; e) (zj . 4.2a) 37 <3" =(32)37 =97:p) 4°>8";¢) 3" <9’;

o2 (2] o 3] 2] - sn 3] (3w 2] <2
i) (EI ( j,J)( ,(6)) >(0,(6 )) .5.a) ne{0,1,2} :b) n€{0,1,2,3}; ¢) ne{0,1,2,3} ;

2
)ne{01234567},e)ne{ }6 A=42;B=15;C=11,

Cap4 151. —7b —d 373'1‘)122 200:bp) 1; Edi ﬂ
ap a) ) ; €) ) ; €) 9 .2.a) ;b) 15 ¢) 30° )lz,e) )
f);.&a)o;b)l;c)l; d) 34.
4. {[7 7701 777““] 7 111 (“"”1 0 1H
—4— 4+— —— —+ —4+—|| =8
9 99 999 9 700 7 70 700
HZJFZJFZJg_gLO} =8 @(212_&_700) -8 (3—1)":23<:>2”:23<:>n:3-
9 9 9)7 700 100+10+1 9 7 700 111
1 1 4
Cap4 16 1. a) Da; b) Da; ¢) Da; d) Da; e) Da; f) Da. 2. a) X=-9;b) y=Z;c) Z=§;d) y=§
1 1 1 5 2 13
X=——;f)a=—.3.a) X=15;b) Yy=——;¢) Z=—=;d) U=—;¢) X=-3,3 f) X=——
e) - f) 5 a) )Y 10 c) 5 ) 3 e) f) 2

g) X=-2;h) y=8,5.4. A={2}; B=0;C=9; D:{%}; E={—§}.

4
5.0) X=2;b) X=150) X=3;d) X=73¢) X=3D) x=-3.
Cap4 171.6.2.27,28,29.6.151ei.7.321.8.1=3 cm, L =6 cm. 9. a) 27, 28; b) 18, 19;
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¢) nu, suma dintre un numar par si un numar impar este un numar impar. 10. 65 lei. 11. 38,(7).
13.216. 14. 19.15. 29 si 116. 16. 2(80+ X) < 240;x <40 = x€{1,2,..,39} .

Portofoliu_Cap4 1. cu 2: z,—i'—ﬁ 2 6. 7—4 190, ﬂ
6~ 107 826734786  202°38°

5,10 15 55 115 185 475 0 7 14 2177 161.259._665. 0

5 _.__ T e _'__ R b b b .
15725720765 85 2157 505795 0 2177357 28°91°119 301" 707 133

2 2.2 3

2. —; Sl e e ey ; 4; 2. 3. Prima, a doua si a cincea egalitate sunt adevarate.
3 3 3 7 7 2
. . 11 46 10
4. Distantele sunt echivalente. 5. A=2; B=2; C=1; D=4.6. A=§;B=—E; C= TR
E:E;F:E;H:iH:ﬂ;J: 7 Kzl;Mzﬁ 7.A= 108(3) B=1,75;
5 15 10 42 45 15
11 121 78 11 53 17
9. A=1; B= 1; D=0;E=2.10. A=—;B=-—; C=——; D=—g-__%;
» B=g C= 0; 1000 25° 500 125775
- 11)93 9 5 3 b33 3-3 9 9 3 923b)1
- _ - Q) — . —=——=— == —_——=—— = _—
5 105 103 2P 9 5 0™ 102 103 5 5
Ba L, i 15; g) -27; h) 8; —% B A=t L ooy,
©) TE )8 ; €) ,f) g) ) S5 i) )] e 5> 5 b=2
D=—1.13.A=(0,5-2)-3,27=1-3 27=3,27; B=—37,89, C=5863,5; D=-112.
81 2 61 21 3 1 4 2 5 15 1
14. A:——:— A —+— —_—t—=—=— B:—’ C:——’ D:——’
54 5 M 77547541010 10 50 7 2 8 5
17 10 5
E:_E 15. 1. a) 230,3; b) 230; II. 1,37 si 1,07. 17. A=5; B_—?, C=7; D=-3;
28 2Y' s (3 2 s
E=——.18.2a) 2*;b) 5°; j 2 ;d) = (—j =
-5 18.2) 2°;b) c)( ) e)( 505 ) =359 5

19.2)2° <3";b)3" > 47;¢) 9° > 232;(1)(—%) (——j [ j ( j (0,(3))"

>(0,(6)) 20a)ﬁ b)—, ©) 3;d)l.21. a)X—é b) y=8;¢) a= 5 cd)x=1,2;

1 3 7 8
e) X=6;1f) Xx=——;8) X==;h) X=2;i) X=—;j)X=—; Kk :__;l XeQ;m) Xx=0.
) f) 20 2 2 ) i) 1 D 3 ) X ; ) Xx€Q; m)

5 . , . . [
23. 20 l=§ din rezervor; capacitatea rezervorului = 32 1. 24. Ambii au partie egale, 5 din

3 4
pepene. 25. 1'5-2002120 admisi.

Cap5_11 1. «<Asi «<C, «Bsi «<E, <D si <F, «Gsi <H . 2. <Asi <C, <Bsi <E, <D
si «<F . 3. <P =30", «Q=48, <R=5217".4. <U =60", <V =30", <W =14726'.
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5. x=456.y=90".7.52".8. 6225 .9. A=6730", B=112"30".10. P=36", Q=54".
11.a) <CAD si «<BAD ; b) «PQR si «STU ; d) <XOY si «<PQR. 12. a) <YOZ si <XOZ
b) <EFG si «IIK . 13. <M =180"-<«A=180"-x si <N =180"-<«B=180"-xX.

15. <A+<xB=90" = «xA<90° si «B<90°.

Cap5_12 1. 2) <MAD i <DAC, <DAC si <CAN , <MAD si <DAN, <MAC si <CAN |
<DBC si <CBA; b) <AIB si «BIC, «IJD si «DJC. 6. Sunt coliniare. 9. a) fals;

b) adevarat; ¢) adevarat; d) adevarat.

Cap5_13 1. a) adevdrat; b) fals; c) fals; d) adevarat. 2. a) adevarat; b) adevarat; ¢) adevarat;

d) adevarat; e) fals. 3. b) <BOD ; ¢) «xCOE =180" —<AOC —<BOE =20° ; «COE si «DOF
sunt opuse la varf, deci «<DOF =20"; «xCOF =70"+90" =160"si <AOD =20"+90" =110".
4. <XOU =65, «<XOV =115".5. 90°. 6. 135°. 7. 40" . 8. Se arata ca sunt bisectoarele a doua

unghiuri adiacente suplementare. 9. 84°, 132°, 144°.

Cap5 141. ABLCD, ACLCB; ACsi AB, CB si AB, CD si AC, CD si CB oblice.
3. Diagonalele sunt perepndiculare; ¢) AB, AA,CD; d) QP,MQ,QM ; e) VB si BC oblice,
VA si VD oblice, AB_L AD . 4. d) d(Aa)=AB<AC. 5. ¢) Oblica si perpendiculara duse

prin O sunt oblice una fata de alta; d) dreptele sunt paralele. 6. a) distanta este DE ; b) DF ;
¢) CG; d) AH . 7. a mediatoarea segmentului AB.10.a) B;b) d,;c) D;d) D;e) O;

N G.

Cap5151. a|lb, cl/le, cla, cLb, ela, elb, dLf.2 a) AB||AB, AC|AC’,
BC|B'C', AA|BB'||CC'; b) AB=AB ZAC=AC', BC=BC', AA=BB'=CC',
CB= AC', xA=<A, «B=<«B'", «C=«xC', «A= «C'. 3. bla;a)paralele;

b) perpendiculard. 4. d L b.5.a) AB||DE;b) AD| EF ;c) BC) FG;d) DF | AB.

6.a) BB',CC',DD’; b) AD,B'C',AD";¢) AB,DC, AB. 7. Adevirat.

8. Se poate construi cte o unicad dreapta prin fiecare punct, in baza axiomei paralelelor.
Cap5_16 1. a) <EBC si «<FCB, «GCB si «DBC ; b) <ABD si «<HCG, <ABE si «FCH
¢) <ABE si «BCG, «EBC si «GCH , <ABD si «BCF , «DBC si «FCH ; d) <EBC si
«GCB, «DBC si «FCB; e) <ABD si «FCH, <ABE si «GCH . 2. d ) d' deoarece
unghiurile alterne interne nu sunt congruente. 3. a) allb, deoarece se formeaza unghiuri
corespondente congruente; b) a}{ b - unghiurile alterne interne nu sunt congruente; ¢) al|b-
unghiuri interne de aceeasi parte a secantei suplementare; d) al|b- unghiuri alterne externe
congruente; €) a \ b - unghiurile externe de aceeasi parte a secantei nu sunt suplementare.

4. a) corespondente, dreptele AD si CB, cu secanta AB; b) alterne interne, dreptele DC si
AB, cusecanta AD ; ¢) corespondente, dreptele AD si CB, cu secanta CD ; d) corespondente,
dreptele AB si CD cu secanta BC; e) alterne externe, dreptele AD si CB, cu secanta AB;

f) interne de aceeasi parte a secantei, dreptele AB si CD cu secanta AD ; g) externe de aceeasi

parte a secantei, dreptele AD si CB, cu secanta AB. 5. <A =<B;=<«B,=37",
<A = <A =B, =«xB, =143,
Cap5_17 2. Extremitdtile coardei de 8 cm sunt diametral opuse si coliniare cu centrul cercului.
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Nu se poate construi o coarda de 9 cm, pentru ca cea mai lunga coarda este egald cu diametrul
care are 8 cm. 3. Primul este in interiorul cercului, al doilea in exteriorul cercului si al treilea

pe cerc. 4. Coarda cu lungimea cea mai mica este cea care subantinde arcul de 257, iar cea cu
lungimea cea mai mare este cea care corespunde arcului de 114°.5. 10", 6. a) 10 cm;

b) 12 cm; ¢) 3,2 dm.

Cap5_18 1. d, este exterioard, d,secantd si d, tangentd cercului. 2. d, este exterioard, d,
tangentd si d, secantd cercului. 3. 2r . 4. Propozitia este falsd. Dreapta este exterioara cercului

numai daca distanta de la centru la dreapta este mai mare decat raza. 5. Ci este tangent cu C3 si
exterior lui Cz , si Ca; C2 este tangent lui Cs , secant lui Cs si exterior lui Ci; Cs este tangent lui
Cisi Casi exterior lui Ca ; C4 este secant lui Cz si exterior lui Ci 51 Cs .

6. a) exterioare; b) secante; ¢) tangente exterioare; d) cerculC (O', I") este interior cercului C

(O,r) e) tangente interioare; f) concentrice. 7. Raza este de 2 cm.

Portofoliu_Cap5 1. a) 108°si 72°; b) 54° si 36°. 2. OM bisectoarea <AOB si ON bisectoarea

«BOC = <MON = <MOB + <BON = %-({AOB)+%-(<BOC) =%-(<AOB+<IBOC) =

%180" =90°. 3. <AOB+<«BOC =180" = «AOC =180" = semidreptele OA si OC sunt

prelungire. 4. «<AOB, «BOC adiacente = <AOB+<«BOC =<«AOC si OA si OC sunt in
prelungire = <AOC =180" = «AOB + «xBOC =180" si <xAOB, «BOC sunt suplementare.

5. Unghiurile au masura de 60°. 6. 43° si 137°. 9. Suma celor doud unghiuri se calculeaza cu
ajutorul unghiurilor in jurul unui punct si este 360" —90° -90" =180 . 10. 150°.

11. <XOY =90" daca <tAOB si <xMON sunt ambele ascutite sau obtuze si <XOY =180" daca
<AOB si  <«MON sunt suplementare. 12.<«tBAC =<«BA'C, <«ABC=<xABC’,
<ACB=<ACB'. 13. «xC=57", «B=<«D=123"; doua unghiuri consecutive sunt
suplementare, iar cele opuse sunt congruente. 14. MN || BC, deoarece «BCA <MNA=43"

sunt  unghiuri  corespondente  congruente. 15. «<MAC =<«ACB= AM || BCsi
<NAB = <ABC = NA||BC, deci MA|| NA si au punctul Ain comun; asadar, dreptele AM

si AN se confunda si punctele M, A/N sunt coliniare. 16. Toate unghiurile sunt drepte.

17. Notam cu Xsi Y masurile celor doud tipuri de unghiuri care se formeaza si consideram X
> Y. Evident, X+Yy=180" si avem doua cazuri: I. 3Xx=276"= X=92"si y=288"; Il
2X+y=276"sicum X+Yy=180", deducem ca Xx=96" si y=_84".18. Cel curaza proportionala
cu 5. 19. Cel cu diametrul invers proportional cu 8. 20. 45°,135°,45" si 135".

21.<tAOG = <« COE = 60°5i xtAOC = <xEOG =120°. 22. a) 180°; b)90°; ¢) 30°; d) 150°. 23. 3
cm. 24. Diametrele sunt perpendiculare, intrucat fomeaza unghiuri drepte. 25. AD = 40° ,
DE = 60° si EB=80". 26. AB secanti, BC si AD tangente si CD exterioard. 27. 0<r’'<3,

28. Perpendiculara prin B este secantd, cea prin C este tangenta si cea prin D exterioara.
29. 2r,=3r, si 1, +1,=10,deci r, =6cmsi , =4cm.
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Cap6_11 1. a) ~ADB dreptunghic, aABE isoscel, aDBC echilateral; b) AD, AB catete si
BD ipotanuza; ¢) EB baza si varful A.2.a) aAEB si aADEC ; b) aADE ; ¢) aBECsi aBED
3. a) <ACB si <<CBA sunt alaturate laturii BC; b) <tACB este opus laturii AB ; ¢) AB este
latura alaturata unghiurilor Asi B . 6. a) adevirat; b) fals; ¢) fals; d) adevarat; e) fals. 7. a) 14,5
cm; b) 13,2 cm; ¢) 18,9 cm; d) 12 cm; e) 10 cm; f) 6 cm. 8. a) 5,5cm; b) 7,5cm; ¢) 2:6—-7=35
cm. 9. a) 10m, 25m, 30m; b) 67,5 mm, 90 mm, 112,5 mm. 10. Perimetrul este egal cu 11 cm.

e ey

3,5 cm si baza 4 cm; dacd suma dintre lungimea unei laturi congruente si lungimea bazei este
de 7 cm, atunci laturile congruente au 4 cm si baza are 3 cm.

Cap6 12 1. a) <A=90", «B=22";b) «xB=100";

¢) XA=<xB=<xC=60";d) «C=35 si «xB=110";e) <xA=90".

2. In cazul b) nu se poate, deoarece suma masurilor unghiurilor triunghiului ABC nu este de
180°. 3. «xADB=180"-75"—-65"=40", «BDC =180"—-110"-30" =40 . 4, 45" . 5. <A=50
<C =60"si x=70". 6. <CAB =180"—-100"-30" =50° si
x=<«<CAB-<«DAB=50"-35 =15".7.a) <IAB, «xHAC , «DBA, <EBC, «FCB, «GCA
b) <IAB =<xHAC=180"-65"=115", «DBA=<EBC=100", «FCB=<«GCA=145";

¢) «BAI =115" si «ABC+<«ACB=180"—-<«BAC =180"-65" =115" = «BAl ; d) unghiuri
obtuze congruente. 8. a) <BAD = <«ACD ; b) «ABD =<«CAD .

9. <ABM =90"-<ABC =<ACB=50". 10. <«A=90":3=30", <«B=(«A):3=10" si

«C=180"-30"-10"=140". 11. «C =180"-3-(«xA). 12. 22730’ 5i 67730,
13. <B=3-(xA)= «C=2-(«B)=6-(xA); <A+3-(xA)+6-(xA)=180" =
10-(<A)=180". 14. Unghiurile triunghiului au masurile 30°,60° si 90"

Cap6_13 1. Se foloseste metoda de constructie pentru cazul L.U.L. 2. Nu se poate construi
triunghiul de la punctul d), deoarece suma masurilor celor doua unghiuri date depaseste 180°.
La celelalte subpuncte, se utilizeaza metoda de constructie pentru cazul U.L.U.

3.b) AB+ AC < BC, deci nu se poate construi triunghiul; ¢) BC+ AC < AB | deci nu se poate
construi triunghiul. La celelalte subpuncte, se utilizeaza metoda de constructie pentru cazul
L.L.L. 4. a), b) se foloseste metoda de constructie pentru cazul L.U.L.; ¢), d) se foloseste
metoda de constructie pentru cazul U.L.U. 5. a) AC =4 cm si se utilizeza cazul L.U.L.;

b) AB=3,5 cm si se utilizeza cazul L.U.L.; ¢) AC =3 cm si se utilizeza cazul L.U.L.;

d) AB =5 cmsi se utilizeza cazul L.L.L. 6. Se foloseste metoda de constructie din cazul L.L.L.
7. a) si b) se pot construi triunghiurile; ¢) si d) nu se pot construi triunghiurile, pentru ca suma
a doud din lungimile laturilor este mai mica decat lungimea celei de-a treia. 8. Nu se poate
construi triunghiul de la punctul e), deoarece <ABC +<«BCA=190">180°. 9. Problema are
doua solutii.

Cap6_14 3.a) «<C =120"; b) punctul de intersectie este exterior triunghiului. 4. a) <A=75";
b) punctul de intersectie este interior triunghiului. 7. a) Al este bisectoarea unghiului A, deci

<BAI =45"; b) «CBI +<BCl = %-(<B+<c) 45"
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Cap6_15 1. a) adevarat (cazul L.U.L.), b) si ¢) sunt false, d) adevarat (cazul U.L.U.), e) adevarat
(cazul L.L.L.). 3. 2) AABC =aADC | cazul L.U.L.; b) aAOD =aBOC , cazul UL.U.;

¢) aABC=2ADC, cazul L.L.L.; d) aADE=4aCBF, cazul L.U.L. 4. Se foloseste cazul de
congruentd L.L.L. 5. Se utilizeaza cazul de congruentd L.U.L. 6. OA= OB, fiind razele cercului
de centru O, PA= PB |, fiind razele cercului de centru P, iar OP este laturd comuni; din cazul
de congruentd L.L.L., deducem ca aOAP=20BP. 7. aDAB=aEAC = DA=EA,
<DAB=<EAC = <«DAC=EAB, deci aADAC =aEAB, din cazul de congruentd L.U.L., cu
DA=EA, «<DAC =EABsi AB=AC.

Cap6 16 1. a) AC=FD sau BC=EF sau <B=<E sau «C=<F.2.a) ~AABC=2ADC,
cazul I.C.; b) aABC =aBAD, cazul C.U.; ¢) aABC=2ADC, cazul C.C.; d) ~AADB=aADC,
cazul I.U. 3. Congruenta rezultd din cazul C.C., avand AC= AC’ si AB laturd comuni. 4. Se
foloseste cazul I.U., cu unghiul A comun si AB=AC . 5. a) Aplicim cazul de congruenta
C.U.; b) aAADB=ArADC= AB=AC=8cm si BD=DC=6cm, adici BC=12¢m, iar
P o =8+8+12=28cm.

Cap6_17 1. aABC =aMNP= MN = AB=6cm, NP=BC =9cm si <MNP = <ABC =75".
2. Prin cazul L.U.L. se aratd cd aAOD =aBOC | de unde se obtin congruentele cerute. 3. Din
cazul de congruentd U.L.U. se obtine aDAB =aCBA, de unde rezultd congruentele cerute.

4. Din cazul de congruenta L.L.L. se obtine aADEA=aDCB, de unde rezulta congruentele
cerute. 5. a) Din cazul de congruentd L.U.L. se obtine aDIA=ACIB, de unde rezulta
congruentele cerute; b) Se demonstreaza cd aDAB=aCBA, de unde se obtin congruentele
cerute. 6. a) Din cazul de congruentd L.U.L. se obtine aAAMB=aANC , de unde rezulta
congruentele cerute; b) Din punctul a) se deduce cda BN=MC si se foloseste cazul de
congruentd L.L.L. pentru ABCN si ACBM .

Cap6_18 1. a) Daca se considera aABC, cu AB= ACsi medianecle CM si BN, avem:

BM=CN, BC=BC si <MBC=<NCB= aMBC=aNCB = CM =BN: b) analog
punctului a), se foloseste in aceasta situatie cazul de congruentd U.L.U.; ¢) pentru congruenta
inaltimilor se foloseste cazul C.U. 2. Dacd am considera un unghi de la baza drept sau obtuz si
celalalt unghi de la baza ar avea aceeasi masurd si suma masurilor celor trei unghiuri ale
triunghiului ar fi mai mare de 180°, ceea ce este fals. 3. Deoarece <\NMD = <«PMD , inseamna
cd MD este bisectoarea unghiului din varful triunghiului isoscel MNP, deci va fi si tnaltime
si mediand. 4. <JIM =<«KIM = IM este bisectoarea unghiului |, IM LIK = IM este
inaltimea din | a triunghiului; IM este inaltime si bisectoare, deci alJK este isoscel. 5. QI

este mediana si indltime a triunghiului PQR, deci acesta este isoscel. 6. BD este bisectoare si

mediand, deci aABC este isoscel, cu varful B. 7. AB=AC=<B=<«C=55; AD
bisectoare, deci este si indltime si in aAABD avem <«BAD =180"-55"-90"=35". 8. AD
inaltimea triunghiului isoscel este si mediana, deci D este mijlocul lui BC si BD=BC:2=3

cm. 9. AD fndltimea triunghiului isoscel este si bisectoare, deci <EBAD:§-(<}:A), lar

XA=180"—-2-48" =84", deci «BAD =42".
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Cap6_19 1. a) triunghiul cu toate laturile congruente este echilateral; b) triunghiul cu toate
unghiurile congruente este echilateral; ¢) AB=AC=BC=4cm; d) <A=<B=<C=60;

e) AB=AC=BC=6cm.2. P=3-8=24cm.3. | =P:3=33:3=11cm. 4.a) 2 cm; b) 6 cm;
¢) 8 cm; d) 90° e) 90°. 5. Deoarece alJK este echilateral, are toate laturile congruente si,
alegand 1J = IK | il putem considera triunghi isoscel, cu baza JK . Cum in orice triunghi isoscel
bisectoarea unghiului de la varf este si indltime si mediana, deducem ca IL este indltimea si
mediana din | . 6. Se considera AMNP isoscel cu baza NP, iar mediana M| corespunzatoare
bazei este bisectoarea <C{NMP si inaltimea din M . 7. MAL LN si <LMA=<NMA= MA este
inaltime si bisectoare, deci triunghiul LMN este isoscel, cu ML=MN; LB_1 MNsi
<MLB=<NLB=> LB este inaltime si bisectoare, deci triunghiul LMN este isoscel, cu
LM =LN; astfel, LN=ML=MN, deci triunghiul LMN este echilateral. 8. Pl 1 QRsi
Ql =Rl = Pl 1inaltime si mediand, deci aPQR este isoscel, cu PQ=PR; QJ L PRsi
PJ=RJ= QJ inaltime si mediand, deci aPQR este isoscel, cu QP=QR; astfel,
PQ=0QR=RP, deci aPQR este echilateral. 9. QM este mediana si bisectoare, deci aAQRS
este isoscel, cu QR=QS; RN este mediana si bisectoare, deci aAQRS este isoscel, cu RQ=RS
astfel, QR=RS=3Q, deci aQRS este echilateral.

Cap6 1101. DF =2-DE=10c¢m. 2. DE=FE:2=3,5cm. 3. ND se opune unui unghi de 30°,
in triunghiul dreptunghic MDN | de unde MN=2-ND=8cm. 4. <A=90", AB=BC:2=
<C=30" si «xB=060". 5. Lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei este jumatate din
lungimea ipotenuzei, adica 7,5 cm. 6. Lungimea ipotenuzei este dublul lungimii medianei
corespunzatoare, adica 12,6 cm. 7. Mediana AD are lungimea jumatate din lungimea laturii
corespunzitoare BC, deci <A=90" si aABC este dreptunghic. 8. a) BC=10cm; b) AB=5
cm; ¢) AC=20cm. 9. 26 =10 +24> = BC? = AB’> + AC?, deci aABC este dreptunghic in
A.10. N si P sunt simetrice fatd de MQdeci Q este mijlocul lui NP . Astfel, MQ este
mediana din unghiul drept al MNP, deci NP =2-MQ =10 cm.

Portofoliu_Cap6 1. a) EF =8cm, DE=4cm, P=18cm; b) DF =10cm, EF =7,5cm,
P=22,5cm; ¢) EF =28 mm, DF =32mm, P=96mm. 2. a=Ilungimea uneia din laturile

a
congruente, b=lungimea bazei, a=b+12si b 1,(3)= b=36cm sia=48cm, iar P=132

cm. 3. AC=4cm, AB=3cm,BC=5cm. 5. NB si PA sunt mediane ale triunghiului, iar G
este centrul de greutate; deci MG este a treia mediand a triunghiului si MG contine mijlocul
lui NP . 6. Se construieste aADM dreptunghic si apoi latura BC , unde B si C sunt pe
dreapta DM , astfel incatM este mijlocul Iui BC .

7. AD = AC +CD =4cm; aEAD =aCAB prin cazul C.C., de unde se obtin congruentele cerute.
8. Dacai MA=MB, atunci M apartine mediatoarei segmentului AB, iar M este situat la
intersectia dreptei d cu mediatoarea segmentului AB . La punctul ¢), daca AB_Ld, punctul
M nu existd. 9. Punctele de pe mediatoare sunt egal departate de capetele segmentului.
Deoarece IM si IN sunt raze, avem IM =IN, deci | apartine mediatoarei. Aceasta se va
construi ducand perpendiculara din | pe MN . 10. Punctele D si A pot fi de aceeasi parte a
dreptei BC , D situat in interiorul sau exteriorul aABCsau de o parte si de alta a dreptei BC .
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In toate cazurile, D si Asunt egal depirtate de B si C, deci se afld pe mediatoarea lui BC
care contine si mijlocul acestui segment. 11. Cazul I: daca A Bed, atunci A= A" si B=B’;
Cazul II: daca Aedsi B gd, A= A sisearatici aABO=2AB'O, unde BB'nd ={O}, de
unde AB= AB'; Cazul III: dacd A B £ d si sunt de aceeasi parte a dreptei d; Cazul IV: daca
A B £d si sunt de o parte si de alta a drepteid. 12. b) P este centrul cercului circumscris

asABC ; ¢) G este intersectia dintre mediatoarea segmentului AB si dreapta d. 13. AD
inaltimea triunghiului isoscel este si mediand, deci D este mijlocul laturii BC. Atunci,
BC=2-BD =5,6cm; AB= AC =5,6 cm. Perimetrul este AB+ AC+ BC =16,8 cm.

14. AABO=2AB'O, unde BB'na={0}, de unde AB=AB'. 15. Doua solutii: 70°, 70°, 40°
sau 55°, 55°, 70°. 16.<<ONP = <cOPN ca suplemente de unghiuri congruente, deci AONP are
doud unghiuri congruente si este isocel. 17. Unghiurile exterioare din| au masura egald cu
semisuma masurilor unghiurilor B si C, adicd40°. Atunci <PBC =40 -20° =20° =<«PCB, de
unde <ABC =<ACB . aABC este deci isoscel cu varful in A. 18.a) DC =BC: 2 iar pentru ca
BE este indltime intr-un triunghi echilateral, avem BE mediand si EC=AC:2; deci
DC=EC si «C=60"=aCED echilateral; b) «<CED =<«CAB=60" corespondente, de
aceeasi parte a secantei, deci DE||AB. 19. a) CE mediand in aABC echilateral = CE
inéltime, deci aABEC este dreptunghic. 20. b) Deoarece aABC este echilateral, BE si AD
sunt si mediatoare, iar O este punctul lor de concurentd, deci si CO este mediatoare.

21. Inaltimile unui triunghi echilateral sunt si mediatoare si bisectoare, deci O este atit centrul
cercului circumscris triunghiului ABC si este egal departat de varfurile acestuia, cat si centrul
cercului inscris in triunghi si este egal departat de laturile sale. 22. a) O este mijlocul laturii
AC ,iar aAABC si aADC sunt echilaterale, deci BO L AC si DO L AC = «BOD =180" =
B,Osi D coliniare; b) BO= DO fiind inaltimi in doua triunghiuri echilaterale congruente.
23. Se arati ca aADF =aBED =ACFE, deciDE=EF =FD. 24. aABO=2AB'O, unde
BB'na={0},deunde AB= AB’ si <BAB'=60°.25.BC =8cm (dublul medianei din A)si
AC =4 cm (se opune unghiului de 30°). 26. AD = BD = AB =3 cm, iar perimetrul este de 9 cm.
27.20ABC este echilateral, cu perimetrul de 24 cm. 28.|E si IF sunt medianele din unghiul
drept ale triunghiurilor BEC si, respectiv BFC, deci IE=IF =BC:2=4cm. 29. in ~ADB
dreptunghic, BD se opune unui unghi de 30°, deci BD=AB:2=2¢m; BC=2-AB=8 cm i
DC=BC-BD=6cm. 30. Cum ~AMD este dreptunghic in D si AD=AM :2, maisura
unghiului <AMC =30°. aBMC isoscel cu varful in M, deci ¥«B=<AMC:2=15". Din
MA=MB=MC =sABC dreptunghic in A si apoi<C=75". 31.«<B=<«DAC (au acelasi

suplement). Fie E punctul comun celor doud bisectoare.

< ABE + «BAE = %{B +<«BAD + %{DAE =<«BAD + <CAD =90°, deci <AEB=90°. 32, Traseul

este A-B-C-D.
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Sugestii pentru Proiecte Scratch

Proiect Multimi

go to x: @I v: @
say [P for € secs
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Proiect Divizibilitate

go to x: ED v: ©@
say [EIMETIES for € secs

to pick random n to B
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multimea
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join  corect ininl al
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set raspuns  to answer
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=1 Bravo |
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Proiect Proportii

go to x: EID v: €D

et to pick random 9 to B
=at a2 random ﬂ 1o B
st 3 random n to 9
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dicked
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set raspunz - to answer
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Proiect Marimi

T Spune-mi, te rog | W a'ser_f.

intrebare 2% Probabilitatea ca alegand un numar din multimea
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