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Cuvant-inainte

»Stiinta? La urma urmei, ce este ea, dacd nu o lungd si sistematicd curiozitate?*

In clasa a VII-a, ai intrat in lumea spectaculoas a experi-
mentelor chimice pe care le-ai descoperit in laboratorul de
chimie. Ai patruns in lumea fascinanta a atomului, particula
infima aflata la baza alcatuirii materiei si deci a intregului
Univers. Ai descoperit cum se pot uni atomii pentru a forma
multitudinea de substante care alcatuiesc tot ceea ce ne in-
conjoard, substante pe care ai invatat sa le denumesti, sa le
observi, sa le deosebesti unele de altele.

In clasa a VIII-a vei continua si descoperi fenomene care
se petrec tot timpul in jurul nostru si care determina schim-
barea necontenita a lumii inconjuratoare.

Vei fi Indemnat sa pui intrebari si sa cauti raspunsuri, sa
investighezi si sa te documentezi, sa descoperi importanta
pe care chimia o are Tn viata noastra in cele mai diverse do-
menii de activitate. Vei afla cum reusesc plantele sa men-
tind o atmosfera cu compozitie relativ constanta, asigurand
perpetuarea lumii vii pe planeta noastra. Vei descoperi, in
orele de chimie, interdependenta dintre regnurile mineral,
vegetal si animal, si, Tn mod special, cat de importante sunt
unele elemente chimice pentru o functionare normala a or-
ganismelor vii. Vei constata dezechilibre pe care omul le-a
produs Tn natura, ca urmare a exploatarii intense a rezerve-
lor naturale. Vei descoperi provocarile cu care se confrunta
umanitatea pentru a micsora efectele acestor dezechilibre.
Vei afla ca este momentul ca intreaga lume sa-si uneasca
eforturile pentru a gasi solutii care sa reduca efectele polu-
arii, ale Tncalzirii globale, ale exploatarii excesive a solului.
Vei descoperi ca sta laTndemana fiecaruia dintre noi sa con-
tribuie, prin gesturi mai mari sau mai mici, la efortul general
menit sa conserve si sa protejeze magnifica lume vie de pe
Planeta Albastra!

Autorii

André Maurois

Atomul de carbon

Poluarea mediului
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Ursi polari in mediul lor natural



Prezentarea manualului

Manualul cuprinde: @ AMII static, de ascultare Manualul va propune un model didactic bazat pe Tnva-
Varianta tiparita activa si observare dirijatd tarea prin observare, explorare, analiza si interpretare.
+ a unei imagini semnificative .. A L e - . .

. R ) ) Fiind o stiinta aplicatd, chimia este mult mai usor asimi-
Varianta digitala [> AMII animat, video sau DA Co - P :
similara cu cea tiparita, scurts animatie lata de catre elevi prin intermediul experimentelor si al
care cuprinde, in : observatiilor personale desprinse in urma acestora.

plus, aproape 100 de Manualul imbina inteligent metodele clasice de predare
activitati multimedia

& AMII interactiv, de tip
exercitiu sau joc, Tn urma

interactive de Tnvatare caruia elevul are feedback a disciplinei cu cele moderne si valorifica didactic tehno-
(AMID) ' imediat logia digitala, disciplina devenind astfel atractiva pentru
elev.

Observand si experimentand, elevul va descoperi rele-
vanta cunostintelor de chimie pentru viata lui cotidiana.

Structura manualului: Un pasionant traseu de cunoastere

~ v

Structura unitatii de fnvatare: Deschidere de unitate +

"
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Structura lectiei: Un parcurs de invatare coerent si eficient

1 I . [

O scurta recapitulare a notiunilor Continuturile noi, descoperite prin Notiunile importante din lectie,
invatate, care vor fi folosite in « observare (Sa observam); sintetizate pentru a fi retinute mai
cadrul predarii « experimentare (Sa experimentam); usor

« investigare (Sa investigam)
« lucruin echipa (Sa lucram)



Incursiunea in lumea chimiei se face parcurgand 4 unitati de invatare:

1 Transformari chimice ale substantelor. Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice —elevul invata
ce este o reactie chimica si despre legile care stau la baza efectudrii calculelor pe baza reactiilor chimice. El aplica
cunostintele dobandite in probleme.

2 Tipuri de reactii chimice. Reactia de combinare. Reactia de descompunere — elevul afla despre tipurile de reactii
chimice sifi sunt definite reactiile de combinare si descompunere, cu exemplificari multiple pentru fiecare categorie.
Exemplificarile sunt insotite de numeroase experimente si de un bogat material ilustrativ.

3 Tipuri de reactii chimice. Reactia de substitutie. Reactia de schimb - elevul face cunostinta si cu reactiile de
substitutie si cu cele de schimb, experimentand si folosindu-se de materialul bogat ilustrat.

4 Importanta chimiei in viata noastra — elevul afld despre legatura dintre chimie si viata, despre cum pot fi aplicate
notiunile pe care le-a dobandit teoretic in practica si despre utilitatea multor reactii si compusi in viata cotidiana.

B EREEE g sans

lectie de predare-invatare + proiect + evaluare/autoevaluare
ERETN

Test

it 41 probles

Uniunea Internagionald
£\ de Chimie Purd i

in 6 pasi didactici
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17

« Itemi de aplicare a cunostintelor Scurte informatii cu privire la Informatii care vin in ajutorul
dobandite in cadrul lectiei de reactiile si compusii studiati elevului pentru a intelege mai bine
predare-invatare ceea ce a fost predat, cu referiri la

= Joc si chimie aplicabilitatea Tn viata de zi cu zi

« Portofoliu



Cuprins

8 Recapitulare. Test initial

UNITATEA 1 Reactii chimice. Ecuatii ale reactiilor chimice

Transformari chimice 14  L1:Reactii chimice

ale substantelor. 16  L2:Legea conservarii masei substantelor

IR fo elatlor o acle - 18  L3: Ecuatia reactiei chimice. Legea conservarii numarului de atomi.

pe baza ecuatiilor Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

i 20  L4: Stoechiometria reactiilor chimice

24  Lb: Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice folosind puritatea

26  L6: Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice, folosind concentratia
procentuala de masa

28  L7:Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice cu un reactant in exces

30 L8:Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice care au loc cu un

reactiilor chimice

randament
32  Exercitii si probleme. Test
UNITATEA 2 Reactia de combinare
ERIolbinNeISR=IeniNcIstinni(cMM 36 L1:Reactia de combinare
Reactia de combinare. 38  L2:Reactia de ardere a metalelor. Reactia unor oxizi ai metalelor cu apa

REETE N e S dontplincincl 40  L3: Reactia de ardere a nemetalelor. Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa
42  L4:Reactia metalelor cu halogenii
44  L5: Reactia nemetalelor cu hidrogenul
Reactia de descompunere

46  L6: Reactia de descompunere
48  L7:Descompunerea unor carbonati. Descompunerea unor hidroxizi
51 L8: Descompunerea apei oxigenate
54  Exercitii si probleme. Test
UNITATEA 3 Reactia de substitutie
iblolbinNelSR=IcniNcIotinilciM 58 L1:Reactia de substitutie. Reactia metalelor cu sdruri

Reactia de substitutie. 60  L2:Reactia metalelor cu acizi. Reactia metalelor cu apa.

Reactia de schimb Seria activitatii metalelor
65  Proiect. Aluminotermia — metoda de obtinere a unor metale

Reactia de schimb
66  L3:Reactia de schimb
68  L4:Reactia de neutralizare
72  L5: Reactii cu formare de precipitat. Reactia dintre baze solubile si saruri solubile
cu obtinerea bazelor greu solubile

75  L6: Reactia dintre un acid si sarea unui acid mai slab
77  L7:1dentificarea unor ioni prin reactii cu formare de precipitat
80  Proiect — Tipuri de reactii chimice. Importanta practica
82  Exercitii si probleme. Test
UNITATEA 4 86 L1:Procese exoterme, procese endoterme. Descompunerea carbonatului de calciu —
Importanta chimiei proces endoterm
in viata noastra 88  L2: Materiale de constructii
Y 92  L3:Arderea — proces exoterm. Combustibili
96  L4:Impactul produsilor de ardere asupra mediului si asupra organismului uman
98  Proiect— Precipitatiile acide
100 Lb5: Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Medicamente antiacide
102 L6: Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Ameliorarea solurilor
104 L7:ingrasaminte chimice
106 L8:Importanta ionilor metalici in organismele vii. Actiunea toxica a unor ioni metalici
110 L9: Reciclarea deseurilor
113 Proiect — Reciclarea deseurilor
114 Exercitii si probleme. Test
116 Recapitulare finala. Test final
118 Raspunsuri
119 Anexa

120 Tabelul Periodic al Elementelor




Competente generale si specifice

Competente specifice asociate

1.1.;1.2.;1.3.

2.1.;2.2,;2.3,;2.4.

3.1,;3.2.
4.1.

1.1;1.2,;1.3.

2.1,;2.2,;23,;2.4.

3.1,;3.2.
4.1.;4.2.

1.1;1.2;;1.3.

2.1.;2.2,;2.3,;2.4.

3.1,;3.2.
4.1.;4.2.

1.1;1.2,;1.3.

2.1,;2.2,;23,;2.4.

3.1,;3.2.
4.1.;4.2.

Competente generale

1 Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activita-
tea cotidiana

2 Interpretarea unor date si informatii obtinute Th cadrul unui demers investigativ

3 Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente
specifice chimiei

4 Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra pro-
priei persoane si asupra mediului inconjurator

Competente specifice

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese in con-
texte diverse

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezen-
tarea elementelor, substantelor simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor
chimice

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a rela-
tiilor dintre acestea

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reacti-
ilor chimice
3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic si aplicativ

4.1. Identificarea avantajelor utilizarii unor substante/procese chimice studiate
sau/si a factorilor de risc asociati utilizarii unora dintre acestea

4.2, Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra
mediului inconjurator



Recapitulare

Materie. Substanta. Amestec de substante.
Compusi chimici

Schema de mai jos reprezinta nivelurile de structurare si organizare a materiei. Priveste cu

atentie informatiile si imaginile pe care le contine.

- Transcrie pe caiet o schema asemanatoare si completeaza, conform cerintelor, spatiile
punctate din etichetele colorate, cu forma ovala.

- Scrie formulele chimice din enumerarea urmatoare in etichetele in forma de dreptunghi
corespunzatoare, din schema de mai jos.
cao, s, H,S0,, SO,, CH,, O,, MgCl,, Na,S, Ca(OH),, C, H, (naftalina), CO,, Fe, NaOH, KCl,
SO,, Cu, C,,H,,0,, (zaharoza), Zn, MgO, HCl, H,, KOH, CasO,, C, H,PO,, Li,S, HNO,, P,,
H,S, Cu, C,H.,OH (alcool etilic)

« Transcrie pe caiet sirul de formule chimice de mai sus.

« Subliniaza cu o linie compusii ionici din enumerarea de mai sus.

MATERIE
Forme ale materiei Defini‘gie
Ex: azot, aur, iod, - Portiuni limitate —_—
apa distilata de materie L
Substante simple Substante compuse Aer - Omogene
Definitie ... Definitie ... Componente ... Definitie ...
! | J '
Nemetale Metale Organice Apa potabila Neomogene
Componente ... Definitie ...
Saruri < Anorganice — Oxizi l
Baze Acizi sl
Componente ...

Metode de separare a componentelor din amestecuri

« Imaginile de mai jos ilustreaza cateva metode de separare a componentelor din diverse
tipuri de amestecuri. Noteaza pe caiet litera care insoteste fiecare imagine si precizeaza
pentru fiecare dintre acestea:

a denumirea metodei de separare reprezentata;

b tipul de amestec pentru care poate fi folosita;

¢ denumirile ustensilelor indicate prin numere pe fiecare imagine;
d un exemplu de amestec la care poate fi aplicata metoda indicata.




Structura atomului. Tabelul Periodic al Elementelor

« Pentru fiecare element indicat Tn Tabelul Periodic al Elementelor de mai jos, completati
pe caiete spatiile punctate de pe etichete.

Z=..

A=..

Valenta ...
Caracterul chimic ...

23 oor A=..
Configuratia electronica ...
Caracterul chimic ...
Sarcina nucleara ...

Al | 13 14 15 1c 17
14 neutroni

7 8 9 10 11 12

Perioada ...

Grupa ...

Procesul de ionizare ...
Valenta maxima fata de

oxigen ...
]

Mg
K-..e
L-..e
M-..e |

Pozitia in Tabelul Periodic ...
Sarcina nucleara ...
Procesul de ionizare...

]

Procesul de ionizare ...
Caracterul chimic ...
Valenta ...

A

Configuratia electronica ...
Izoelectronic cu ionii
metalici .... si cu ionul
nemetalic ... din imagine.

- Transcrie pe caiet si completeaza spatiile punctate, folosind numai informatiile din eti-

cheta centrala:

Caracterul chimic: ...

Perioada: ...

Grupa: ...

Repartitia electronilor
pe straturi: ...

Numarul de moli de atomi cuprinsi

Denumirea elementului

chimic: ...
—>
——
Z=11
A=27+1 >
—
L—>

in 115 g de element ...

Numarul de electroni, e ...

Numarul de protoni, p* ...

Numarul de neutroni, n ...

Numarul de atomi
din 13,8 g de element ...

Sarcina nucleara: ...

« Scrie pe caiet denumirile corespunzatoare simbolurilor chimice notate pe sferele din fi-

gura urmatoare.

Copiazd in caiet

si Incercuieste litera
corespunzdtoare
raspunsului corect.

1 Este corecta afirmatia:

a totalitatea atomilor de
acelasi fel formeaza un
element chimic;

b se cunosc 108
elemente chimice;

¢ cel mai raspandit
element chimic de pe
Terra este hidrogenul.

2 in Tabelul Periodic al
Elementelor, elementele
sunt asezate:

a dupa numarul de
electroni de pe
penultimul strat
electronic;

b n ordinea crescatoare
a numarului atomic Z;

c in functie de starea de
agregare.

3 Particulele din atom care
nu au sarcina electrica
sunt:

a protonii;

b electronii;

¢ neutronii.

4 Elementul chimic al carui
atom are 2 electroni pe
stratul M si numarul de
protoni egal cu numarul
de neutroni prezinta:
aZ=13,A=28;
bZ=12,A=24,
cZ=14,A=28.

Acordd-ti 2,25 puncte
pentru fiecare rdspuns corect
si un punct din oficiu.
Total: 10 puncte
Timp de lucru: 10 minute.
qpyo°€iqeoT
;unsundspy



Recapitulare

Concentratia procentuala masica a solutiilor

U'T"U Serul fiziologic utilizat in medicin& este Solutia de acid sulfuric de concentratie
o solutie apoasa de clorura de sodiu cu 37% este folosita Th acumulatorii auto.
L. concentratia 0,9%. Calculeaza masa de Un volum de 20 cm® de solutie de acid
apa care trebuie evaporata din 500 g sulfuric avand concentratia de 70% si
de ser fiziologic pentru ca solutia sa-si desitatea, p = 1,62g/cm?, se dilueaza
dubleze concentratia. pana la 37%. Determina volumul de apa
= necesar diludrii.

Ser fiziologic C m,

Pentru fiecare cerinta a etichetelor, efectueaza in caiet
calculele si compara rezultatele cu cele
ale colegului/colegei de banca.

o

In alimentatie, se utilizeaza A Solutia de sulfat de cupru este folosita
Aozl s i amestecul numit otet, care %’ ' pentru protejarea vitei-de-vie impotriva

este o solutie de acid acetic E,' ) manei. Determind concentratia

n apa. t{‘ & procentuala a solutiei obtinute prin

Calculeaza masele de ‘ amestecarea a 250 g de solutie de sulfat

acid acetic si apa care se OTET de cupru cu ¢ = 15%, cu 200 g de solutie

gasescin 15 kg de otet cu PR de sulfat de cupru cu ¢ = 18% si cu

concentratia ¢ = 6%. K 5 300 g de apa.

b

,

Solutie de sulfat de cupru, CuSO,

Calcule chimice pe baza formulelor chimice

- Realizeaza pe caiet 0 schema asemanatoare cu cea de mai jos. Efectueaza, pe caiet, cal-

6,022 - 102 culele solicitate Tn cele patru etichete pentru compusul din dreptunghiul central, azotatul
atomi de carbon de cupru (II), Cu(NO,),. Completeaza spatiile punctate cu rezultatele obtinute si compa-
12,044 - 10* ra-le cu cele ale colegului/colegei de banca.
atomi de oxigen
a Masa de compus care contine aceeasi ¢ Raportul de masa este:
masa de metal ca si 0,25 moli de oxid Cu:N:O=...:...:...
6,022 - 10% de cupru (II) este:m=... g d Numarul de atomi de oxigen din
molecule . . .
b Raportul atomic este: 0,75 moli de compus este: ... atomi
Cu:N:O=...:..:...

44 g L J
Cu(NO,),
'/ azotat de cupru (II) \‘
1 mol

e compozitia procentuald elementala g Masa molara este: M., = --- 8/mol
este:Cu=...%;N=...%;0=... % h Masa de azot din 380 g de compus
f masa de compus care contine 3,2 g de este:m,=..8

Dioxid de carbon, oxigen este: Meynoy, =+ 8

co,



Test initial

Test initial

1 Transcrie pe caiet si precizeaza daca enunturile urmatoare sunt adevarate sau false, no-
tand litera A sau F pe spatiul punctat: Punctaj:

a ... Prinncalzire, zaharul, o substanta solida, cristalizatd, formeaza un lichid galbui, iar BT (6
prin ardere se transforma Tn alta substanta cu o compozitie neschimbata. 2 9 puncte
b ... Din perechea de termeni bronz si cupru, termenul care corespunde unei substante 3 5 puncte
pure este bronzul. 4 3 puncte
¢ ... Constantele fizice sunt proprietati fizice masurabile, care se pot determina cu aju- 5 10 puncte
torul aparatelor de masura. 6 4 puncte
2 Precizeaza metodele prin care se pot separa urmatoarele amestecuri: 7 14 puncte
a pulbere de sulfsiapa...; b saresiapa...; c alcoolsiapa.... 8 16 puncte
3 Denumeste ustensilele de laborator din imaginile a — e, aflate pe coloana din dreapta. a - 8 puncte
4 Alege varianta dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare: b - 8 puncte
a Solutia este un amestec ... de doua sau mai multe substante, care se obtine in urma 20 de puncte
procesului de dizolvare (eterogen/omogen). a - 6 puncte
b Serul fiziologic utilizat in medicina este o solutie obtinuta prin dizolvarea ... in apa (glu- b — 4 puncte
cozei/clorurii de sodiu). c -5 puncte
¢ Concentratia procentuald masica reprezintd masa de solvat care se afld in 100 g de ... d - 5 puncte
(solutie/solvent).

5 Transcrie pe caiet si asociaza numerele de ordine ale conceptelor chimice din coloana A, 10 puncte din oficiu
cu literele corespunzatoare afirmatiilor reprezentate in coloana B si scrie raspunsul tau Total: 100 de puncte

n coloana C: Timp de lucru:
A B C 50 de minute

1 Elementul chimic a este format din totalitatea electronilor e, care
graviteaza in jurul nucleului atomic.

2 Nucleul atomic b se noteaza cu Z si reprezinta numarul protonilor p* din =
nucleu.

3 Molul de atomi ¢ concentreaza aproximativ toata masa atomului.

4 Invelisul de electroni d reprezinta speciile de atomi care au acelasi numér '/
atomic (aceeasi sarcina nucleara). _.

5 Numarul atomic e reprezinta cantitatea dintr-un element egala numeric ‘

cu masa atomica relativa, exprimata in grame, si care
contine 6,022 - 10> atomi (numarul lui Avogadro).

6 Transcrie pe caiet siincercuieste denumirea/formula chimica corecta pentru fiecare sub-
stanta, din variantele de mai jos:

a SO, — oxid de sulf/trioxid de sulf; f ALO, — oxid de aluminiu/trioxid de
b hidroxid de calciu — Ca(OH),/Ca(OH),; aluminiu;
¢ acid sulfuric — H,S0,/H,SO,; g Mg,(PO,), - fosfat de magneziu/fosfit
d Cu(NO,), — azotit de cupru (II)/azotat de magneziu;
de cupru (II); h hidroxid de zinc — Zn(OH),/ZnOH.

e acid clorhidric — H,CI/HCL;

7 Varul nestins, utilizat in constructii, se obtine prin descompunerea termica a carbonatului
de calciu, substanta cu valoare din punct de vedere chimic, din compozitia calcarului. Daca
s-au extras dintr-un masiv calcaros 70 de tone de calcar de puritate 90,5%, calculeaza
masa de carbonat de calciu pur si masa impuritatilor din cele 70 t de calcar.

8 La 300 g de solutie de soda caustica de concentratie 20% se adauga 400 g de solutie de
soda caustica de concentratie 25%.

a Calculeaza concentratia solutiei finale.
b Determina masa de apa din solutia finala.
9 Determina pentru acidul azotic HNO:
a raportul atomic H: N : O siraportul de masa H: N : O;
b compozitia procentuald elementala de masa si masa de azot care se gasestein 140 g
de acid azotic;
¢ masa de acid azotic care contine 96 g de oxigen;
d numarul total de atomi din 126 g de acid azotic.




Transtformari chimice
ale substantelor.
Calcule stoechiometrice
pe baza ecuatiilor

reactiilor chimice

« o R 5 S Y L ‘ R AN In Univers, atat cat se ia de la un
) Py ' ‘ A UL corp, tot atat se adauga la altul.
M.V. Lomonosov — 1748
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Reactii chimice. Ecuatii ale reactiilor chimice
L1 Reactii chimice

L2 Legea conservarii masei substantelor

L3 Ecuatia reactiei chimice. Legea conservarii numarului de atomi

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

L4 Stoechiometria reactiilor chimice

L5 Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice folosind puritatea

L6 Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice, folosind concentratia procentuala de masa
L7 Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice cu un reactant in exces

L8 Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice care au loc cu un randament

Evaluare 32 Exercitii si probleme. Test



In natura, nimic nu se pierde, nimic nu se

castiga, totul se transforma.
A.L. Lavoisier — 1774




Transformari chimice ale substantelor — Ecuatii ale reactiilor chimice

Reactii chimice

%%hv
N « Lumeadinjurul tau se afla intr-o continua schimbare, ca urmare a transformarilor pe care
corpurile si substantele le sufera necontenit.
- Transformarile pot fi fizice, care nu schimba compozitia substantelor, numite si fenomene
fizice, sau transformari care conduc la alte substante, numite fenomene chimice sau
reactii chimice.

Spectacolul naturii, in trecerea de la un anotimp la altul, este posibil datorita unui lung sir
de reactii chimice care pot conduce la formarea de substante sau la degradarea acestora.

Procesul de fotosinteza

Primavara Vara Toamna

Miracolul lumii vegetale si, de altfel, al vietii pe Terra, asa cum o cunoastem noi, are la
baza o serie de reactii chimice care transforma apa si dioxidul de carbon in substante orga-
nice si oxigen, in prezenta luminii solare, prin procesul de fotosinteza.

Plantele sunt capabile sa obtina din dioxid de carbon si apa, printre altele, glucoza — com-
ponenta dulce din boabele de strugure, din pere, din prune.

Mirosurile, schimbarile de culoare, putrezirea frunzelor uscate, eliberarea de caldura sau
lumina sunt semne ale producerii unor reactii chimice.

2 1/
\ﬁ/ Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Granuleideizine Activitate in echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.
La mesele de lucru se gasesc granule de zinc (fig. 1) pe sticla de ceas si solutie de acid clor-
hidric in eprubeta (fig. 2).
« Puneti granulele de zinc de pe sticla de ceas intr-o eprubeta. Adaugati peste acestea so-

lutie de acid clorhidric (fig. 3). Ce observati?
ri _L - Apropiati, cu atentie, un chibrit aprins de gura eprubetei. Priviti peretii eprubetei. Ce ob-
- servati?
\\_ﬁ'/ - Atingeti cu grija partea de jos a eprubetei. Ce constatati?

- Transcrieti In caiete si completati tabelul de mai jos.
Solutie de acid clorhidric
glgeiin g zlie Experimentul Substantele si

realizat ustensilele folosite Altsieall el el

Interpretarea rezultatelor
- Laadaugarea granulelor de zinc in solutia de acid clorhidric din eprubeta se observa con-
sumarea zincului si degajarea rapida a unor bule de gaz.
W?‘ - La apropierea chibritului aprins, gazul care se degaja arde la gura eprubetei cu flacara
slab albastruie.
P e « Se obtine o solutie incolora si se constata, totodata, incalzirea puternica a eprubetei in
Reactia zincului care a avut loc transformarea.
cu acidul clorhidric « Pe peretii eprubetei se observa aparitia unor picaturi de apa.



Reactii chimice

Concluzie
Acidul clorhidric si zincul s-au transformat in substante noi. Aprinderea gazului rezultat in-
dica faptul ca acest gaz este hidrogenul.

Arderea hidrogenului Tn prezenta oxigenului din aer a condus la formarea picaturilor de
apa pe peretii eprubetei.

« Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

Experimentul Substantele si

realizat ustensilele folosite Observatii Concluzii
 Reactia acidului » Eprubeta . Sedegajaungaz . Ineprubetdau
clorhidric cu zincul « Sticld de ceas care arde cu loc fenomene
e Arderea e Granule de zinc flacara slab care determina
hidrogenului  Solutie de acid albastruie. transformarea
clorhidric . Se obtine o solutie ~ substantelor
el ' initiale Tn altele
» Eprubeta se Mo, cu a}tt.a
incalzeste Tn proprietatl.
timpul desfasurarii
reactiei.

« Arderea gazului
conduce la aparitia
picaturilor de apa.

Retine

Fenomenul chimic prin care una sau mai multe substante se transforma n alte sub-
stante cu compozitie si proprietati noi se numeste reactie chimica.

In experimentul realizat de voi, au avut loc doud reactii chimice.

1. zinc + acid clorhidric - hidrogen + clorura de zinc
2. hidrogen + oxigen = apa

Substantele chimice
implicate intr-o
reactie chimica se numesc

REACTANTI
Substante chimice
care reactioneaza

1/

Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos, conform cerintelor, cu substantele
implicate in cele doua reactii care au avut loc Th experimentul realizat de voi.

PRODUSI DE REACTIE
Substante chimice
care rezulta din reactie

Reactanti Produsi de reactie

Substante simple  Substante compuse  Substante simple  Substante compuse

STIAI CA?

Lumina produsa de

licurici este un mijloc de
comunicare ntre acestia.
Ea este rezultatul unei
reactii cu consum de
oxigen. Uimitor este faptul
ca, desi intensitatea luminii
lor este de 1000 de ori

mai mare decat cea a

unei lumanari, cantitatea
de caldura degajata este
foarte mica, astfel incat
mica vietate luminoasa nu
se arde cu propria ,,flacara“.

Licurici



Transformari chimice ale substantelor — Ecuatii ale reactiilor chimice

Masa finala a paharelor E, si E,

Legea conservarii masei substantelor

1

- Intr-oreactie chimic4, substantele care intra in reactie se numesc reactanti, iar substan-
tele care rezulta se numesc produsi de reactie.
- Reprezentarea simbolica pentru 5 molecule de apa este 5H,0.

Sa lucram

Activitate individuald

Transcrie pe caiet si completeaza pe spatiile punctate din diagramele de mai jos numarul
de atomi corespunzator fiecarui element, pentru substantele reprezentate in dreptunghiu-
rile verzi.

..N oo © NS coo @

- Stabilirea numarului de atomi din fiecare element se realizeaza Tnmultind coeficientul
plasat in stanga formulei chimice cu indicele aldturat fiecarui simbol chimic din formula
unei substante.

- Coeficientul siindicele 1 nu se scriu.

1/ B

Sa investigam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului Tnconjurétor!

Activitate In echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Realizati un demers investigativ
prin care sa descoperiti relatia matematica ce se stabileste din punct de vedere masic intre
reactantii si produsii unei reactii chimice.

. In paharul Erlenmeyer E,, se afla 50 g de solutie de azotat de argint cu concentratia 17%,
iar in paharul Erlenmeyer E,, 50 g de solutie de clorura de sodiu cu concentratia procen-
tuala 5,85% (fig. 1).

- Cantariti cele doua pahare Erlenmeyer impreuna, cu ajutorul balantei electronice. Notati
masa indicata (fig. 2).

« Turnati continutul paharului E, peste solutia din paharul E,.

 Notatiin tabel observatiile constatate.

« Cantariti din nou cele doud pahare E; si E, impreuna (fig. 3). Notati masa indicata.

» Transcrieti pe caiete si completati urmatorul tabel:

. Substantele Masainitiala Masa finala
Operatia . : ’ .. .
‘.« siustensilele apaharelor Observatii apaharelor  Concluzie
efectuata ; . .
folosite E,SiE, E,SiE,



Legea conservarii masei substantelor

I Transcrieti pe caiete si puneti semnul <, = sau > Tn patratul liber din diagrama de mai jos:
Masa totala l:,
a reactantilor

Interpretarea rezultatelor

- Formarea substantei insolubile, de culoare alba, la amestecarea celor doua solutii,
demonstreaza producerea unei reactii chimice.

- Masa totala a celor doud pahare Erlenmeyer este aceeasi, inainte si dupa producerea
reactiei chimice.

Masa totala
a produsilor de reactie

Concluzie
Relatia matematica rezultata in urma experimentului de mai sus este:

Masa totala EI
a reactantilor

Pe baza a numeroase experimente, in anul 1748 chimistul rus M.V. Lomonosov a intuit o
lege foarte importanta, pe care chimistul francez A.L. Lavoisier a demonstrat-o experimen-
talTn anul 1774 si a enuntat-o astfel: ,,Nimic nu se pierde, nimic nu se creeaza [...], inainte
si dupa reactie cantitatea de materie este aceeasi.”

Retine

Legea conservarii masei substantelor
Intr-o reactie chimica, suma maselor substantelor care intrd n reactie este egala cu
suma maselor substantelor care rezulta din reactie.

I/

1 Intr-o reactie chimica, se consuma 100 g de substant A si x g de substant& B si se for-
meaza 111 g de substanta C, 18 g de substanta D si 44 g de substanta E. Calculeaza va-
loarea lui x, pe baza legii conservarii masei substantelor.

2 x g de substanta A, prin incalzire, se transforma in 160 g de substanta B si 88 g de sub-
stanta C. Pornind de la legea conservarii masei substantelor, determina valoarea lui x.

Figurile geometrice din diagrama de mai sus au urmatoarele semnificatii:

« dreptunghiul albastru semnifica reactantul R;, cu masa de x g, unde x este patratul celui
mai mare numar natural impar de o cifra;

« dreptunghiul galben semnifica reactantul R,, cu masa de y g, unde y este cel mai mare
numar par natural alcatuit din doua cifre;

« triunghiul roz semnifica produsul de reactie P, cu masa de z g, unde z este rasturnatul

numarului x;

« triunghiul verde semnifica produsul de reactie P,, cu masa de w g.

Stiind ca diagrama de mai sus reprezinta schematic ecuatia unei reactii chimice pentru
care se respecta legea conservarii masei substantelor, determing, impreuna cu colegul/co-
lega de banca, valorile x, y, z si w si scrieti-le In figurile geometrice corespunzatoare, pe care
le-ati transcris, mai ntai, in caietele voastre.

Masa totala
a produsilor de reactie

Joc si chimie

STIAI CA?

Mihail Vasilievici
Lomonosov
(1711 -1765)

Personalitate marcanta
a vietii culturale si stiintifice
din Rusia secolului
al XVIII-lea. Este cunoscut
ca poet, chimist, fizician,
pictor, geograf, istoric,
promotor al culturii si
om de stat. Numele sau
este legat de realizarea
unor experimente care au
condus la descoperirea
Legii conservdrii masei
substantelor.

Antoine Laurent
de Lavoisier
(1743 -1794)
Chimist, filozof si economist

francez. A clasificat
substantele anorganice

n oxizi, baze, acizi si
sdruri. A elaborat o lista

a tuturor elementelor
chimice cunoscute

pana atunci si a enuntat
Legea conservdrii masei
substantelor. A introdus
notiunea de element chimic
si a demonstrat ca tot ce ne
Tnconjoara este compus din
elemente chimice.



Transformari chimice ale substantelor — Ecuatii ale reactiilor chimice

Hidrogen
+

Oxigen

J

Apa
2H,+0, - 2H,0

Semnificatie calitativa
- indica natura
substantelor reactante si
a produsilor de reactie.

T

Semnificatia
ecuatiei unei
reactii chimice

Semnificatie cantitativa
- la nivel microscopic
indica numarul de
particule (atomi, ioni,
molecule) din reactanti

si din produsii de reactie.

- la nivel macroscopic
indica numarul de
moli de reactanti si de
produsi de reactie.

“

Ecuatia reactiei chimice.
Legea conservarii numarului de atomi

- Intr-o reactie chimic&, suma maselor reactantilor este egala cu suma maselor produsilor
de reactie.

g e

Reactantii si produsii de reactie sunt substante ionice sau moleculare alcatuite din ioni,
atomi sau molecule. Masele acestor particule, Tnsumate, reprezinta valorile maselor de re-
actanti si de produsi de reactie. Ca urmare, intr-o reactie chimica, o consecinta a Legii con-
servdrii masei substantelor este Legea conservdrii numdrului de atomi.

Retine

Legea conservarii numarului de atomi
Intr-o reactie chimicd, numarul atomilor dintr-un element care se gaseste in reactanti
este egal cu numarul atomilor din acel element care se afla in produsii de reactie.

In lucrarile de specialitate, in schemele proceselor tehnologice, reactiile chimice se re-
prezinta cu ajutorul formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie, separate
printr-o sageata —, care indica sensul de desfasurare a transformarilor respective.

Stabilirea coeficientilor ecuatiilor reactiilor chimice

Vom descoperi etapele care trebuie urmate pentru reprezentarea reactiilor chimice cu aju-
torul formulelor chimice si cu respectarea, totodata, a legii conservarii numarului de atomi.
In tabelul urmator sunt reprezentate aceste etape pentru reactia de ardere a hidrogenului:

hidrogen + oxigen - apa

Rezolvarea cerintelor

pentru fiecare etapa

1 Scrie denumirile reactantilor si ale produsilor de reactie. hidrogen + oxigen - apa

2 Scrie formulele chimice ale reactantilor si formula H, + 0, -H.0
chimica a produsului de reactie.

3 Stabileste numarul de atomi pentru fiecare element
chimic din reactanti si din produsul de reactie.

4 Stabileste egalitatea dintre numarul de atomi din
reactanti si din produsul de reactie pentru fiecare
element chimic, prin adaugare de coeficienti.

Etapele de lucru

2 atomi H 2 atomi H
2 atomi O 1atomO
2H,+0, - 2H,0

2x2atomiH 2x2atomiH
2 atomi O 2x1atomiO

Pe baza algoritmului prezentat mai sus, realizeaza in caiet un tabel asemanator pentru
ecuatia reactiei chimice:

Retine

- Reprezentarea unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor si al formulelor chimice
se numeste ecuatia reactiei chimice.

- Pentru respectarea legii conservarii numarului de atomi, se folosesc anumite numere
scrise Tn fata formulei chimice, numite coeficienti.

- Inecuatia unei reactii chimice, pentru indicarea formarii unei substante gazoase care
se degaja sau a unei substante insolubile care se depune, numita precipitat, se fo-
losesc simbolurile 1, respectiv |, scrise in dreapta formulelor chimice respective.

hidrogen + clor = acid clorhidric



Ecuatia reactiei chimice. Legea conservarii numarului de atomi

Sa observam

Activitate In echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.
« Priviti cu atentie imaginea de mai jos, care prezinta, alaturi de ecuatia reactiei chimice,
modelele structurale ale substantelor implicate Tn reactia de ardere a gazului metan.

1 atom de carbon
4 atomi de hidrogen
4 atomi de oxigen

@ 1 atom de carbon
4 atomi de hidrogen
4 atomi de oxigen

Coeficient
v

CH, + 20, ——— CO, + 2H,0

Coeficient
v

Indice Indice
l—l—'

Produsi de reactie
|
| [

Indice Indice
l—l—'

Reactanti
|

I
Substante care se formeaza
in urma reactiei chimice

T . - A .
Substante care intra in reactie

- Transcrieti pe caiete si completati, conform cerintelor, tabelul de mai jos.

Produsi de reactie
Substante compuse

Formula Nr. de atomi
din fiecare
element

Reactanti
Substante simple  Substante compuse  Substante simple
Formula Nr.de Formula Nr.deatomi Formula Nr.de

atomi din fiecare atomi
element

« Precizati cum se numesc si pentru ce sunt folosite numerele scrise cu albastru, respectiv
Cu rosu, pe ecuatia reactiei chimice reprezentatda mai sus.

Coeficientii stabilesc relatiile cantitative dintre participantii la o reactie chimica, fiind cu-
noscuti si sub numele de coeficienti stoechiometrici. Cuvantul stoechiometric provine din
limba greaca, de la cuvintele stoikheion care inseamna ,,element” si metron care inseamna
,masurd®. Conform IUPAC (Uniunea Internationald de Chimie Pura si Aplicata), dupa sta-
bilirea coeficientilor, in ecuatia reactiei chimice, intre formulele chimice ale reactantilor
si ale produsilor de reactie se poate folosi atat sageata -, cat si semnul =.

1/

1 Stabileste coeficientii stoechiometrici pentru urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:
a Ca+0,-Cal ¢ Na+Cl,»NaCl e AgNO, +CuCl,—~ AgCl{ + Cu(NO,),
b Zn+HCl-ZnCl,+H,t d Al+ClL, > AICl, f AI(OH),- ALO,+H,0

2 Scrie ecuatiile reactiilor chimice notate mai jos si stabileste coeficientii stoechiometrici:
a oxid de aluminiu + acid clorhidric = clorura de aluminiu + apa;
b hidroxid de calciu + acid sulfuric = sulfat de calciu + ap3;
¢ clorura de cupru (II) + hidroxid de potasiu - clorura de potasiu + hidroxid de cupru (II);
d sulfat de litiu + clorura de bariu - clorura de litiu + sulfat de bariu.

Arderea gazului metan

STIAI CA?

Atom
de hidrogen

Atom
de oxigen

Atom
de carbon

Molecula
de metan

Molecula
de oxigen

Molecula
de dioxid
de carbon

Molecula
de apa

Uniunea Internationala
de Chimie Pura si

Aplicata (IUPAC) este
autoritatea mondiala
privind nomenclatura si
terminologia chimica,
acest forum stiintific fiind
cel care, printre altele,
propune numele unor

noi elemente din Tabelul
Periodic al Elementelor.
Organizatia furnizeaza,

de asemenea, expertiza
stiintifica obiectiva pentru
solutionarea unor probleme
globale, care implica
aspecte ale chimiei.



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

O}

Molecula de acid fosforic,
H,PO,

Solutie de acid clorhidric

- s 9t w1 g s
T
S
»
Reactia aluminiului cu acidul
clorhidric

Stoechiometria reactiilor chimice

1

- Ecuatiile reactiilor chimice au dubla semnificatie:
= calitativa — indica natura substantelor reactante si a produsilor de reactie;
= cantitativa — indica numarul de moli de reactanti si de produsi de reactie, dupa stabi-
lirea coeficientilor stoechiometrici corespunzatori.
- In Sistemulinternational de unit&ti, molul reprezinta unitatea de masur& pentru cantita-
tea de substanta.

2g

12,044 - 10* atomi 6,022 - 10* molecule

g e

Stoechiometria este partea chimiei care se ocupa cu studiul cantitativ al reactiilor chimice.
Intr-o reactie chimic4, intre cantitatile de reactanti si cele de produsi de reactie exista o re-
latie de proportionalitate.

Spre exemplu, reactia chimicd dintre hidroxidul de calciu si acidul fosforic are ecuatia:

3Ca(OH), + 2H,PO, - Ca,(PO,), + 6H,0
Din punct de vedere stoechiometric, pentru a evidentia cantitatile de reactanti si de pro-
dusi ai reactiei, aceasta se poate reprezenta astfel:
3 moli Ca(OH), + 2 moli H,PO, = 1 mol Ca,(PO,), + 6 moli H,O
si se citeste:
3 moli de hidroxid de calciu reactioneazd cu 2 moli de acid fosforic si formeazad
1 mol de fosfat de calciu si 6 moli de apd.

Masa fiecarui compus care participa la reactie se calculeaza transformand numarul de
moli in masa de substanta (exprimata in grame), folosind masele molare:

Meaor,=40+2-16+2-1; Meacory, = 74 g/mol
Mipo, =3 1+31+4-16; M,y.p0, = 98 g/mol
Mooy, =3 -40+2-31+8-16; M, 0, =310 g/mol
Mo =2-1+16; M, =18 g/mol

374 gCa(OH), +2 - 98 gH,PO, » 310 g Ca,(PO,), + 6 - 18 g H,0

In laboratoarele de chimie, in procesele tehnologice de obtinere a unor produsi — medi-
camente, sapunuri, detergenti, ingrasaminte chimice, produse cosmetice, fonta, otel etc. —,
este foarte important sa se poata determina cantitatile de materii prime si de produsi dintr-o
reactie chimica sau dintr-o succesiune de reactii chimice.

D Sa experimentam
Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca la urmatorul experiment.
Hidrogenul se poate obtine in laborator din reactia acizilor cu unele metale. La mesele de
lucru aveti 0,4 moli de span de aluminiu (fig. 1) si, respectiv, solutie de acid clorhidric (fig. 2).
Puneti spanul de aluminiu intr-o eprubetd. Addugati, putin cate putin, solutie de acid clorhi-
dric peste spanul de aluminiu si notati in caiete observatiile (fig. 3).



Stoechiometria reactiilor chimice

Interpretarea rezultatelor

- Se observa consumarea spanului de aluminiu pe masura ce se adauga solutia de acid
clorhidric.

- La adaugarea cantitatii stoechiometrice de solutie de acid clorhidric, reactioneaza tot
spanul de aluminiu. Se observa degajarea unui gaz.

Concluzie
Acidul clorhidric a reactionat cu spanul de aluminiu si s-au format substante noi. A avut loc
reactia:

aluminiu + acid clorhidric = clorura de aluminiu + hidrogen

@ Sa lucram

Probleme rezolvate

1 Calcularea cantitatii unui produs de reactie cand se cunoaste cantitatea
dintr-un reactant

Calculeaza cantitatea de hidrogen care s-a degajat Tn urma experimentului pe care l-ai
realizat anterior, considerand ca s-a consumat intreaga cantitate de span de aluminiu.
In tabelul urmator sunt prezentate etapele care trebuie parcurse pentru rezolvare.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
0,4 moli Al; x moli H,

2AL+ 6HCL - 2AICL, + 3H, 1

1 Notarea datelor problemei

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

2 moli Al + 6 moli HCL = 2 moli AlCL, + 3 moli H,

4 Calcularea cantitatii de substanta se obtin
necunoscuta pe baza ecuatiei Daca din 2 molide Al ...... 3 moli de H,
stoechiometrice, folosind regula se obtin

de trei simpla atunci din 0,4 molide Al ...... x moli de H,

5 Scrierea proportiei obtinute 2moli  3moli

0,4 moli ~ xmoli

6 Calcularea necunoscutei e 3moli-0,4 moli

: ; Xx=0,6moliH,
2moli

2 Determinarea masei unui reactant care se consuma pentru a obtine o masa data
de produs de reactie

Inimaginea alaturata este reprezentat procesul de ardere a sodiului in atmosfera de clor.
Calculati masa de clor care se consuma in reactia cu sodiul, daca se obtin 1170 g de clorurd
de sodiu. Are loc reactia:

sodiu + clor = clorura de sodiu

Etapele de lucru
1 Notarea datelor problemei

Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
1170 g NaCl; x g Cl,
2Na + Cl, » 2NaCl

2 moli Na + 1 mol Cl, = 2 moli NaCl
2-23gNa+71gCl,—»2-58,5¢gNaCl

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

4 Calcularea masei de substanta se obtin
necunoscuta pe baza ecuatiei Dacadin 71 g de Cl, ...... 2 - 58,5 g NaCl
stoechiometrice, folosind regula de trei se obtin

simpla atuncidinx gde Cl, ...... 1170 g NaCl

Molecula de acid clorhidric,
HCl

a |
o - /6 .
X
va > J —

Na Arderea NaCl
sodiului
n clor

Cl

2

2Na + Cl, » 2NaCl

Arderea sodiului
n atmosfera de clor

S-au folosit masele
molare ale reactantilor
si ale produsilor
de reactie
M, =2-355
M, =71 g/mol
M. =23 +35,5
My.c. = 58,5 g/mol
M,. =23 g/mol
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Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

Azotat de calciu

S-au folosit masele
molare ale reactantilor
si ale produsilor

de reactie

Meaony,=40+2-16+2-1
Mcaom, = 74 g/mol
Mo, =1+14+3-16

Mo, = 63 g/mol

MCa(Nos)2 =40+2-14+6-16
MCa(Noa)2 =164 g/mol
MHzo =2-1+16

M, =18 g/mol

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

5 Scrierea proportiei obtinute 71g 2-58,5¢
xg 1170g
6 Calcul tei :
alcularea necunoscutei X=71g 1170g; x=710gCl,
2.58,5g

3 Calcularea cantitatii/masei unui produs de reactie cand se cunoaste
masa dintr-un reactant

Azotatul de calciu este o sare utilizata ca ingrasamant chimic, pentru a suplimenta can-
titatile de calciu si de azot din solurile cultivate. Se poate obtine prin reactia hidroxidului de
calciu cu acidul azotic.

Determina cantitatea de azotat de calciu care se obtine, daca se consuma 296 g de hi-
droxid de calciu. Are loc urmatoarea reactie:

hidroxid de calciu + acid azotic —» azotat de calciu + apa

Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
=296¢g;n

Etapele de lucru

1 Notarea datelor = x moli

problemei

Me,on), Ca(NO3),

2 Scrierea ecuatiei
reactiei chimice

3 Reprezentarea ecuatiei 1 mol Ca(OH), + 2 moli HNO, = 1 mol Ca(NO,), + 2 moli H,0
stoechiometrice in moli 74 g Ca(OH), + 2 - 63 gHNO, - 164 g Ca(NO,), + 2 - 18 g H,O
si grame

Ca(OH), + 2HNO, - Ca(NO,), + 2H,0

4 Calcularea cantitatii de se obtine
substanta necunoscuta Daca din 74 g Ca(OH), ...... 1 mol Ca(NO,),
pe baza ecuatiei se obtin
stoechiometrice, atunci din 296 g Ca(OH), ...... x moli Ca(NO,),
folosind regula de trei

simpla

5 Scrierea proportiei 74g  1mol
obtinute 296g xmoli

6 Calcularea 296g-1mol .
necunoscutei X=Tag T 4moliCa(NO,),

Activitate individuald
Folosind algoritmul de lucru prezentat mai sus, transcrie pe caiet si completeaza tabe-
lul de mai jos, rezolvand sarcinile de lucru.
O metoda de obtinere a metalelor este reactia oxizilor metalici cu hidrogenul. Calculeaza
masa de cupru care se obtine daca se consuma 1620 g de oxid de cupru (II). Are loc reactia:

oxid de cupru (II) + hidrogen = cupru + apa

Rezolvarea cerintelor

Etapele de lucru . <
pentru fiecare etapa

Notarea datelor problemei

Scrierea ecuatiei reactiei chimice

Reprezentarea ecuatiei stoechiometrice

A W N R

Calcularea masei de substanta necunoscuta pe baza
ecuatiei stoechiometrice, folosind regula de trei simpla

ol

Scrierea proportiei obtinute
6 Calcularea necunoscutei



Stoechiometria reactiilor chimice

Retine

- Coeficientii stoechiometrici indica numarul de moli de substante care reactioneaza
sau care rezulta dintr-o reactie.

- Pentru cantitati/mase de reactanti/produsi de reactie, se foloseste regula de trei sim-
pla, prin care se coreleaza coeficientii stoechiometrici cu datele problemei.

1/ )

1

Hidroxidul de sodiu reactioneaza cu 5 moli de acid sulfuric, conform urmatoarei ecuatii
a reactiei chimice:

2NaOH + H,S0, - Na,S0, + 2H,0

a Calculeaza masa de hidroxid de sodiu care este necesara pentru a reactiona cu toata
cantitatea de acid sulfuric.

b Determina numarul de moli de sare ce rezulta din reactie.

¢ Calculeaza numarul de molecule de apa care se obtin.

d Afla cati atomi de oxigen se gasesc in total in produsii de reactie.

O masa x de fier reactioneaza cu y moli de acid clorhidric si rezulta z g de clorura de

fier (II) si 12,044 - 10** molecule de hidrogen.

a Scrie ecuatia reactiei chimice care a avut loc.

b Determina valorile necunoscutelor x, y, z.

224 g de oxid de calciu (var nestins) reactioneaza cu apa si formeaza hidroxidul de calciu

(varul stins). Reactia este cunoscuta ca , reactia de stingere a varului.

a Determina masa de var stins care se obtine.

b Calculeaza volumul de apa necesar (densitatea apei = 1 g/cm?).

¢ Afla numarul de moli de atomi de hidrogen care se gaseste in masa de var stins obti-
nuta.

Joc si chimie

Formulele chimice care sunt plasate pe aceleasi figuri geometrice, colorate la fel, reprezinta
reactantii unor reactii chimice. Formulele chimice scrise in dreptunghiurile albe sunt ale pro-
dusilor de reactie corespunzatori fiecarei perechi de reactanti.

1

Asociaza formulele chimice ale reactantilor din formele colorate cu produsii de reactie
din dreptunghiurile albe. Scrie ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor chimice corespun-
zatoare.

Identifica reactia in care unul dintre produsii de reactie este substanta simpla cea mai
raspandita in Univers.

Pentru reactia in care unul dintre produsii de reactie este gaz, calculeaza cantitatea de
sare obtinuta, daca se foloseste o masa de 490 g din reactantul substanta compusa.

H,PO, CuO Al Mg,(PO,), + H,0 CaCl,
HCl Ca(NO,), + AgCl Zn(OH), Cu(NO,), + H,0 HNO,
H,SO, AgNO, AL(SO,), + H, Mg(OH), ZnCl, + H,0

VERIFICA-TE
SINGUR!

Copiazd in caiet

si Incercuieste litera
corespunzdtoare
rdaspunsului corect.

1 Legea conservarii masei
substantelor a fost
enuntata de chimistul:
a D. Mendeleev;

b A. Lavoisier;
¢ Democrit.

2 Substantele care intra
ntr-o reactie chimica
se numesc:

a reactanti;
b produsi de reactie;
¢ precipitate.

3 intr-o reactie chimica,
masele reactantilor, fata
de masele produsilor de
reactie, sunt:

a mai mari;
b egale;
¢ mai mici.

4 Ecuatia stoechiometrica
scrisa corect pentru
reactia dintre oxidul
de aluminiu si acidul
clorhidric este:

a AL,O, + HCl -
2AICL, + H,0

b ALO, + 6HCl -
AlCL, + H,0

c ALO, + 6HCL -
2AICL, + 3H,0

5 In ecuatia reactiei
chimice 4FeS, + 110, -
2Fe,0, + 850,
numarul de moli de
produsi de reactie este:
al5 b1l; c 10.

6 Masa de clor care se
consuma n reactia cu
336 g de fier, conform
ecuatiei reactiei chimice:
2Fe + 3Cl, - 2FeCl, este:
a 248g; c 639¢g.
b 446 g;

Acorda-ti 1,5 puncte
pentru fiecare rdspuns corect
siun punct din oficiu.
Total: 10 puncte
Timp de lucru: 10 minute.
249406 0 G € D7 q T
:unsundspy



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

Pesterile spectaculoase,
cu formatiuni uimitoare,
stalactite si stalagmite,
sunt specifice masivelor
muntoase de natura
calcaroasa. Reactiile care
au loc pentru aparitia
acestor formatiuni

se bazeaza pe dizolvarea
si apoi precipitarea CaCO,,
n functie de temperatura
si de concentratia de CO,,.

T

Pestera Ursilor

Dioxid
de carbon

Calcar

Var
nestins

Cuptor de var

S-au folosit masele
molare ale reactantilor
si ale produsilor

de reactie

Moo, =40+12+3-16
M¢aco, = 100 g/mol

Me,o =40 + 16
Mo = 56 g/mol
Mo, =12+2-16

Mco, = 44 g/mol

1 E

- In naturg, substantele se gasesc preponderent sub forma de amestecuri de substante.

- Substanta impura este substanta care nu este perfect curata. Aceasta poate fi un ames-
tec de doua sau mai multe substante, dintre care, intr-un anumit proces, doar una are
valoare din punct de vedere chimic.

- Cantitativ, puritatea unei substante, exprimata in procente de masa, reprezinta masa de
substanta pura care se afld in 100 de unitati de masa de substanta impura.

p masa de substanta pura

100 masa de substantd impura

1/ R

Sa observam

Piatra de var este o roca raspandita Th masivele muntoase de natura calcaroasa, care contine,
n principal, carbonat de calciu. Este folosita, printre altele, la obtinerea oxidului de calciu
(varul nestins) utilizat Tn constructii. Transformarea are loc la incalzire, Tn cuptoare speciale.

Priveste cu atentie imaginea cuptorului de var de pe coloana, in care este reprezentata,
schematic, aceasta transformare. Scrie pe caiet denumirile si formulele chimice ale reac-
tantului si produsilor de reactie.

Sa lucram
Probleme rezolvate
1 Calcularea masei unui produs de reactie cand se cunoaste masa de reactant cu impuritati

Calculeaza masa de var nestins care se obtine daca se foloseste 1 tona de piatra de var de
puritate 80%. Impuritatile sunt inerte chimic. Are loc reactia:
carbonat de calciu = oxid de calciu + dioxid de carbon

Etapele de lucru
1 Notarea datelor problemei m

Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
piatra devar = L tON&; p =80%; m =x kg
CaCO, » CaO +CO, 1
1 mol CaCO, - 1 mol CaO + 1 mol CO,

100 g CaCO, » 56 gCaO + 44 g CO,

4 Determinarea masei de reactant 1t=1000 kg
pur 100 kg calcar ...... 80 kg CaCO, pur
1000 kg calcar ...... x kg CaCO, pur

:w;x =800kg CaCO, pur
100kg

Sau folosind formula puritatii:

80 _ msubst. purd ,

var nestins

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

e LR ) . =800 kg CaCO
100 1000 kg subst. pura g 3
5 Calcularea masei de substanta se obtin
necunoscuta pe baza ecuatiei Daca din 100 kg CaCo, ...... 56 kg CaO
stoechiometrice, folosind regula se obfin
de trei simpla atunci din 800 kg CaCO, ...... x kg CaO
6 Scrierea proportiei obtinute 100kg 56kg
800kg xkg

7 Calcularea necunoscutei o 800kg-56kg

X =448 kg Ca0
100kg gha



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice folosind puritatea

2 Calcularea masei de substanta impura care se consuma intr-o reactie chimica,
daca se cunoaste masa unui produs de reactie

Acidul azotic a fost obtinut Tn anul 1625 de chimistul german Johann Rudolf Glauber, din
salpetru de Chile, azotat de sodiu impur, in prezenta ,,uleiului de vitriol”, solutie concentrata
de acid sulfuric, conform reactiei chimice:

azotat de sodiu + acid sulfuric = sulfat de sodiu + acid azotic

In semn de recunoastere a contributiei aduse de J.R. Glauber la dezvoltarea chimiei ca
stiinta experimentald, sarea rezultata din aceasta reactie este cunoscuta sub numele de
sarea Glauber. Calculeaza masa de azotat de sodiu cu o puritate de 78% care se consuma
pentru a obtine 710 g de sulfat de sodiu conform reactiei date.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
1 Notarea datelor My, 50, = 710 & My.\0, = X 8
problemei
2 Scrierea ecuatiei 2NaNoO, + H,S0, - Na,SO, + 2HNO,

reactiei chimice
3 Reprezentarea ecuatiei 2 moli NaNO, + 1 mol H,SO, = 1 mol Na,SO, + 2 moli HNO,

stoechiometrice 2-85gNaNO, + 98 g H,SO, - 142 g Na,SO, + 2 - 63 g HNO,
4 Calcularea masei de se obtin

substanta necunoscuta Dacadin 2 - 85 g NaNO, ...... 142 g Na,SO,

pe baza ecuatiei se obtin

stoechiometrice, atunci din x g NaNO, ...... 710 g Na,SO,

folosind regula de trei

simpla
5 Scrierea proportiei 2-85g 142¢g

formate xg 710g
6 Calcularea 2-85g-710¢g =

T X:ng; x=850g NaNO, pur se consuma
7 Determinarea maseide 100 g NaNO, impur ...... 78 g NaNO, pur

substanta impura x g NaNO, impur ...... 850 g NaNO, pur

X=M; x=1089,74 g
78 g pur
78 850¢g

sau folosind formula puritatii: =
100 m

subst. impura

m =850 g-100/78; m =1089,74 g

subst. impura subst. impura

Retine

- In reactiile chimice, se consuma si se formeaza substante pure.
- Incalculele chimice, pe ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor, se lucreaza numai cu
mase/cantitati de substante pure.

1/

Pirita este un minereu folosit ca materie prima pentru obtinerea acidului sulfuric si a fierului.
Prin oxidarea a 1,2 kg de pirita, conform ecuatiei reactiei chimice,

4FeS, + 110, - 2Fe,0, + 850, 1

se obtine 0 masa de 640 g Fe,0,. Calculeaza puritatea piritei folosite, considerand impuri-
tatile inerte chimic. Determina cantitatea de dioxid de sulf degajata.

Johann Rudolf Glauber
(1604 - 1670)

Farmacist si chimist
german, considerat unul
dintre primii ingineri
chimisti. A sintetizat
pentru prima data, n anul
1625, sulfatul de sodiu,
numit si sare Glauber,
denumire data in semn de
recunoastere a meritelor
sale in domeniul studiului
compusilor chimici.

S-au folosit masele

molare ale reactantilor

si ale produsilor

de reactie

Myano, =23 +14+3-16
Myano, = 85 g/mol

Mo, =2:1+32+4-16
M50, = 98 g/mol

Myos0,=2:23+32+4-16
M, =142 g/mol

Na,S0,

Mo, =1+14+3-16
Mo, = 63 g/mol

Minereul de pirit&, FeS,



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

Iodura de plumb este

greu solubild in apa si are
culoarea galbena. Este
toxica, ca si celelalte saruri
de plumb, si a fost utilizata
ca pigment sub denumirea
de galben de iod.

Solutie de azotat de plumb,
Pb(NO,), si iodura de potasiu
solida, KI

o

.

Obtinerea iodurii de plumb, PbI,

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor
chimice, folosind concentratia procentuala de masa

1 E

- Amestecurile omogene formate din doua sau mai multe substante se numesc solutii.

- Componentele solutiei sunt dizolvantul sau solventul (substanta in care are loc dizolva-
rea) si dizolvatul sau solvatul (substanta care se dizolva).

- Masa de substanta dizolvata in 100 g de solutie reprezinta concentratia procentuala.

¢ _ masa de substanta dizolvata
100 masa de solutie

masa de solutie = masa de substanta dizolvata + masa de solvent.

- Incalculele chimice bazate pe ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor, se lucreaza numai
cu mase/cantitati de substante pure.

1/ R

D Sa experimentam
Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. La mesele de lucru, in paharul Berzelius se afla 100 g de solutie de
azotat de plumb cu concentratia procentuala c = 5%. Pe sticla de ceas se gaseste iodura de
potasiu Tn stare solida (fig. 1).

Adaugati treptat iodura de potasiu peste solutia din paharul Berzelius (fig. 2). Ce observati?

Interpretarea rezultatelor

« Solutia de azotat de plumb este incolora.

« Pe masura ce se adauga iodura de potasiu, se observa formarea unei substante de cu-
loare galbena, insolubild, care se depune pe fundul paharului.

Concluzie
Adaugand iodura de potasiu solida in solutia de azotat de plumb, se observa formarea unor
substante noi, cu proprietati diferite de cele ale substantelor initiale. Are loc reactia chimica:

azotat de plumb + iodura de potasiu = iodura de plumb + azotat de potasiu

Retine

Pentru calculele efectuate pe baza ecuatiilor reactiilor la care participa solutiile apoase, se

iau in considerare substantele dizolvate. Acestea sunt folosite pentru determinarea canti-

tatilor de reactanti sau produsi, aplicand algoritmul de calcul pe ecuatiile stoechiometrice.
Sa lucram

Probleme rezolvate

1 Determinarea masei de substanta necesara pentru a reactiona cu o masa de solutie
cunoscuta, cu o anumita concentratie procentuala

Calculati masa de iodura de potasiu stoechiometric necesara care trebuie adaugata in
solutia de azotat de plumb din experimentul realizat mai sus.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
1 Notarea datelor problemei M, ooy, = 100 & € = 5%; my; =x g
2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice Pb(NO,), + 2KI - PbI,{ + 2KNO,



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice,

folosind concentratia procentuala de masa

Etapele de lucru
3 Reprezentarea ecuatiei stoechiometrice

4 Determinarea masei de substanta
dizolvata in solutie

5 Calcularea masei de reactant care se con-
suma in reactie pe baza ecuatiei stoechio-
metrice, folosind regula de trei simpla

Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1 mol Pb(NO,), + 2 moli KI -»
1 mol PbI, + 2 moli KNO,
331 g Pb(NO,), + 2 - 166 gKI >
1-461 gPbl,+2-101 gKNO,
_5-100¢g

’

c._m. 5 _m .
100 m,’ 100 100g’ ¢ 100
m, =5 gPb(NO,),

331 gPb(NO,), ...... 2 - 166 g KI
5 g Pb(NO,), ...... x g KI

S-au folosit masele
moleculare ale
reactantilor si ale
produsilor de reactie

Mooy, =207 +2-14 +
6-16

Moo, = 331 g/mol
M =39 +127

M, =166 g/mol
Mgy, =207 +2 - 127
Mg, = 461 g/mol
Mo, =39 +14 +3-16

6 Scrierea proportiei obtinute 331g 2:166¢g Mo, = 101 g/mol
5¢  xg
7 Determi tei 2.
eterminarea necunoscutei e 5 g3231126g; x=5,01gKI

2 Calcularea masei de solutie de o anumita concentratie care este necesara
intr-o reactie chimica, cand se cunoaste masa unui produs de reactie

O masa de solutie de acid clorhidric cu concentratia procentuala ¢ = 4 % se adauga peste
cantitatea stoechiometric necesara de carbonat de cupru (II), rezultand 2,7 g de sare.
Are loc reactia chimica:

carbonat de cupru (II) + acid clorhidric = clorura de cupru (II) + dioxid de carbon + apa
Determind masa de solutie de acid clorhidric adaugata.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1 Notarea datelor problemei Mo, = 2,7 8 Meg o = X & € = 4%);

CuCO, + 2HCL - CuCl, + CO, 1 + H,0

1 mol CuCO, + 2 moli HCl -
1 mol CuCl, + 1 mol CO, + 1 mol H,0
124 g CuCO, +2- 36,5 gHCL~»
135 g CuCl, +44 gCO, +18 gH,0
2-36,5gHCl...... 135 g CuCl,
XgHCl...... 2,7 g CuCl,

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice
S-au folosit masele
molare ale reactantilor si
ale produsilor de reactie
M.y =1+355

M, = 36,5 g/mol
Meyo, = 64 +2 - 35,5

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

4 Calcularea masei de reactant care se
consuma n reactie pe baza ecuatiei

stoechiometrice, folosind regula de trei Meu,, = 135 g/mol
simpla Meyco,=64+12+3-16
5 Scrierea proportiei formate 2.36,5¢ 135g Meyco, = 124 g/mol

Xg 278 Mg, =12+2-16
Afl tei 2,7g-2-3 N
6 Aflarea necunoscutei 2.
_2782:3638., _1 46 Hcl M o=2-1+16
135¢g M,,=18 g/mol
7 Determinarea masei de solutie c my 4 146¢g, m = 1,46g-100
necesare 100 m, 100 m, ' °* 4

m,=36,5 g sol. HCl

1/

1 Calculeaza masa de carbonat de calciu care se consuma in reactie cu masa de solutie de
acid clorhidric determinata in problema rezolvata mai sus.

2 Foloseste substantele si ustensilele existente la mesele de lucru pentru a realiza experi-
mental reactia prezentata in enuntul problemei 1.



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

1 E

Acidul sulfuric este

cunoscut si apare Pe baza ecuatiei stoechiometrice a reactiei chimice, folosind regula de trei simpla, pot fi
mentionat sub numele calculate cantitati/mase necunoscute de produsi sau de reactanti, daca se cunoaste canti-
de vitriol inca din secolul tatea/masa uneia dintre substantele implicate Tn reactia chimica.

al XIII-lea, in scrierile

alchimistilor. A ) ..
< . / Inveti lucruri noi
Nu se gaseste liber ’

Tn natura, fiind foarte

reactiv. Se poate forma Sa lucram
n mod natural in zonele

cu vulcanism activ. In
craterul vulcanului Kawah
Ijen, situat in Java de Est
(Indonezia), se gaseste

cel mai acid lac, cu un

pH mai mic decat 1. Aici,
emanatiile vulcanice contin
cantitati mari de oxizi ai
sulfului care, In contact

cu apa, formeaza acidul

Problemd rezolvatd

1 Determinarea masei unui produs de reactie cand se cunosc masele/cantitatile
din ambii reactanti

In laborator, acidul clorhidric se obtine la cald, prin reactia clorurii de sodiu cu solutie con-
centratd de acid sulfuric. Se aduce Tn conditii de reactie un amestec format din 23,40 g de
clorura de sodiu si o solutie concentrata Tn care sunt dizolvati 0,25 moli de acid sulfuric.

Determinad daca reactantii se consuma in totalitate. Calculeaza cantitatea de acid clorhi-
dric obtinuta.

sulfuric. Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
1 Notarea datelor problemei 23,40 g NaCl; 0,25 moli H,SO,; n, = x moli
2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice 2NaCl + H,SO, - 2HCI® + Na,SO,
3 Reprezentarea ecuatiei 2 moli NaCl + 1 mol H,SO, -
stoechiometrice 2 moli HCL + 1 mol Na,SO,

4 Determinarea numarului de moli de Miso,=2-1+32+4-16

R reactanti din amestecul folosit M, <o, = 98 g/mol

Lacul Ijen M Tl 23 + 35,5

NaCl

My.c = 58,5 g/mol
Nyacl = 23,40¢:58,5 g/m0l = 0,40 moli

Ny 50, = 0,25 moli
5 Stabilirea raportului molar, r;, in care et 2.
se combina cei doi reactanti, conform 1= 1 A=70 L= 2
ecuatiei reactiei chimice e%0s
6 Stabilirea raportului molar, r,, in care Nyact 0,4
se gdsesc reactantii in amestecul L= =5 ks =
H,S0, ’

specificat in enuntul problemei
7 Identificarea substantei aflate in exces Daca r, = r,, atunci nu exista substanta in
exces.
Daca r, > r,, atunci este Tn exces substanta
notata in raport la numitor.
Dacar, < r,, atunci este Tn exces substanta
notata in raport la numarator.

el 2 >1,6. Substanta in exces este H,SO,
S _ 8 Calcularea cantitatii de acid 2 moli NaCl ...... 1 mol HCl
REREE Sl LS, 5550 clorhidric rezultate, pe baza ecuatiei 0,4 moli NaCl....... y moli HCl
cu clorura de sodiu, NaCl . . . ’ .
stoechiometrice, folosind regula de trei
simpla
9 Scrierea proportiei rezultate 2moli  2moli

0,4moli  y moli

10 Calcularea necunoscutei y = 0,4 moli HCl



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

CU un reactant in exces

2 Calcularea masei de substanta folosita intr-o reactie chimica cand se cunoaste
excesul cu care s-a lucrat

Acidul sulfhidric este un gaz toxic, iritabil care poate fi depistat in regiunile cu depozite de
gaze naturale, petrol sau cu vulcanism activ. In petrochimie, se obtine prin reactia sulfurii
de fier cu acidul clorhidric, conform reactiei:

sulfura de fier (II) + acid clorhidric = clorura de fier (II) + acid sulfhidric

Calculeaza masa de sulfura de fier folosita pentru a obtine 3 moli de acid sulfhidric, stiind
ca s-a lucrat cu un exces de 5%.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
1 Notarea datelor problemei 3 moli H,S; x g FeS exces 5%(masic)
2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice FeS + 2HCl - FeCl, + H,S 1
3 Reprezentarea ecuatiei 1 mol FeS + 2 moli HCl = 1 mol FeCl, + 1 mol H,S
stoechiometrice 88 gFeS+ 73 gHCl— 127 g FeCl, + 34 gH,S
4 Determinarea cantitatii de 1 mol FesS ...... 1 molH,S

reactant necesar, pe baza ecuatiei x moli FeS ...... 3 moli H,S
stoechiometrice, folosind regula  x =3 moli FeS
de trei simpla
5 Calcularea masei de reactant M= 3 moli - 88 g/mol; m_ =264 g
necesar, conform ecuatiei
stoechiometrice
6 Calcularea masei de reactant 264¢-5%=132¢g
addugat n exces
7 Determinarea masei de reactant 264 g FeS (consumata) + 13,2 g FeS (exces) =
introdus n reactie =277,2 g FeS (introdusa Tn reactie)

Retine

- Substantele reactioneaza intre ele in raport molar constant, reprezentat pe ecuatia
chimica de raportul coeficientilor.

. iIntr-o reactie chimica, un reactant este introdus Tn exces daca nu se respecta raportul
molar indicat de ecuatia reactiei chimice.

- Excesul de substanta se calculeaza ca diferenta dintre masa de substanta introdusa
n reactie si masa de substanta consumata.

1/ EE Y

1 Sulful vulcanic se poate forma ca urmare a reactiei dintre hidrogenul sulfurat si dioxidul
de sulf, substante prezente n cantitati mari in emanatiile vulcanice. Se cere:
a scrie ecuatia reactiei chimice, stiind ca cel de al doilea produs de reactie este apa;
b stabileste substanta aflata in exces daca la reactie participa 340 g de hidrogen sulfurat
si 320 g de dioxid de sulf;
c calculeaza masa de substanta aflata in exces.
2 x g defier reactioneaza cu o solutie de acid clorhidric, conform reactiei:

fier + acid clorhidric = clorura de fier (II) + hidrogen

Stiind ca, Tn urma reactiei, se obtin 25,4 g clorura de fier (II) si ca s-a lucrat cu un exces
de fier de 10%, determina masa x de fier introdusa Tn reactie.

DACA VREI
SA STII
MAI MULT...

Parcul National
Yellowstone, primul Parc
National din lume, este
situat pe un adevarat bazin
de lava acoperit cu straturi
de roci solide printre

care tasnesc numeroase
gheizere (apa si vapori
fierbinti, gaze toxice).
Unul dintre aceste izvoare,
a carui apa atinge 90 °C,
are culori incredibile.

Este cunoscut sub numele
de Grand Prismatic Spring,
imaginea lui amintind

de culorile curcubeului.
Gazele care emana n
aceste gheizere sunt foarte
bogate in acid sulfhidric

si dioxid de sulf, ce pot
reactiona, conducand

la depunerea sulfului.

Izvorul Grand Prismatic Spring

S-au folosit masele
molare ale reactantilor si
ale produsilor de reactie
M. =56 +32=88
M. =88 g/mol
M,,=1+355=36,5
M, = 36,5 g/mol
Mo, =56 +2 - 35,5 = 127
Mgeq,, = 127 g/mol
M,s=2-1+32=34
M, s =34 g/mol



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

Obtinerea fierului topit

S-au folosit masele
molare ale reactantilor
si ale produsilor
de reactie
Mo, =2:56+3-16
Mee.0, = 160 g/mol
Mo, =12 +16
M., = 28 g/mol
M., =56 g/mol
M, =12+2-16
Mo, = 44 g/mol

1 E

- Randamentul este un concept care se refera la eficacitatea cu care se desfasoara o trans-
formare, un proces.

- Aifnvatat la orele de fizica despre randamentul cu care se poate transforma energia din-
tr-o formain alta.

I t Inveti lucruri noi

In procesele chimice, in general, substantele reactante nu se transforma cantitativ, in to-
talitate, in produsul sau produsii care intereseaza din punct de vedere chimic. Pentru a
masura eficienta cu care se desfasoara o reactie chimica, se exprima procentual raportul
dintre masa/cantitatea de substanta transformata efectiv si masa/cantitatea de substanta
introdusa, cunoscut sub numele de randamentul reactiei. In practics, se cautd permanent
solutii pentru a iImbunatati randamentul proceselor tehnologice.

Randamentul unei reactii chimice se poate exprima procentual, ca raportul intre
masa/cantitatea de reactant transformata si masa/cantitatea de reactant introdusa.
masa/cantitatea de reactant transformatd 100
masa/cantitatea de reactant introdusd
Randamentul unei reactii chimice se poate exprima procentual ca raportul intre masa/
cantitatea de produs de reactie obtinuta, practica si masa/cantitatea de produs de

reactie care s-ar fi obtinut daca randamentul reactiei chimice ar fi fost 100%, teoretica.
masa/cantitatea practica 100

masa/cantitatea teoreticd
In calculele chimice, bazate pe ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor chimice, se
lucreaza numai cu masa/cantitate de reactant transformata, respectiv masa/cantitate
teoretica de produs de reactie.

Se noteaza cu litera greceascan=

Se noteaza cu litera greceascan =

Sa lucram
Probleme rezolvate

1 Calcularea masei de produs cand se cunosc masa de substanta introdusa
si randamentul reactiei

In furnal, pentru obtinerea fierului in stare topitd, au loc mai multe reactii. Una dintre
acestea este reactia:
oxid de fier (III) + monoxid de carbon - fier + dioxid de carbon.

Calculeaza masa de fier care se obtine din 640 kg de oxid de fier (III), daca transformarea
lui are loc cu un randament de 92%.

Etapele de lucru
1 Notarea datelor problemei

Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa
Mg, o, = 640 kg;m=92%; m,,=xg
2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice Fe,0,+3CO - 2Fe + 3CO, ©
1 mol Fe, O, + 3 moli CO - 2 moli Fe + 3 moli CO,
160gFe,0,+3-28gC0O—»>2-56gFe+3-44¢gCO,
4 Determinarea masei de substantd  masa de substanta transformata

transformata, folosind relatia masa de substanti introdusi
randamentului reactiei chimice '

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

100




Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

care au loc cu un randament

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa VERIFICA-TE

|
_masa de substanta transformata 100 SHNGUR

640kg Copiazd in caiet

si Incercuieste litera
corespunzdtoare
rdaspunsului corect.

92

Masa de substanta transformata = 92 - 640 kg/100
Masa de substanta transformata = 588,8 kg Fe,O,

5 Calcularea masei de produs pe 160 kg Fe, 0, ...... 2 - 56 kg Fe .
baza ecuatiei stoechiometrice, ~ 588,8 kg Fe,0, ...... x kg Fe 1 QR I BRI
folosind regula de trei simpla gema de puritate 90%
6 Scrierea proportiei obtinute 160kg 2-56kg contine:
588,8kg - kg a 100 g de clorura de
. . ' sodiu;
7 Determinarea necunoscutei _588,8kg-2-56 kg; x=412,16kg Fe b 90 g de cloruri de
160kg sodiu.

2 Pentru calcularea masei
de substanta dizolvate
ntr-o solutie se poate
folosi relatia:

2 Determinarea randamentului unei reactii chimice cand se cunosc masa de produs
si masa de reactant introduse in reactie

Intr-un pahar Berzelius care contine o solutie in care sunt dizolvate 10 g de sulfat de

cupru se adauga cantitatea stoechiometric necesara de solutie de hidroxid de sodiu. a_% _ ﬂ;b Lzﬂ,
Precipitatul format, spalat si uscat cantareste 4,9 g. Calculeaza randamentul de transfor- 100 m," 100 m,
mare a sulfatului de cupru. Reactia chimica este: 3 5 moli de calciu

reactioneaza cu apa

sulfat de cupru (II) + hidroxid de sodiu = hidroxid de cupru (II) { + sulfat de sodiu
conform ecuatiei reactiei

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa chimice: Ca + 2H,0 »
1 Notarea datelor problemei M ys0,= 10 & My o). = 4,9 &M = X% Ca(OH), + H, 1.
2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice CuSO, + 2NaOH - Cu(OH), ! + Na,SO, oM EERCB bl

degajata este:

3 Reprezentarea ecuatiei 1 mol CuSO, + 2 moli NaOH - aimol: b 5moli
stoechiometrice 1 mol Cu(OH), 4 +1 mol Na,SO, . ’ p :
160 g CuSO, + 2 - 40 g NaOH - 4 }ntr-un.r?actor se:.:\ uc
98 g CU(OH)2 +142 g Nazso4 n Condltll de reactle
. . 6 moli de hidrogen si
4 Calcularea masei de produs de reactie 160 g CuSO,...... 98 g Cu(OH), 4 moli de clor confc;rm
care s-ar fi obtinut daca randamentul 10 g CusQ, ...... x g Cu(OH), . e .
reactiei ar fi fost 100%, masa teoretica e(l:uat'e' react"i' chimice:
5 Scrierea proportiei obtinute 160g 98¢ Cl, +H, > 2HC
108 =— Substanta in exces este:
- g X8 a H,; b CL,.
6 Calcularea necunoscutei e 98g-10g . x=6,125g Cu(OH), Acord-1i 2,26 puncte
160 g pentru fiecare rdspuns corect
. . - ' din oficiu.
7 Determinarea randamentului reactiei _ Masa practica 00 ;’o:glf;gc;ur:r;tzfmzu
chimice " masa teoretici Timp de lucru: 10 minute.
DpIqUEDTIqT
n= 4,9g 100; 1=80% :unsundspy

©6,125¢

S-au folosit masele

molare ale reactantilor
I / Aplica @ si ale produsilor

de reactie
1 Acidul azotic se obtine in laborator prin tratarea azotatului de potasiu cu solutie concen- Mﬁsoa =f41232/+ 4 l 16
trata de acid sulfuric, laTncalzire. Determina masa de acid azotic care se obtine din 80,8 g Cuso, ~ g/mo
oo . . . . < . < M oy=23+16+1
azotat de potasiu in reactia cu cantitatea stoechiometric necesara de solutie concentrata I’:;OH = 40 g/mol
de acid sulfuric, daca randamentul de transformare a azotatului de potasiu este de 94%. NaOH
Meyon, =64 +2:16+2-1

Ecuatia reactiei chimice care are loc este: 2KNO, + H,SO, - 2HNO, + K,SO,
) oo s . . ; : . Mcyon, = 98 g/mol
2 Din clorura de sodiu n stare topita, sub actiunea curentului electric, se obtin cele doua 2
. o Myas0,=2:23+32+4-16
elemente componente, conform ecuatiei reactiei chimice: 2NaCl - 2Na + CL, 1 Mo Z142 izl
Calculeaza randamentul reactiei, daca din 248 g de clorura de sodiu se obtin 92 g de sodiu. Nez50s



Evaluare

24gA + 16gB

:

18gC + xgD

g CaCo,

> X
g CaCl,

Exercitii si probleme

II.

III.

IV.

Alege cuvantul potrivit dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile

de mai jos:

1 Fenomenul ... prin care una sau mai multe substante se transforma in alte substante
cu compozitie si proprietati noi se numeste reactie chimica (fizic/chimic).

2 Intr-o reactie chimica, substantele care rezulta din reactie se numesc ... (produsi de
reactie/reactanti).

3 Suma maselor substantelor care intrd intr-o reactie chimica este ... suma maselor sub-
stantelor care rezulta din reactie (mai mare decat/egald cu).

4 Coeficientii stoechiometrici indica ... de substante care reactioneaza si care rezulta dintr-o
reactie (masele/numdrul de moli).

Transcrie pe caiet si incercuieste litera corespunzatoare variantei de rdspuns pe care o

apreciezi ca fiind corecta.

1 Sirul care cuprinde numai procese chimice este:

a arderea zaharului; topirea fierului; sublimarea iodului;

b arderea alcoolului; fotosinteza; fermentarea sucurilor dulci;

c topirea ghetii; arderea carbonului; dizolvarea alcoolului n apa;
d arderea sulfului; arderea zaharului; sublimarea naftalinei.

2 Se considera ecuatia unei reactii chimice sub forma generala: A + B — C + D. Stiind ca
au reactionat stoechiometric 24 g de substanta A cu 16 g de substanta B si au rezul-
tat din reactie 18 g de substanta C si x g de substanta D, valoarea lui x este egala cu:
a 24g; b 16g; c 20g; d 22¢g.

3 Se considera ecuatia urmatoarei reactii chimice:

.. Al+..H,S0, - .. AL(SO,),; +...H, T

Coeficientii care asigura respectarea legii conservarii numarului de atomi pentru ecu-
atia reactiei chimice reprezentata mai sus sunt (in ordine):
a 2,3,2,3; b 3,1,2,3; c 2,3,1,3; d 3,2,2,3.

Ileana, Radu si Matei, elevi in clasa a VIII-a, au realizat un proiect experimental care a
cuprins cinci reactii chimice. In fiecare reactie au folosit diferite cantitati cunoscute de
clorura de calciu aflate in solutie si cantitatile stoechiometric necesare de carbonat de
potasiu, conform ecuatiei reactiei chimice:
CaC12 + K2C03 - CaC03 { + 2KCl . Masa Masa
Numarul

Au cantarit precipitatele rezultate din fi-  geterminarii 9 clorura  de carbonat

ecare reactie, dupa ce acestea au fost de calciu de calciu
filtrate, spilate si uscate. Rezultatele au 1 22,28 208
fost inregistrate Tn tabelul alaturat. Aju- 2. 55,5¢ 50¢
tati-i s& realizeze celelalte sarcini din 3. 111¢g 10,0¢
proiect. 4. 33,38 30,08
a Introdu datele din tabel intr-un grafic S. 88,8¢g wg

asemanator celui alaturat, avand pe
abscisa Ox masa de clorura de calciu consumata, iar pe ordonata Oy masa de carbo-
nat de calciu formata.

b Traseaza linia care uneste cele patru puncte obtinute.

¢ Determina de pe grafic masa de carbonat de calciu (w g) care se formeaza daca se
consuma 88,8 g de clorura de calciu.

d Verifica, prin calcul, valoarea determinata pe grafic pentru w g.

Andrei, Maria si Cosmin au primit ca sarcind de lucru pentru ora de chimie sa calculeze masa

de substanta aflata in exces in reactia dintre 80 g de oxid de magneziu si o solutie care con-

tine 315 g de acid azotic. Ei au lucrat separat pe urmatoarea ecuatie a reactiei chimice:
MgO + 2HNO, - Mg(NO,), + H,0

si au determinat trei valori diferite si anume (in ordine):

a Andrei — 63 g HNO,; b Maria—40 g Mg0; ¢ Cosmin —28 g HNO,.

Determing, prin calcul, care dintre elevi a indicat valoarea corecta.



Exercitii si probleme. Test

Test

II.

Corecteaza greselile strecurate intentionat in enunturile de mai jos:

1 In ecuatia unei reactii chimice, pentru respectarea legii conservarii numarului de
atomi se folosesc indici, numere scrise n fata formulei chimice.

2 Stabilirea numarului de atomi din fiecare element care participa la o reactie chimica
se realizeaza adunand coeficientul plasat in stAnga formulei chimice cu indicele ala-
turat fiecarui simbol chimic din formula substantei respective.

3 Coeficientii sunt numere plasate Tn dreapta formulelor chimice pentru a respecta
legea conservarii numarului de atomi Tn ecuatia stoechiometrica a unei reactii chimice.

Stabileste coeficientii pentru urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:

1 NaCl +H,S0, - HCl + Na,SO, 5 Al+Cl, - AlCl,

2 CuSO, + KOH - Cu(OH),!{ +K,SO, 6 CuO + HCl - CuCl, +H,0

3 ZnO + HNO, - Zn(NO,), + H,0 7 NiCl, + NaOH - Ni(OH), 4 + NaCl
4 Ca+0,-Ca0 8 Al+S - ALS,

III. Scrie ecuatiile stoechiometrice ale urmatoarelor reactii chimice:

IV.

VI.

1 oxid de magneziu + acid clorhidric - clorura de magneziu + apa
2 litiu + acid azotic = azotat de litiu + hidrogen

3 sodiu + apa - hidroxid de sodiu + hidrogen

4 hidroxid de calciu + acid fosforic - fosfat de calciu + apa

Vasul S, contine 80 g de solutie de hidroxid de potasiu cu concentratia procentuala
¢ =5,6%. Vasul S, contine o masa x de solutie de acid clorhidric cu concentratia pro-
centuala ¢ = 7,3%, in cantitatea stoechiometric necesara. Vasul S, contine y g solutie
de clorura de potasiu rezultata din reactie.

+ Sz —>

1 Scrie ecuatia reactiei chimice sugerata in desenul de mai sus.
2 Determina valorile pentru x si y.

Se ard 8 g de magneziu de puritate 80%. Calculeaza masa de oxid de magneziu care se
obtine, conform ecuatiei reactiei chimice:

2Mg + 0, > 2Mg0

O masa de 12,4 g carbonat de cupru (II) se incalzeste intr-o eprubeta, avand loc reactia
chimica reprezentatd in imaginea alaturata.

CuCO, - Cu0 +CO, 1

Se cere:

1 calculeaza masa de oxid de cupru (II) rezultata, daca reactia s-a desfasurat cu un
randament de 90%;

2 determina cantitatea de dioxid de carbon care se obtine.

Punctaj:

I 6 puncte

II 8 puncte

III 16 puncte

IV 20 de puncte
1 - 6 puncte
2 — 14 puncte
10 puncte
30 de puncte
1 - 20 de puncte
2 —-10 puncte

10 puncte din oficiu
Total: 100 de puncte
Timp de lucru:

50 de minute

Arderea magneziului

Instalatie de descompunere
a carbonatului de cupru



U2 Tipuri de reactii chimice.

Reactia de combinare.
Reactia de descompunere

L Nimic nu se face intamplator, ci totul

este dintr-o cauza — si in mod necesar.
Democrit

Reactia de combinare
L1 Reactia de combinare
L2 Reactia de ardere a metalelor. Reactia unor oxizi ai metalelor cu apa

L3 Reactia de ardere a nemetalelor. Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa
L4 Reactia metalelor cu halogenii

L5 Reactia nemetalelor cu hidrogenul

Reactia de descompunere

L6 Reactia de descompunere

L7 Descompunerea unor carbonati. Descompunerea unor hidroxizi
L8 Descompunerea apei oxigenate

Evaluare 54 Exercitii si probleme. Test



Nicio mare descoperire nu s-a realizat
vreodata fara o presupunere initiala.
Isaac Newton



Pulbere de sulf

Pilitura de fier

o <«

Amestec de pilitura de fier si sulf

4

Reactia fierului cu sulful

Tipuri de reactii chimice — Reactia de combinare

1 E

- Fenomenul chimic prin care una sau mai multe substante se transformain alte substante
cu compozitie si proprietati noi se numeste reactie chimica.

- Transformarea reactantilor in produsi de reactie are loc cu conservarea masei substan-
telor si a numarului de atomi.

1/

Sainvestigam

Activitate in echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Realizati un demers investigativ
prin care sa identificati asemanarile si deosebirile dintre reactantii si produsii unor reactii
chimice.

1 Studiati cu atentie urmatoarele ecuatii ale unor reactii chimice:

a 2H,+0, - 2H,0 d Ca0 +H,0 - Ca(OH),
b CuCO, + 2HNO, - Cu(NO,), + CO, T + H,0 e CuCO,—»CuO+CO,1T
¢ Mg+ 2HCl » MgCL, + H, f 2C0+0, - 2C0O, 1
2 Transcrieti pe caiete si completati urmatorul tabel:
Litera care REACTANTII PRODUSII DE REACTIE
indica Num&rulde  Tipul reactantilor Numarul Tipul produsilor de
L] reactanti (substante produsilor de  reactie (substante
chimica simple/compuse) reactie simple/compuse)

- Notati asemanarile si deosebirile identificate Tn cazul acestor reactii chimice.

@ Interpretarea rezultatelor

. Intr-oreactie chimica, reactantii si produsii de reactie pot fi atat substante simple, cat si
substante compuse.

. Intr-o reactie chimica pot participa: doud substante simple (reactia a); o substant& sim-
pla si o substanta compusa (reactiile ¢ si f); doud substante compuse (reactiile b si d); o
substanta compusa (reactia e).

. Inurma unei reactii chimice se poate obtine un singur produs, substanti compusa (reac-
tiile a, d, f) sau pot rezulta mai multi produsi (reactiile b, ¢, e).

Concluzie
Numarul substantelor reactante si al produsilor de reactie poate fi foarte diferit.

Reactiile chimice sunt de mai multe tipuri, in functie de natura si numarul reactantilor
si al produsilor de reactie.

Sa experimentam
Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate In echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colega/colegul de banca.

La mesele de lucru aveti pe sticla de ceas pulbere de sulf (fig. 1) si pilitura de fier (fig. 2).

1 Amestecati intr-un mojar pulbere de sulf si pilitura de fier (fig. 3).

2 Cu ajutorul unei spatule, puneti o parte din acest amestec intr-o eprubeta.

3 Incalziti eprubeta in flacra unui bec de gaz (fig. 4).

4 In momentul in care apar primele puncte incandescente, retrageti eprubeta din flacara.
Lasati-o sa se raceasca pana ajunge la temperatura camerei.



Reactia de combinare

5 Comparati continutul din eprubetad cu amestecul rdmas Th mojar.
6 Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos.

Experimentul Substantele si Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice Sl EHT ety e T

Interpretarea rezultatelor

« Inmojar se obtine un amestec. Nu se formeaza substante cu compozitie si proprietti noi.

« Prinincalzire, substantele din amestec reactioneaza si formeaza o substanta cu aspect,
textura si culoare diferite de ale substantelor initiale, amestecate in mojar.

« Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

Experimentul ~ Substantele si Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice Observatii Concluzii
« Reactia « Pilitura de fier Fe+S—>FeS .Amestecul de sulfsifier este «Fierul sisulful s-au transformat
fierului « Pulbere de sulf solid, de culoare cenusie. n substante noi.
cu sulful « Mojar cu pistil - Dupa ce amestecul este tinut « Se obtine un singur produs
« Spatula cateva minute in flacara, de reactie, de culoare neagra,
« Eprubeta se observa transformarea sulfura de fier (II).
« Spirtiera acestuia intr-o masa de

culoare neagra.

Retine

Fenomenul chimic prin care doua sau mai multe substante se unesc pentru a forma un
singur produs de reactie, cu proprietati diferite de ale reactantilor, se numeste reactie
de combinare.

A+B->C

B .
reactanti produs de reactie

Prin reactie de combinare se pot obtine substante chimice importante pentru diverse do-

menii de activitate, dar si pentru viata cotidiana. ) o
! ! Obtinerea dioxidului de carbon,

co
Aplicatii 1 Obtinerea unor oxizi 2 Obtinerea unor saruri ‘
ale reactiei S+0,- S0, 2Na + Cl2 - 2NacCl
de combinare: 2C0 + 0, » 2C0, Mg +S - MgS
3 Obtinerea unor baze 4 Obtinerea unor acizi
Ca0 + H,0 - Ca(OH), S0, + H,0 - H,S0,
MgO + H,0 -» Mg(OH), H, + Cl, » 2HCl

Retine

Reactia de combinare poate avea loc intre substante simple, o substanta simpla si una Obtinerea aCisdglUi sulfuric,
. o a H
compusa sau intre substante compuse. e

+ @
I/ Aplica @ l
Scrie ecuatiile reactiilor chimice ale urmatoarelor reactii de combinare: Q Q

1 aluminiu + sulf = sulfura de aluminiu; 3 hidrogen + fluor = acid fluorhidric; ) o "
o .. . N o . Obtinerea acidului clorhidric,
2 apa + dioxid de sulf - acid sulfuros; 4 potasiu + clor— clorura de potasiu. Hel

o &




Tipuri de reactii chimice — Reactia de combinare

1
Panglica de magneziu
2
—

Adaugarea oxidului de magneziu
n apa distilata

inrosirea solutiei de fenolftaleina

Experimentul  Substantele si

1 E

- Reactia de combinare este reactia chimica in care doi sau mai multi reactanti se unesc
formand un singur produs de reactie. Reactantii pot fi substante simple sau substante
compuse, iar produsii de reactie sunt substante compuse.

In fiecare zi aprindem aragazul (fig. a) pentru a gati; vara, Th weekend, pregétim un grétar
si aprindem carbunii (fig. b); uneori, seara tinem aproape o lumanare parfumata aprinsa
(fig. ). Toate acestea sunt reactii chimice numite arderi.

Arderea substantelor chimice este un fenomen chimic care are loc Tn prezenta oxigenu-
lui din aer, cu degajare de caldurg, Tnsotitd, Tn general, de lumina. Prin reactia de ardere se
obtin oxizi.

1/ R

Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

1 Reactia de ardere a magneziului. Combinarea oxidului de magneziu cu apa

Activitate individuald. Cu ajutorul unui cleste metalic, introdu o panglica de magneziu
(fig. 1) in flacara unui bec de gaz si asteapta cateva secunde (fig. 2). Ce observi?
« Pune pulberea obtinuta intr-un pahar Berzelius care contine apa distilata (fig. 3). Agita
paharul, apoi adauga cateva picaturi de fenolftaleina (fig. 4). Ce constati?
« Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos.

Experimentul  Substantelesi  Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice Observatii Concluzii

« Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

. - - Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii
realizat ustensilele utilizate ’ ’ ’

« Reactia « Panglica de 2Mg + 0, » 2Mg0 » Magneziul este un metal « Are loc o reactie
magneziului  magneziu gri-argintiu. chimica de combinare,
cu oxigenul . Sticla de ceas « Magneziul arde cu flacara in urma careia se

« Bec de gaz alba, orbitoare. obtine oxidul de
« Cleste metalic « Se obtine o pulbere alba. magneziu.

« Reactia . Oxid de magneziu ~ Mg0 +H,0 > Mg(OH), . Oxidul de magneziu - Are loc o reactie
oxiduluide «Apadistilata formeaza cu apa, n timp, chimica de combinare,
magneziu cu « Pahar Berzelius o solutie care coloreaza Tn in urma careia se

apa « Solutie de
fenolftaleina

rosu-carmin solutia incolora  obtine o baza numita
de fenolftaleina adaugata. hidroxid de magneziu.



Reactia de ardere a metalelor. Reactia unor oxizi ai metalelor cu apa

2 Reactia de ardere a aluminiului. Reactia de ardere a cuprului

Activitate pe grupe. Se formeaza grupe de cate patru elevi, fiecare grupa primind un numar
si o fisa. Fisele cuprind modul de lucru si tabelul ce trebuie completat pe marginea experi-
mentelor realizate. Grupele care au primit numere impare vor efectua experimental reactia
de ardere a aluminiului. Grupele care au numere pare vor realiza experimental reactia de
ardere a cuprului. La final, grupele, prin cate un reprezentant, vor comunica observatiile si
concluziile experimentelor consemnate n tabelele de pe fisele de lucru. Acestea vor fi ata-
sate apoi la portofoliul personal al fiecarui elev.

Mod de lucru — grupe cu numdr impar
D « Aprinde cu grija becul de gaz de la masa de lucru.
- Presard, cu ajutorul unei spatule, pulbere de aluminiu in flacara becului de gaz.
« Completeaza tabelul de pe fisa de lucru, dupa modelul prezentat la experimentul anterior.

Mod de lucru — grupe cu numdr par
D « Aprinde cu grija becul de gaz de la masa de lucru.
- Presard, cu ajutorul unei spatule, pulbere de cupru in flacara becului de gaz.
- Iaosarmade cupru cu ajutorul clestelui metalic.
« Introdu sarma de cupru in flacara becului de gaz si asteapta cateva secunde.
« Asaza apoi sarma de cupru pe o sticld de ceas.
« Completeaza tabelul de pe fisa de lucru, dupa modelul prezentat la experimentul anterior.

Experimentul  Substantelesi  Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice sty Goele]

Interpretarea rezultatelor

« Aluminiul arde Tn prezenta oxigenului din aer cu scantei stralucitoare (fig. 5).
« Cuprulintrodus in flacara arde in nuante de verde-deschis (fig. 6).

« Sarma de cupru se acopera cu un strat negru de oxid de cupru (fig. 7).

Arderea cuprului

Concluzie
Aluminiul a reactionat cu oxigenul formand o substanta de culoare alba. Are loc o reactie
chimica de combinare, in urma careia se obtine oxidul de aluminiu.

Ecuatia reactiei chimice este:

4Al + 30, = 2Al,0, Oxid de cupru (II)

Cuprul a reactionat cu oxigenul si s-a obtinut o substanta solid&, de culoare neagra. Are loc pe sarma de cupru

o reactie chimica de combinare, Th urma careia se obtine oxidul de cupru (II). Ecuatia reactiei
chimice este:
2Cu+ 0, 2Cu0

Retine @

..Zn+ 0, - ..Zn0O

- Metalele reactioneaza cu oxigenul si formeaza oxizii metalici corespunzatori. [zinc | | | | |
Metal + O, - oxid de metal
- Unii oxizi metalici prin reactia cu apa formeaza baze, de aceea se numesc si oxizi bazici. L+ 0, - ..L,0
Oxid de metal + H,0 - hidroxid | | [oxigen| | |
..Ni + O - NiO

2

oxid de
/ nichel

BaO + H,0 - Ba(OH),

Transcrie pe caiet ecuatiile reactiilor chimice din schema de pe coloana din dreapta, stabi-
leste coeficientii si completeaza dreptunghiurile dupa model. | | | | | |




Tipuri de reactii chimice — Reactia de combinare

Reactia de ardere a nemetalelor.
Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa

1
g s

- Fenomenul chimic prin care doua sau mai multe substante se unesc pentru a forma un
singur produs de reactie cu proprietati diferite de ale reactantilor se numeste reactie de
combinare.

- Oxizii sunt compusi binari ai oxigenului cu alte elemente, metale sau nemetale, si se pot
obtine prin combinarea directa a elementelor cu oxigenul.

1/ R

Sa experimentam

Pulbere de sulf

Activitate demonstrativd. Urmareste cu atentie experimentul realizat de profesor, sub nisa.
D 1 Reactia de ardere a sulfului

Ard [fului N . L. . " . L . . .
raerea suttudl - Sefincalzeste o cantitate mica de sulf (fig. 1), in flacara unei spirtiere, intr-o lingura de ars

(fig. 2), care are dop de cauciuc pe tija. Ce observi?

- Dupa ce substanta se aprinde, se introduce lingura de ars Intr-o eprubeta care contine
apa distilata si cateva picaturi de turnesol (fig. 3). Se acopera imediat eprubeta cu dopul
de cauciuc, pentru a fixa lingura de ars. Ce constati?

« Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos.

Experimentul Substantele si Ecuatia reactiei .. ..
. L e T I Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite chimice ’
inrosirea solutiei de turnesol
dupd arderea sulfului « Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.
Experimentul ~ Substantele si Ecuatia reactiei . "
. e T o Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite chimice ’

» Reactia » Pulbere de sulf S+0,~ S0, » Sulful este un nemetal - Are loc o reactie chimica de
sulfuluicu  «Lingura de ars de culoare galbena. combinare, in urma careia se
oxigenul « Dop de cauciuc « Sulful se aprinde siarde  obtine dioxidul de sulf.

« Spirtiera cu flacara albastruie.
« Se obtine un gaz incolor,
cu miros Tnecacios.

- Reactia - Dioxid de sulf S0, + H,0 2 H,SO, - Laintroducerea sulfului «In prezenta apei, dioxidul de sulf
dioxidului « Apa distilata aprins n eprubeta formeaza un acid, care coloreaza
de sulf cu « Solutie de cu solutie diluata de turnesolul Tn rosu.
apa turnesol turnesol se observa « Are loc o reactie chimica de

« Eprubeta schimbarea culorii combinare, in urma careia se
e Lingura de ars turnesolului din violet obtine acidul sulfuros.

- Dop de cauciuc n rosu.

Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respectd normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate individualda

2 Reactia de ardere a carbonului

- Puneintr-o lingura de ars, care are un dop de cauciuc pe tija, o cantitate mica de carbune
(fig. 4) siincalzeste-o direct in flacara unui bec de gaz. Ce observi?

- Dupa ce substanta se aprinde, introdu lingura de ars intr-o eprubeta care contine apa

distilata si cateva picaturi de turnesol. Acoperd imediat eprubeta cu dopul de cauciuc.
Carbune Ce constati?




Reactia de ardere a nemetalelor. Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa

- Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos, dupa modelul de la pagina anterioara.

Experimentul Substantele si Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice iyl Seelud]

Interpretarea rezultatelor

- Carbonul arde Tn aer cu formarea unui gaz incolor si inodor (fig. 5).

« Laintroducerea carbunelui aprins in eprubeta cu apa si turnesol, culoarea turnesolului se
schimba din violet Tn rosu (fig. 6).

Concluzie
Carbonul a reactionat cu oxigenul intr-o reactie de combinare, in urma careia se obtine dio- Arderea carbunelui
xidul de carbon. Ecuatia reactiei chimice este:

C+0,-CO,

In prezenta apei, dioxidul de carbon formeaza acidul carbonic care coloreaza turnesolul
n rosu-deschis. Acidul carbonic este putin stabil si, pe masura ce se formeaza, se retrans-
forma partial in dioxid de carbon si apa. O astfel de reactie, care se desfasoara n acelasi
timp in ambele sensuri de reactie se numeste reactie reversibila.

\YAl Retine @ S .
! Inrosirea turnesolului

Reactiile reversibile sunt reactiile, care in anumite conditii, au loc in ambele sensuri de
reactie, atat in sensul formarii produsilor de reactie, cat si a reactantilor, pana se ajunge
ntr-un punct de echilibru in care concentratiile reactantilor si produsilor nu se vor mai
schimba. Se noteaza cu doud sageti orientate in directii opuse 2.
CO, + H,0 - H,CO, H,CO, - CO, + H,0
CO, + H,0 2 H,CO,

In reactia de ardere a carbonului, se pot forma doi oxizi: dioxidul de carbon (CO,) sau
monoxidul de carbon (CO), in functie de cantitatea de oxigen cu care se combina. In cazul

R ) . ) T . . ; R Obtinerea si descompunerea

in care cantitatea de oxigen este insuficienta, atunci carbonul arde incomplet, formand acidului carbonic,

monoxidul de carbon, un gaz deosebit de toxic. H,CO,
2C+0,- 2C0

Retine

- Nemetalele reactioneaza cu oxigenul si formeaza oxizii nemetalici corespunzatori.
Nemetal + O, - oxid de nemetal

- Unii oxizi nemetalici, in reactie cu apa, formeaza acizi, de aceea se numesc si oxizi
acizi sau anhidride acide.

Oxid de nemetal + H,0 - acid A B
C+0, H,SO,

SO,+H,0 SO,

I / Aplica & S+0, H,0
H,+0,  H,S0,
SO,+H,0  H,CO,

CO,+H,0  CO
so,

Stabileste corespondenta dintre reactantii din coloana A si produsii de reactie din coloana
B din tabelul alaturat. Scrie ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor identificate. Noteaza de-
numirile reactantilor si produsilor de reactie.



Tipuri de reactii chimice — Reactia de combinare

Clorura de sodiu,
NaCl

CuCl,

Clorura de calciu,
CaCl,

Clorura de magneziu,
MgCl,

Clorura de fier (III),
FeCl,

1 E

- Sarurile sunt substante compuse formate din metale si radicali acizi si au formula gene-
rala M A .
- Sarurile provenite de la hidracizi nu contin oxigen.

Sa lucram

Activitate independentd. Transcrie pe caiet urmatoarele formule chimice: KOH, NaCl, H,SO,,
S0O,, CuCO,, MgClL,, Al(OH),, CuCl,, HClL, CaCO,, FeCl,, CaCl,, CO,.

Subliniaza formulele chimice ale sarurilor binare identificate n sirul de mai sus.

Scrie denumirile substantelor corespunzatoare formulelor subliniate.

Stabileste elementul chimic comun pentru aceste substante.

Indica o alta caracteristica comuna, pornind de la compozitia lor chimica.

Precizeaza care este cea mai cunoscuta dintre aceste substante si denumirea ei uzuala.
Aminteste-ti din povestea ,,Sarea in bucate” de Ion Creangd, motivul pentru care fata cea
micad a imparatului a fost alungata de tatal ei de la palat.

1/ R

Sarea de bucatarie, clorura de sodiu, este un mineral, esential pentru viata oamenilor si ani-
malelor. Sarea este unul dintre cele mai utilizate si mai vechi condimente alimentare. Gustul
sarat este unul dintre gusturile umane de baza, pe langa dulce, amar si acru.

- 0 o 060 T 9

Sa investigam
Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate Tn echipd. Lucreazad impreuna cu colegul/colega de banca.

La mesele de lucru, pe sticlele de ceas numerotate de la 1 la 5, se gasesc, Tn ordine, cele

cinci saruri binare identificate in exercitiul anterior: 1 — clorura de sodiu; 2 — clorura de

cupru (II); 3 — clorura de calciu; 4 — clorura de magneziu; 5 — clorura de fier (III).

- Analizati cele cinci substante si notati pe caiete proprietatile lor fizice (stare de agregare,
culoare, miros etc.). Priviti cu atentie si imaginile de pe coloana (fig. 1 - 5).

- Formulati o ipoteza cu privire la 0 metoda prin care se pot obtine aceste substante, prin
reactii de combinare.

- Scrieti ecuatiile reactiilor de combinare corespunzatoare.

Interpretarea rezultatelor
Substantele studiate sunt in stare solida, inodore, albe — clorura de sodiu, clorura de mag-
neziu, clorura de calciu, neagra — clorura de fier (III), maronie — clorura de cupru (II).

Concluzie

Toate cele cinci substante sunt substante compuse, din categoria sdrurilor provenite de la un
hidracid, in acest caz, acidul clorhidric. Se pot obtine prin reactia de combinare a metalelor
respective cu clorul. Ecuatiile reactiilor chimice sunt:

2Na + Cl, - 2NaCl @

sodiu, @ ............ . N
Na k

~ sare de bucatarie
(clorura de sodiu),
NacCl

(



Reactia metalelor cu halogenii

clorura de cupru (II),

CuCl,
---------- > + €mmmmmmm e —————

cupry, clor,

Cu cl,
(2)

clorurd de calciu,
CacCl,
+ _ I
@ o

calciu, clor,

Ca cl,
Ca +Cl, - CaCl, (3)
Mg + Cl, -» MgCl, @
2Fe + 3Cl, = 2FeCl, ©)

Retine @

Metalele reactioneaza cu clorul, un halogen, si formeaza saruri numite cloruri.

Metal + CL, - clorura de metal

17

1 Aluminiul reactioneaza cu clorul conform ecuatiei reactiei chimice 2Al + 3CL, - 2AICL,.
Calculeaza masa de aluminiu necesara obtinerii a 6 moli de sare.

2 Transcrie pe caiet tabelul de mai jos, gaseste greselile introduse intentionat Tn scrierea
formulelor chimice si rescrie-le corect:

Denumirea Formula chimica Formula chimica
substantei propusa corecta
Clorura de potasiu K,ClL
Iodura de aluminiu AL I,
Clorura de fier (II) FeCl,
Bromura de zinc ZnBr

3 Scrie ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare transformarilor indicate de sageti, din
schema de pe coloana din dreapta.

4 Calculeaza masele de saruri care se pot obtine, daca in fiecare reactie de la exercitiul 3
se consuma cate 4 moli de clor.

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Multe dintre halogenurile
metalice se gasescin
natura sub forma de
cristalohidrati — substante
solide cristaline capabile
sa fixeze un anumit numar
de molecule de apa si care
au o compozitie chimica
definita. Prin incalzire,
cristalohidratii pierd apa
de cristalizare, Tn urma
deshidratarii obtinandu-se
sarurile anhidre.

in unele cazuri,
cristalohidratii au culori
diferite fata de sarurile
anhidre, de exemplu:

cucl, - 2 H,0

Clorura de cupru (IT) este
un solid maro-deschis,
dar in forma hidratata
devine verde-turcoaz.

FeCl, - 6 H,0

Clorura de fier (III) anhidra
are culoare neagr3, iar
hexahidratata are culoare
galben-caramizie.

=
©:0-0



Tipuri de reactii chimice — Reactia de combinare

L f ﬁi !E

Eprubete cu solutie de acid
sulfuric, respectiv panglica
de magneziu

Arderea hidrogenului
degajat din reactia magneziului
cu acidul sulfuric

Formarea picaturilor de apa
pe peretii eprubetei

Arderea hidrogenului

Reactia nemetalelor cu hidrogenul

1 E

- Hidrogenul este elementul cel mai raspandit din Univers. Este un gaz incolor, inodor, in-
sipid, mai usor decat aerul.
- Atomul de hidrogen are un electron in invelisul de electroni si un proton in nucleu (GH).

Pentru a ajunge la configuratie stabila de dublet, poate pune in comun electronul sau cu un
electron care apartine unui atom provenit de la un alt nemetal.

Apa este una dintre substantele cele mai raspandite pe Pamant, formand nvelisul aces-
tuia numit hidrosfera. Este o substanta absolut indispensabila vietii, sub toate formele exis-
tente. Totodata, este unul dintre cei mai buni solventi.

Pe Pamant, apa existd in multe forme, in cele mai variate locuri.

Apa se poate obtine siin laborator, prin mai multe reactii, pornind de la diferiti reactanti. O
reactie importanta, care poate rezolva problema combustibililor foarte poluanti, este reactia
de ardere a hidrogenului, cu eliberarea unei cantitati semnificative de energie.

1/ R

Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Obtineti hidrogen din reactia mag-

neziului cu acidul sulfuric.

« Puneti un fragment de panglica de magneziu intr-o eprubeta si asezati eprubeta in stativ
(fig. 1). Adaugati, cu atentie, 3 — 5 mL solutie de acid sulfuric.

« Ce observati?

« Apropiati, cu grija, un chibrit aprins de gura eprubetei (fig. 2). Priviti cu atentie peretii
eprubetei (fig. 3).

- Ceobservati?

- Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos.

Experimentul Substantele si Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice Observatii Concluzii

Interpretarea rezultatelor

« La adaugarea solutiei de acid sulfuric Tn eprubeta, se observa consumarea magneziului
si degajarea rapida a hidrogenului.

- Se obtine o solutie incolora de sulfat de magneziu.

- Laapropierea chibritului aprins, hidrogenul arde n aer.

« Pe peretii eprubetei se observa formarea unor picaturi de apa.

- Ecuatia primei reactii care a avut loc in eprubeta este:

Mg + H,SO, - MgSO, + H, 1

Concluzie
Se obtine hidrogenul care arde cu o flacara slab-albastruie.

Arderea hidrogenului conduce la formarea apei sub forma de vapori, care condenseaza
si se depun pe peretii eprubetei, sub forma de picaturi.

Ecuatia reactiei de ardere a hidrogenului este:

2H, + 0, > 2H,0



Reactia nemetalelor cu hidrogenul

1 Reactia hidrogenului cu clorul

Hidrogenul se combina cu clorul si formeaza acidul clorhidric.
Ecuatia reactiei chimice de sinteza a acidului clorhidric este:

H, + CL, » 2HCl

« Acidul clorhidric HCL, in conditii normale de temperatura si presiune, este un gaz incolor,
mai greu decat aerul, cu miros puternic, iritant. Are numeroase utilizari Tn diverse dome-
nii de activitate.

- Solutia apoasa de acid clorhidric este un lichid incolor, cu miros intepator.

2 Reactia hidrogenului cu sulful

Hidrogenul se combina cu sulful si formeaza acidul sulfhidric, numit si hidrogen sulfurat.
Ecuatia reactiei chimice de sinteza a acidului sulfhidric este:

H,+S—->H,S

Hidrogenul sulfurat este un gaz urat mirositor, cu actiune toxica. Se gaseste din abun-
dentd in zonele cu vulcanism semnificativ.

3 Reactia hidrogenului cu azotul

Hidrogenul, in conditii cu totul speciale, temperatura si presiune foarte inalte, se combina
cu azotul si formeaza amoniac, printr-o reactie reversibila.
Ecuatia reactiei chimice de sinteza a amoniacului este:

3H, + N, 2 2NH,

Amoniacul este un gaz incolor, cu miros intepator caracteristic, care are caracter slab
bazic.

Retine %

- Prin ardere, hidrogenul se combina cu oxigenul si formeaza apa.
- Hidrogenul se combina si cu alte nemetale clor, sulf, azot si formeaza compusii cores-
punzatori: acidul clorhidric — HCL, acidul sulfhidric — H,S, amoniacul — NH,.

1/

1 Calculeaza procentul masic de hidrogen din urmatoarele substante: NH,, HCl si H,0.
2 Hidrogenul sulfurat este un gaz toxic, iar ca antidot, in cazul intoxicatiilor cu acesta, se
foloseste apa de clor.

a Calculeaza masa de sulf de puritate 80% necesara obtinerii a 102 g de hidrogen sul-
furat.

b Determina cantitatea de amoniac care s-ar putea obtine prin reactia azotului cu ace-
easi cantitate de hidrogen care a reactionat cu sulful la puncul a. Se considera ca sin-
teza amoniacului are loc cu un randament de 60%, raportat la hidrogen.

3 Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate Tn schema de mai jos. Calculeaza masele de
produsi care se formeaza, daca in fiecare reactie se consuma cate 6 moli de hidrogen.

©0-0-@

¢
.
«CO

Reactia chimica de sinteza
a acidului clorhidric,
HCl

>

Molecula de acid sulfhidric,
H,S

Reactia chimica de sinteza
a amoniacului,
NH,




Tipuri de reactii chimice — Reactia de descompunere

2H,0 - 2H,T +0,1

Oxid de mercur, HgO

incilzirea oxidului de mercur,
n flacara

Obtinerea mercurului
din oxid de mercur

Clorat de potasiu, KClO,

Reactia de descompunere

1 EE
. In reactiile chimice, legiturile dintre atomii care formeaza reactantii se desfac si se for-
meaza legaturi noi Tn produsii de reactie.

- Fenomenul chimic prin care doi sau mai multi reactanti se unesc si formeaza un singur
produs de reactie se numeste reactie de combinare.

D Sa observam
- Priveste cu atentie urmatoarele ecuatii ale unor reactii chimice.
(1) 2H, + 0, » 2H,0
(2) 2H20 curent electric 2H2T + 021.
(3) 2Hg + 0, » 2HgO
(4) 2Hg0 temperatura 2Hg+ 02 T
(5) 2Ag + CL, - 2AgCl
(6) 2AgCl —Umind__, oA + CL, 1

- Indica numerele ecuatiilor corespunzatoare unor reactii de combinare.
- Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos, conform cerintelor.

Nr. ecuatiei Reactanti Produsi de reactie

O (Gl El 10 105 [l

- Analizeaza ecuatiile reactiilor grupate in perechi (1) cu (2), (3) cu (4) si (5) cu (6). Priveste
cu atentie imaginile din fig. 1, 2 si 3. Raspunde pe caiet la urmatoarele intrebari:
« Ce auin comun cele doua reactii asociate intr-o pereche?
- Prin ce se deosebesc?
- Cum le-ai putea considera una fata de cealalta?
- Reciteste definitia reactiei de combinare.
- Propune o definitie pentru tipul de reactie corespunzator ecuatiilor (2), (4) si (6).
- Cum ar putea sa se numeasca acest nou tip de reactie?
- Care sunt factorii ce influenteaza desfasurarea reactiilor (2), (4) si (6)?

1/

Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate Tn echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Efectuati urmatorul experiment.

La masa de lucru, pe o sticla de ceas aveti 5 g de clorat de potasiu, KCLO, (fig. 4).

« Puneti, intr-o eprubeta, o spatula de clorat de potasiu.

« Fixati eprubeta pe un suport cu clema siincalziti-o in flacara unui bec de gaz (fig. 5), pana
la topirea cloratului de potasiu.

« Introduceti apoi in eprubeta o aschie de lemn aprinsa, cu varful incandescent, fara fla-
cara (fig. 6). Ce observati?

» Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos.

Experimentul realizat Substantele si ustensilele folosite Ecuatia reactiei chimice  Observatii Concluzii

2KClO, - ... +30,1



Reactia de descompunere

Interpretarea rezultatelor

« Dupa ce cloratul de potasiu, substanta de culoare albg, este tinut cateva minute in flacara
se observa degajarea unui gaz care intretine arderea.

« Aschia de lemn cu punctul incandescent se aprinde si arde in eprubeta cu flacara lumi-
noasa (fig. 7).

Concluzie
Inurma reactiei chimice, din cloratul de potasiu s-a obtinut oxigenul, un gaz care intre-
tine arderea si clorurd de potasiu, sare de culoare alba.
Reactantul, substanta compusa, s-a descompus in doi produsi de reactie (o substanta
compusa si o substanta simpla).
Ecuatia reactiei chimice care are loc este: 2KClO, - 2KCl + 30, ©

i
+ clorat de potasiu,
: KClO,

clorurd de potasiu,
KClL

Retine @

- Fenomenul chimic prin care un reactant se transforma in doi sau mai multi produsi
de reactie se numeste reactie de descompunere.

- Descompunerea substantelor se realizeaza sub actiunea unor stimuli energetici ex-
teriori: curent electric, temperatura, lumina.

A->B+C+..
Nl
unreactant  doi sau mai multi produsi de reactie

- Inreactia de descompunere, reactantul este substanta compusé iar produsii de re-
actie pot fi atat substante simple, cat si substante compuse.

1/

1 Alege dintre paranteze varianta care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile de mai
jos:
« Reactia chimica prin care doi sau mai multi reactanti se unesc si formeaza un singur
produs de reactie se numeste reactie de ... (descompunere/combinare).
- Reactia chimica prin care un reactant se transforma in doi sau mai multi produsi de
reactie se numeste ... (descompunere/ardere).
2 Rezolva cerintele de mai jos.
a Stabileste coeficientii pentru urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:

MgCO, - MgO + CO, 1 H, + Br, - HBr
AL(OH), - AL,O, + H,0 C+H,~CH,
KCl- K +CL, 1 ALO,~ Al+0,1

b Indica tipul de reactie corespunzator fiecarei ecuatii a reactiei chimice.

Incalzirea cloratului de potasiu,
KClO,

Introducerea aschiei de lemn
n eprubeta

Evidentierea oxigenului format



Tipuri de reactii chimice — Reactia de descompunere

DACA VREI
SA STII
MAI MULT...

Sideritul este un mineral
n compozitia caruia

se gaseste carbonatul
de fier (II) FeCO, cu
importanta economica
deosebita. Este folosit
ca materie prima pentru
obtinerea fierului si

a aliajelor sale.

Cele mai mari depozite

de siderit se afla in Austria,

Canada, Germania.

in Romania, ziciminte
de siderit se gasesc la
Ghelar, Cavnic, Baia Sprie,
Baia de Aries.

Exploatare de siderit,
Erzberg, Austria

Descompunerea unor carbonati.
Descompunerea unor hidroxizi

Reactia de descompunere este reactia chimica in care un reactant se transforma in doi
sau mai multi produsi de reactie. Reactantul este substanta compusa, iar produsii de re-
actie pot fi substante simple sau substante compuse.

Descompunerea substantelor se realizeaza, de obicei, sub actiunea unor stimuli energe-
tici exteriori: curent electric, temperaturd, lumina.

1/ R

Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca.

1

|

Descompunerea unor carbonati — Descompunerea carbonatului de calciu

Cu ajutorul unei spatule, puneti o cantitate mica de carbonat de calciu (fig. 1) intr-un pahar
Berzelius care contine apa si 2 — 3 picaturi de solutie de fenolftaleina (fig. 2). Ce observati?
Puneti apoi o alta cantitate de carbonat de calciu intr-o eprubeta curata si uscata.
Prindeti eprubeta cu un cleste de lemn siTncalziti-o In flacara pentru cateva minute (fig. 3).
Introducetiin eprubeta o aschie de lemn aprinsa (fig. 4). Ce observati?

Puneti pulberea obtinuta intr-un pahar Berzelius cu apa (fig. 5). Agitati, apoi adaugati ca-
teva picaturi de solutie de fenolftaleina (fig. 6). Ce constatati?

-
Descompunerea carbonatului
de calciu

| S

—

—
— —

Carbonat de calciu,
CaCo,

Carbonat de calciu Tn apa
cu fenolftaleina

Introducerea unei aschii de lemn
aprinse n eprubeta

Reactia oxidului de calciu
cu apa

Colorarea solutiei
de fenolftaleina

Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos.

Experimentul
realizat

Substantele si
ustensilele folosite

Ecuatia reactiei

. . Concluzii
chimice

Observatii



Descompunerea unor carbonati. Descompunerea unor hidroxizi

- Comparati tabelul completat de voi cu cel prezentat mai jos.

Experimentul Substantele si Ecuatia reactiei .. .
. o e o Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite chimice ;
« Descompunerea « Carbonat de CaCO, » CaO + CO,T « Carbonatul de calciu, o « Are loc o reactie
carbonatului de calciu pulbere alba, nu se dizolva chimica de
calciu - Apadistilata n apa, iar solutia de descompunere,
 Solutie de fenolftaleind nu fsi schimba n urma careia
fenolftaleina culoarea. se obtine oxid de
« Eprubeta + Laincadlzire, se observa calciu si dioxid de
- Pahar Berzelius degajarea unui gaz; cand se carbon, gaz care nu
« Becde gaz introduce chibritul aprins in arde si nu intretine
« Cleste de lemn eprubetd, acesta se stinge. arderea.

« Ineprubets, ramane o
pulbere alba.
Oxidul de calciu formeaza « Are loc o reactie

+ Reactia oxidului « Oxiddecalciu ~ CaO +H,0 - Ca(OH),

de calciu cuapa < Apadistilata cu apa o solutie in care chimica de
e Eprubeta fenolftaleina se coloreaza n combinare, in urma
- Solutie de rosu. careia se obtine o
fenolftaleina baza, hidroxidul de
- Pahar Berzelius calciu.

» Cleste de lemn

Retine 7

Prin reactie de descompunere la incalzire, unii carbonati se transforma in oxizii metalici
corespunzatori si dioxid de carbon.
Carbonat metalic - oxid metalic + dioxid de carbon

2 Descompunerea unor hidroxizi — Descompunerea hidroxidului de cupru Hidr‘”‘igud(;a‘;pr” (D),
~ 2

- Intr-o eprubeta uscata puneti o cantitate mica de hidroxid de cupru (II) (fig. 7).

« Prindeti eprubeta cu un cleste de lemn si incalziti-o Tn flacdra pentru cateva minute 8
(fig. 8).

Ce observati?
Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos, dupa modelul de mai sus.

Experimentul Substantele si ~ Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice el Seuellud]

Interpretarea rezultatelor
« Hidroxidul de cupru (II), o substanta solida de culoare albastra, prin incalzire, se trans-

Descompunerea
oA o C e e hidroxidului de cupru (II),
forma Tntr-o substanta solida, neagra (fig. 9). Cu(OH),

Concluzie 9
Hidroxidul de cupru (II) s-a descompus Tn oxid de cupru (II), substanta solida, neagra, si
apa, in stare de vapori. Ecuatia reactiei chimice este:

Cu(OH),» CuO +H,0

Retine @

Unii hidroxizi se descompun la incalzire si se transforma Tn oxizii metalici corespunza-
tori si apa.

Hidroxid — oxid de metal + apa Obtinerea oxidului de cupru (1),
CuO



Tipuri de reactii chimice — Reactia de descompunere

Carbonatul de amoniu este
un aditiv alimentar care

se adauga in produse pe
baza de cacao si ciocolata,
n produse de cofetarie si
patiserie.

Aditivul carbonat de
amoniu, cunoscut ca
E503, joaca rol de agent
de afanare si corector de
aciditate.

Prin incalzirea carbonatului
de amoniu, acesta se
descompune eliberand
amoniac si dioxid de
carbon care sunt gaze

de afanare. Umiditatea
produselor nu trebuie sa
fie prea mare, deoarece
amoniacul degajat este
retinut in apa si produsele
capata un miros neplacut
de amoniac.

Aditivul E503 nu prezinta
niciun risc asupra sanatatii
consumatorului. in doze
mult mai mari decat cele
care se afla in produsele
alimentare, sarurile de
amoniu pot conduce la
aparitia hiperaciditatii
sangvine si la iritatii ale
mucoaselor.

Carbonat de amoniu,
(NH,),CO,

I/

1 Rezolva cerintele de mai jos.
a Analizeaza cu atentie urmatoarele ecuatii ale unor reactii chimice de descompunere:

CuCO, - Cu0 + CO, 1 (NH,),CO, = 2NH, T +H,0 + CO, 1
2NaHCO, - Na,CO, + H,0 + CO, 1 (NH,),Cr,0, = N, 1 + Cr,0, + 4H,0

b Transcrie pe caiet si completeaza urmatorul tabel:

. . . . Numarul .
Ecuatia reactiei Denumirea . Denumirea
o . de produsi . .
chimice reactantului > produsilor de reactie
de reactie ’ ’
Carbonat

de cupru (II)
(NH,),CO, » 2NH, 1 +H,0 + Co,t Carbonat

de amoniu

Dicromat

de amoniu
Carbonat de sodiu
+ apa + dioxid de
carbon

2 Se considerd schema de mai jos, in care sunt reprezentate cinci reactii chimice. Sensul
de desfasurare a fiecarei reactii chimice este indicat de sensul sagetii, de la reactant la
produsul/produsii de reactie. Se cere:

+? | () t°C | mgco, |-t°C +? | (4)
3) 3)
Co, | > Mgo
+H,0 | (2) +H,0 | (5)
Y Y
H,CO, Mg(OH),

a Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate de sageti.

b Indica tipul acestor reactii.

¢ Precizeaza importanta practica a substantelor reprezentate prin formulele chimice din
figurile geometrice din schema.

d Calculeaza masa de oxid metalic obtinuta prin descompunerea a 1280 g de carbonat
de magneziu de puritate 77,5% [reactia(3)].



Descompunerea apei oxigenate

Descompunerea apei oxigenate

DACA VREI
1'EEN <
MAI MULT...
- Reactia chimica prin care un reactant se transforma in doi sau mai multi produsi de reac-
tie se numeste reactie de descompunere. Apa oxigenata se

- Apa oxigenata este o substanta compusa, cu formula chimica H,0,. utilizeaza ca antiseptic,
n solutii diluate, pentru

A . . . curdtarea ranilor si oprirea
Inveti lucruri noi A <
’ sangerarilor.

Se foloseste, de asemenea,
Sa experimentam ca substanta decoloranta

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator! in industria textils, la

obtinerea produselor
cosmetice, decolorante.

Activitate individuald. Parcurge un de- 1

mers experimental pentru a stabili una
dintre proprietatile chimice ale apei oxige-
nate pe baza careia este folosita ca decolo-
rant si dezinfectant.

» Asaza doua eprubete, E, si E,, intr-un sta-
tiv si pune in fiecare eprubeta cate 4 mL
de apa oxigenata (fig. 1).

. Lasd cateva minute eprubetele n stativ.
Ce observi?

- IneprubetaE,, adaugi un varf de spatuld
de dioxid de mangan (fig. 2). Ce observi?

= Apropie de gura eprubetei E, 0 aschie de
lemn cu cateva puncte incandescente,

care arde fara flacara (fig. 3). Ce constati? Eprubetele E, si E, cu ap3 oxigenats Apa o;(igenaté,
2¥2

« Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos.




uz2 Tipuri de reactii chimice — Reactia de descompunere

« Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

Experimentul Substantele
realizat si ustensilele folosite

» Descompunerea « Apa oxigenata

Ecuatia reactiei
chimice
2H,0, > 2H,0+ 0,1 - Reactiadin eprubeta E; * Are loc o reactie

Observatii Concluzii

apei oxigenate ¢ Eprubeta este foarte lenta. chimica de

in absenta = Aschie de lemn - Se observa mici bule de descompunere,

dioxidului de » Spirtiera gaz care se degaja. in urma careia

mangan se obtine apa si
oxigen, gaz care
intretine arderea.

- Descompunerea < Apa oxigenata MnO, « Ineprubeta E,, reactia . In prezenta

apei oxigenate « Dioxid de mangan 2H,0,-2H,0+0,1 este rapida. dioxidului de

n prezenta » Eprubeta Se observa degajarea mangan are

dioxidului de » Aschie de lemn intensa a unui gaz. loc o reactie

mangan e Spirtiera Aschia de lemn se chimica rapida de

aprinde si arde cu flacara
luminoasa.

 Se constata ca dioxidul
de mangan utilizat se
regdseste n eprubetd, la
terminarea reactiei.

descompunere,
in urma cdreia
se obtine apa si
oxigen, gaz care
intretine arderea.

Oxigenul care se degaja In cantitate mare Tn urma reactiei de descompunere explica, de
fapt, actiunea dezinfectanta si decoloranta a solutiei de apa oxigenata. Solutia cu concen-
tratia procentuala ¢ = 30% este cunoscuta sub numele de perhidrol. Ca dezinfectant, apa
oxigenata se foloseste in solutii foarte diluate, pentru a se evita arderea si iritarea pielii.

Catalizatorul este substanta care mareste viteza de desfasurare a unei reactii chimice,
regasindu-se neschimbata la finalul acesteia.

Apa oxigenata se descompune mai repede in prezenta dioxidului de mangan, care
are rol de catalizator.

Catalizatorii sunt substante cu larga aplicabilitate in diverse domenii ale industriei chimice.
Obtinerea amoniacului si implicit a acidului azotic si a ingrdsamintelor chimice, obtinerea
acidului sulfuric, prelucrarea petrolului, obtinerea medicamentelor, detergentilor, maselor
plastice, prelucrarea cauciucului sunt doar cateva dintre cele mai cunoscute domenii in
care se folosesc procese chimice catalitice.

1/

1 Rezolva cerintele de mai jos.
a Calculeaza masa de solutie de apa oxigenata cu concentratia procentuala ¢ = 30% ne-
cesara pentru a obtine 10 moli de oxigen.
b Determind masa de sulf care poate fi arsa in cantitatea de oxigen rezultata la punctul a.
¢ Afla masa de dioxid de sulf formata prin arderea a 340 g de sulf de puritate 80%.
2 Se da urmatoarea schema:

Friedrich Wilhelm Ostwald
(1853 -1932)
Cunoscutul chimist german

a primit, Tn anul 1909,
Premiul Nobel pentru
studiile sale cu privire la
influenta catalizatorilor
asupra vitezei de reactie.

H,0,»a+b?t
a->dt+b? d+Cl,~>f
b+Al-e d+S—-g

a Identifica substantele notate cu litere.
b Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc.



Descompunerea apei oxigenate

Joc si chimie — Prepararea ,pastei de dinti pentru elefanti

Substante si ustensile necesare:

« Apa oxigenata |
(solutie de concentratie mai mare I —
de 6%)

« Sapun lichid sau detergent de vase

« Colorant alimentar

« Un pliculet de drojdie uscata

. Apacalda

« Pahar Erlenmeyer

- Pahar Berzelius

- Bagheta de sticla

« Tava de laborator

Mod de lucru:
Intr-un pahar Berzelius, introdu 10 mL apa calda peste care adauga drojdia uscata. Ames-
tecd, cu ajutorul unei baghete, pana cand drojdia se dizolva Tn totalitate.

Intr-un pahar Erlenmeyer, asezat pe o tava de laborator, introdu 100 mL de apa oxigenata,
1 — 2 picaturi de colorant alimentar si 10 picaturi de sapun lichid. Peste amestecul obtinut
adauga continutul paharului Berzelius.
Priveste cu atentie!

Interpretarea rezultatelor

Se obtine o spuma colorata care se umfla din ce in ce mai mult pana iese afara din pahar!
Seamana cu o pasta de dinti care abia asteapta sa fie pusa pe o periuta gigant! Ai obtinut
pasta de dinti pentru elefanti!

Concluzie

Are loc descompunerea apei oxigenate cu degajare de oxigen, gaz care determina ,,umfla-
rea” amestecului si transformarea acestuia intr-o spuma moale si pufoasa. Drojdia are rol
de catalizator al reactiei de descompunere a apei oxigenate.

DACA VREI
SA STII
MAI MULT...

Reactiile chimice care au
loc Tn organismele vii se
desfasoara in prezenta
unor catalizatori specifici.
Acesti catalizatori sunt
produsi chiar de organism,
sunt de natura proteica
si poarta numele de
enzime (de la grecescul
en zime = drojdie).
Enzimele se folosesc de
aproximativ 5000 de ani
drept catalizatori. Astfel,
asirienii le foloseau n
fermentatia alcoolica
(obtinerea alcoolului prin
fermentarea fructelor).
Foloseau, de asemenea,
enzimele pentru
prepararea branzeturilor,
n procesul de inchegare
a laptelui.

Procesul de fermentare
a fructelor

Procesul de fabricare
a branzeturilor



Evaluare

Exercitii si probleme

II.

III.

IV.

VI.

Alege dintre paranteze cuvantul care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile ur-

matoare.

1 Fenomenul chimic prin care doud sau mai multe substante se unesc pentru a forma
un singur produs de reactie, cu proprietati diferite de ale reactantilor, se numeste
reactie de ... (descompunere/combinare).

2 La descompunerea unor carbonati se obtin oxid metalic si ... (dioxid de carbon/mo-
noxid de carbon).

3 1In reactiile de combinare, reactantii pot fi ... (numai substante simple/substante
simple sau compuse).

4 1In reactiile de descompunere, reactantii pot fi ... (numai substante simple/numai
substante compuse).

Scrie pe caiet litera corespunzatoare variantei corecte de raspuns.

1 Ecuatia chimica a reactiei de combinare este:
a 2Fe + 3Cl, = 2FeCl, ¢ ZnCO, - 2Zn0 +CO, T
b Mg+ 2HCl-> MgCL, +H, d FeS +2HCl - FeCl,+H,S 1

2 Se pot descompune prin Tncalzire substantele ale caror formule sunt cuprinse n
enumerarea:

a H,0, NaCl, KCIO,; ¢ HgO, CuCO,, Al(OH),;
b Cl,, NH,, Cu,0; d KCL, H,0, CO,.
3 Varul nestins are formula chimica:
a Mgo; ¢ CuO;
b CaO; d ALO.,.

4 Sunt oxizi bazici:
a Ca0O, Mg, Li,0; CO,, Ca0, SO,;
b CO, SO,, Mg0; d CuO, CO,, ZnO.

Scrie ecuatiile urmatoarelor reactii chimice:

1 oxid de calciu + apa - hidroxid de calciu

2 aluminiu + clor — clorura de aluminiu

3 oxid de magneziu + apa = hidroxid de magneziu

4 carbonat de fier (II) = oxid de fier (II) + dioxid de carbon

(2]

Se considera transformarile indicate de sageti:
@ (@) (€))
S » sO, » SO, - H,SO,
@ B
ALS, H,SO,

1 Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate de sageti, stiind ca toate corespund unor
reactii de combinare.
2 Scrie denumirile pentru produsii reactiilor chimice cuprinse in schema.

Priveste cu atentie imaginea alaturata.

1 Indica ustensilele de laborator folosite.

2 Scrie ecuatia reactiei chimice reprezentata in imagine.

3 Precizeaza tipul reactiei chimice.

4 Calculeaza cantitatea de oxigen care se obtine, daca se foloseste o masa de 200 g de
clorat de potasiu de puritate 90%.

Sa se rezolve.

. . < . o Br
1 Transcrie pe caiet tabelul alaturat si completeaza-l

S RCl

2 2

cu formulele chimice ale substantelor pe care fiecare H,
element din coloana le poate forma cu fiecare ele- Mg
ment din sirul orizontal. Al
2 Scrie ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare. Li

3 Denumeste produsii de reactie.



Exercitii si probleme. Test

Test

II.

III.

IV.

Corecteaza greselile strecurate intentionat in urmatoarele afirmatii:
1 Reactia de descompunere este fenomenul chimic prin care din doua substante com-
puse se obtin doua sau mai multe substante simple sau compuse.
2 In reactia de combinare, reactantii nu pot fi decat doua sau mai multe substante
simple.
Transcrie pe caiet si incercuieste litera corespunzatoare variantei de raspuns pe care o
apreciezi ca fiind corecta.
1 Se obtine o sare din urmatoarea pereche de reactanti:
a Fe+sS; ¢ H,+CL;
b Zn+0,; d Al+0,.
2 Este o reactie de combinare:
a 2NaOH +H,SO, - Na,SO, + H,0 ¢ Ca+2HCl- CaCl, +H,?
b 3H,+ N, 2 2NH, d ZnCO, > Zn0 +CO, T
3 Pentru a obtine 6 moli de clorura de sodiu printr-o reactie de combinare, sunt nece-
sari:
a 6 moli de sodiu si 6 moli de clor;
b 6 moli de sodiu si 4 moli de clor;
4 Printr-o reactie de combinare se pot obtine:
a numai oxizi si saruri; ¢ numai oxizi, baze si saruri;
b numai saruri si acizi; d oxizi, baze, acizi, saruri.
Irina, Cristina si Radu au realizat mai multe experimente pentru care urmau sa scrie ecu-
atiile reactiilor chimice corespunzatoare. Din neatentie, au stropit cu apa fisa de lucru si
unele formule chimice din ecuatiile reactiilor chimice scrise nu mai aveau toti indicii si
coeficientii necesari.
Ajuta-i sa completeze ecuatiile reactiilor chimice de pe fisa de lucru:
1 Mg+ 0 - Mgo 4 Al+Cl- AlCL
2 C+H,»CH 5 HO,» HO+0,1"
3 CuCO-CuO+CO
Cantitati egale de oxigen se folosesc pentru arderea hidrogenului si a calciului. Substan-
tele obtinute din cele doua arderi vin in contact si reactioneaza intre ele.
1 Scrie ecuatiile reactiilor care au loc.
2 Determina compozitia procentuala masica a produsului final.
Se considera schema de reactii in care sagetile indica sensul de desfasurare a acestora.

]

¢ 6 moli de sodiu si 3 moli de clor;
d 2 moli de sodiu si 2 moli de clor.

1 Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate de sageti.

2 Indica tipul acestor reactii.

3 Calculeaza masa de aluminiu care se obtine in reactia a doua din schema, stiind ca
masa de Al(OH), introdusa Tn prima transformare a fost de 780 g si ca s-au inregistrat
pierderi de 5% la culegerea aluminiului.

4 Determina cantitatea de clor necesara pentru a reactiona cu 540 g de aluminiu de
puritate 98% 1n reactia indicata de cea de a treia sageata.

5 Precizeaza clasa de substante chimice careiaii apartine fiecare dintre cele patru sub-
stante din schema de reactii.

Punctaj:

I
II
III
v

6 puncte

16 puncte

20 de puncte
20 de puncte
1 -10 puncte
2 - 10 puncte
28 de puncte
1 -9 puncte
2 - 3 puncte
3 - 6 puncte
4 - 6 puncte
5 -4 puncte

10 puncte din oficiu
Total: 100 de puncte
Timp de lucru:

50 de minute




U3 Tipuri de reactii chimice.

Reactia de substitutie.
Reactia de schimb

Cercetarea alcatuirii lumii este

una dintre cele mai marete si mai

nobile probleme puse de natura.
Galileo Galilei

Reactia de substitutie
L1 Reactia de substitutie. Reactia metalelor cu saruri
L2 Reactia metalelor cu acizi. Reactia metalelor cu apa. Seria activitatii metalelor

Aluminotermia — metoda de obtinere a unor metale

Reactia de schimb
L3 Reactia de schimb
L4 Reactia de neutralizare
L5 Reactii cu formare de precipitat.
Reactia dintre baze solubile si saruri solubile cu obtinerea bazelor greu solubile
L6 Reactia dintre un acid si sarea unui acid mai slab
L7 Identificarea unor ioni prin reactii cu formare de precipitat

Tipuri de reactii chimice. Importanta practica

Evaluare 82 Exercitii si probleme. Test



Am putea trai in prezent fara un Platon,

dar ne-ar trebui un numar dublu de Newtoni
pentru a descoperi secretele naturii

si a aduce viata in armonie cu legile ei.
Dmitri Mendeleev




Tipuri de reactii chimice — Reactia de substitutie

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Reactiile de substitutie

au o importanta practica

deosebita, fiind folosite

pentru obtinerea unor

substante chimice:

« reactia unor metale cu
substante compuse,
apa sau acizi, folosita la
obtinerea hidrogenului in
laborator.

 nindustria metalurgica,
se obtin metale din
substantele compuse
care le au Tn alcatuire,
prin reactia de
substitutie a acestora cu
alte metale mai reactive.

Reactia de substitutie. Reactia metalelor cu saruri

1 E

Reactia de combinare este fenomenul chimic prin care doi sau mai multi reactanti se
unesc si formeaza un singur produs de reactie.

Reactia de descompunere este fenomenul chimic prin care un reactant se transforma in
doi sau mai multi produsi de reactie.

1/ R

Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Realizati un demers investigativ
prin care sa descoperiti un alt tip de reactie chimica la care unul dintre reactanti este, de
cele mai multe ori, un metal.

La mesele de lucru se afla: un cui de fier, solutie de sulfat de cupru (II) si eprubete (fig. 1 si 2).

Intr-o eprubeta, turnati solutie de sulfat de cupru (II), apoi introduceti cu atentie un cui
de fier. Pentru a observa fenomenul mai bine, solutia de sulfat de cupru (II) nu trebuie sa
acopere cuiul de fier in totalitate (fig. 3).

Fara sa agitati, observati aspectul cuiului de fier si aspectul solutiei de sulfat de cupru.
Urmariti, pe parcursul orei, schimbarile care au loc in eprubeta (fig. 4, 5 si 6).

Interpretarea rezultatelor

Concluzie

Initial, cuiul de fier este gri-argintiu, iar solutia de sulfat de cupru (II), albastra.

Dupa cateva minute, Tn eprubeta se observa schimbarea culorii solutiei din albastru in
verde-albastrui. Modificarea completa a culorii solutiei este evidenta dupa aproximativ
25 — 30 de minute.

Pe portiunea din cui care a fost in solutia de sulfat de cupru, se observa depunerea unui
strat caramiziu de cupru.

2

- 24

Cuiul de fierin Schimbarea culorii solutiei si depunerea cuprului
solutia de sulfat

de cupru

Cui de fier Solutie de sulfat

de cupru

Ecuatia reactiei chimice care a avut loc este: atomi

R\ de cupru
Fe + CuSO, » FeSO, + Cu! \

La reactie participa o substanta simpla, un metal, Fe si o
substanta compusa, sarea unui alt metal, CuSO,. Produsii
de reactie sunt reprezentati de o alta substanta simpla,
Cu si o alta substanta compusa, FeSO,.

Pe parcursul acestei reactii, se observa ca un metal M, a’in-
locuit un alt metal M, din sarea sa. S-a format sarea metalu-
lui M, si substanta simpla, metalul M,.



Reactia de substitutie. Reactia metalelor cu saruri

Retine @ 7 8 1

Fenomenul chimic prin care o substanta simpla inlocuieste un element chimic dintr-o ﬁg
substanta compusa formand alte substante, cu proprietati diferite de ale reactantilor, '
se numeste reactie de substitutie.

Substanta Substanta 4

compusa compusa
(A +BC—->AC+B

reactanti  produsi de reactie Solutie de Sarma de
azotat de argint  cupru in solutie

B 0

|

Substanta Substanta
simpla simpla

Activitate Tn echipd. Lucreazad impreuna cu colegul/colega de banca.

. Intr-o eprubets, turnati solutie de azotat de argint si apoi introduceti cu atentie o sarma
de cupru (fig. 7 si 8).

- Farasaagitati, observati aspectul sarmei de cupru si aspectul solutiei de azotat de argint.

« Ce observati dupa cateva minute (fig. 9 si 10)?

- Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos.

Experimentul Substantele si Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice sty el

Depunerea argintului pe sarma
de cupru si schimbarea culorii

» Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos. solutiei Tn verde-albstrui

Experlrpentul Subs'tant,ele " Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite ’ ’ ’

« Reactia - Sarmade cupru /-\ = Sarma de cupru « Ineprubetdaavut
cuprului cu + Solutie de azotat Cu + 2AgNO, - Cu(NO,), + 2Ag!  este de culoare loc o reactie de
solutia de de argint rosie-aramie. substitutie.
azotat de » Eprubete - Solutiade azotat + Un metal, cuprul,
argint de argint este aTnlocuit un alt

incolora. metal, argintul, din
= Solutia de azotat sarea acestuia.

de cupru (II)
rezultata este
verde-albastruie.

= Pesarmade cupru
s-a depus argintul,
sub forma unui
strat alb-argintiu.

1/

1 Se considera urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:

a ..Cu+..0,~..Cu0 d ..S0,+..H,02..H,S0,
b ...Zn+..Pb(NO,),~..Zn(NO,), +..Pbl e ..KClO,~..KCl+..0,?
¢ ..H,0)"™: H,0+..0,1 f .. Al+..CuSO, - ... AL(SO,), + .. Cul

1 Stabileste coeficientii ecuatiilor reactiilor chimice date.
2 Defineste legea pe care ai folosit-o in stabilirea coeficientilor.
3 Indica tipul fiecarei reactii chimice.
2 Inimaginea aldturata, este reprezentata reactia care are loc la incalzirea magneziului cu
oxidul de cupru (II).
a Scrie ecuatia reactiei chimice care are loc Tn eprubeta.
b Calculeaza masa de cupru care se poate obtine, daca se consuma 144 g Mg.




Tipuri de reactii chimice — Reactia de substitutie

Nikolay Beketov
(1827 -1911)

Chimist rus care a
descoperit fenomenul
de Tnlocuire a unui metal
din solutia Tn care se afla
o sare a lui de catre un
alt metal.

Alessandro Volta
(1745 - 1827)

Fizician italian care a pus
bazele utilizarii diferentei
de reactivitate chimica
a metalelor pentru
producerea de energie
electrica. Unitatea de
masura pentru potentialul
electric este voltul,
denumire data in cinstea
marelui fizician italian.

Reactia metalelor cu acizi. Reactia metalelor cu apa.
Seria activitatii metalelor

1 E

- Reactia de substitutie este fenomenul chimic prin care o substanta simpla inlocuieste un
element dintr-o substanta compusa.

- Metalele participa la reactii de substitutie, inlocuind atomii altor metale din compozitia
unor substante compuse.

1/ R

Sa experimentam (1)

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate Tn echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.

La mesele de lucru se gasesc trei eprubete E,, E, si E,, in care se afla urmatoarele metale:

magneziu, fier si cupru (fig. 1, 2 si 3).

» Peste aceste metale, adaugati solutie de acid clorhidric diluat. Ce observati?

- Cu atentie, apropiati un chibrit aprins de gura eprubetelor.

- Ce se observa pe peretii eprubetelor (fig. 4, 5 si 6)?

- Atingeti cu grija partea de jos a eprubetelor. Ce constatati?

» Transcrieti sicompletati tabelul de mai jos pe o fisa de lucru pe care o atasati apoi la por-
tofoliul personal.

Experimentul
realizat

Substantele si
ustensilele folosite

Ecuatia reactiei

. . Concluzii
chimice

Observatii

Interpretarea rezultatelor

« Laadaugarea solutiei de acid clorhidric in
eprubeta E,, care contine magneziu, si Tn
eprubeta E,, care contine fier, se observa
degajarea unor bule de gaz. Degajarea de
gaz este mai energica in eprubeta E,.

 Eprubetele E, si E, se incalzesc in partea
de jos, unde are loc reactia. Incilzirea
este mai puternica in eprubeta in care se
gaseste magneziul.

- La apropierea chibritului aprins de gura
eprubetelor E; si E,, se aude o pocnitura,
iar gazul degajat arde cu flacara albastruie.

« Pe peretii eprubetelor E, si E,, se depun
picaturi mici de apa (fig. 4 si 5).

. In eprubetele E, si E,, la adaugarea so-
lutiei de acid clorhidric, au loc fenomene
care determina transformarea substan-
telor initiale Tn alte substante, clorura de
magneziu, respectiv clorurd de fier (II) si
hidrogen.

« Arderea hidrogenului in prezenta oxige-
nului din aer a condus la formarea picatu-
rilor de apa pe peretii eprubetelor E, si E,.

. Ineprubeta E,, nu se observa degajarea de
gaz, nici incélzirea eprubetei, iar cuprul nu se consuma si nu-si schimba aspectul. In con-
cluzie, cuprul nu reactioneaza cu acidul clorhidric.

Magneziu Fier

E E

El 2 3

Comportarea magneziului, fierului si cuprului
n prezenta acidului clorhidric



Reactia metalelor cu acizi. Reactia metalelor cu apa. Seria activitatii metalelor

. Inexperimentul realizat, in eprubetele E, si E, au avut loc reactii, pentru care se pot scrie
urmatoarele ecuatii:

Eprubeta E, EprubetaE, Eprubeta E,
A A
Mg + 2HCL -» MgCL, + H, 1 Fe + 2HCl —» FeCl, + H, © Cu+HCL~- nu

2H,+ 0, 2H,0 2H,+ 0, 2H,0 reactioneaza

Concluzie

In solutia de acid clorhidric, cele trei metale Mg, Fe si Cu s-au comportat diferit:

- magneziul a reactionat rapid, cu degajarea imediata a hidrogenului si Tncalzirea puternica
a eprubetei.

- fierul a reactionat ceva mai lent, degajarea hidrogenului devenind vizibila dupa cateva
minute, iar incalzirea eprubetei a fost mai slaba.

« cuprul nu a reactionat cu acidul clorhidric, demonstrand o reactivitate chimica scazuta.
Metalele luate Tn discutie s-au comportat diferit in prezenta acidului clorhidric, demon-

strand ca nu toate au aceeasi capacitate de a reactiona.

Capacitatea metalelor de a participa mai energic, mai putin energic sau de a nu participa
delocin decursul reactiilor chimice a fost studiata si a stat la baza realizarii unei aranjari ordo-
nate a acestora, cunoscuta sub numele de Seria activitdtii chimice a metalelor. Aceasta serie
cuprinde metalele Tn ordinea descrescatoare a reactivitatii lor chimice si este cunoscuta si sub
numele de Seria Beketov — Volta, in onoarea a doi mari oameni de stiinta care au contribuit
la realizarea acestei serii: chimistul rus Nikolay Beketov si fizicianul italian Alessandro Volta.

Mai jos este reprezentata o varianta pentru uz didactic a Seriei activitatii chimice a meta-
lelor, care cuprinde doar metalele cele mai importante, asezate in ordinea descrescatoare
a reactivitatii lor chimice.

Creste reactivitatea chimica

K |Ba|Ca|Na|Mg| Al [Mn|Zn|Cr|Fe|Ni|Sn|Pb|H,|Cu|Hg|Ag|Pt|Au

« Pozitia ocupata de un metal in aceasta serie permite sa se prevada modul in care se va
comporta acesta in diferite reactii chimice.

« Hidrogenul, chiar daca nu este un metal, figureaza in Seria activitatii chimice deoarece
unele reactii implica substituirea hidrogenului din apa sau din acizi de catre metalele cu
reactivitate chimica mare.

Retine

In cazul reactiilor metalelor cu substantele compuse:

- metalele maireactive, care se gasesc inaintea hidrogenului in Seria activitatii chimice,
pot substitui acest element din apa si acizi;

- metalele care se afla dupa hidrogen in Seria activitatii chimice nu substituie hidroge-
nul din apa sau acizi;

- un metal poate substitui din combinatiile sale (oxizi si saruri) metalele mai putin re-
active, situate dupa el in Seria activitatii chimice;

- un metal este substituit din combinatiile sale (oxizi si saruri) de catre metalele care il
preced in Seria activitatii chimice.

@) Experiment demonstrativ

« Intr-un cristalizor se toarn& aproximativ 50 mL de apa distilatd si cateva picaturi de so-
lutie de fenolftaleina.
« Cuclestele metalic se ia sodiul, care se tine sub petrol datorita reactivitatii sale foarte mari.

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Sodiul este unul dintre cele
mai active metale.

Este un metal moale,

cu consistenta cerii de
albine. Se poate taia usor
cu cutitul si este mai usor
decat apa.

Pentru a evita reactiile

cu oxigenul, dioxidul de
carbon si vaporii de apa
din aer, sodiul se pastreaza
sub petrol.

Sodiu metalic



Tipuri de reactii chimice — Reactia de substitutie

« Se taie o bucata mica de sodiu (fig. 7) si se sterge bine cu hartia de filtru pana la indepar-
tarea totala a petrolului.

« Se pune bucata de sodiu cu atentie Tn cristalizor (fig. 8).

» Ce se observa pe parcursul desfasurarii reactiei?

» Transcrieti sicompletati tabelul de mai jos pe o fisa de lucru pe care apoi o atasati la por-

tofoliul personal.
Experimentul Substantele si Ecuatia reactiei . .
. s 7 L Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite chimice g

D Interpretarea rezultatelor

- Solutia existentd initial in cristalizor este incolora.

» Sodiul reactioneaza energic si spontan cu apa.

« Sodiul se aprinde si arde cu flacara galbena.

« Pe masura ce are loc reactia, fenolftaleina din cristalizor se coloreaza n rosu-carmin
(fig. 9).

» Analizeaza si compara tabelul prezentat mai jos cu cel completat de tine.

Reactia sodiului cu apa

Experimentul  Substantele si

. . . Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite ’ ’ ’
» Reactia » Sodiu 'y « Sodiul este un metal moale, « in cristalizor
sodiului « Apadistilata 2Na + 2H,0 » 2NaOH + H,*  alb-argintiu in taietura are loc reactia
cu apa » Solutie de proaspata. care determina
fenolftaleina « Sodiul pluteste deasupra transformarea
- Cristalizor apei si reactioneaza energic ~ sodiului si a apeiin
» Cleste metalic Ccu aceasta. hidroxid de sodiu
 Cutit « Sodiul se aprinde si arde cu si hidrogen.
- Hartie de filtru o flacara galbena. » Mediul bazic
 Solutia de fenolftaleina din format a condus la
cristalizor se coloreaza in inrosirea solutiei
rosu-carmin. de fenolftaleina.
10 Sa experimentam (2)
E, E, Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!
Activitate In echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.
« La mesele de lucru aveti doua eprubete E, si E, care contin doua metale, magneziu,
respectiv cupru (fig. 10).
- Turnatiapain cele doua eprubete (fig. 11 si 12) si apoi adaugati cateva picaturi de solutie
| - de fenolftaleina (fig. 14 si 15).
- Observati aspectul solutiei din cele doua eprubete, iar apoi cu ajutorul clestelui de lemn,
- = indeti, pe rand, fiecare eprubets si incélziti-o in flacara pan la fierbere.
prindeti, pe rand, fiecare eprubeta si incalziti-o Tn flacara pana la fierbere.
e S e - Transcrieti si completati tabelul de mai jos pe o fisa de lucru pe care apoi o atasati la por-
tofoliul personal.
il Experimentul Substantele si  Ecuatia reactiei .. ..
. e T o Observatii Concluzii
: realizat ustensilele folosite chimice ’

e Wi Interpretarea rezultatelor
@-» .« In prezenta apei, comportarea celor doua metale utilizate Tn acest experiment este diferita.
- Ineprubeta E,, magneziul, la temperatura mediului, nu reactioneaza cu apa.
- - Lafincalzire pana la fierbere, deasupra piliturii de magneziu se degaja bule de gaz (fig. 13).
 Datorita formarii hidroxidului de magneziu, o baza slaba, fenolftaleina din solutie se co-
Magneziu cu apd loreaza in rosu-carmin (fig. 14).



Reactia metalelor cu acizi. Reactia metalelor cu apa. Seria activitatii metalelor

« Magneziul este un metal reactiv. in reactie cu apa, formeaza hidroxidul de magneziu si
hidrogen, conform ecuatiei reactiei chimice:

VR
Mg + 2H,0 - Mg(OH), + H, 1
. Ineprubeta E,, cuprul nu reactioneaza cu apa in conditiile experimentului efectuat, nici
la Tncalzire.
Cu + H,0 - nu reactioneaza

Concluzie
Magneziul, metal aflat in fata hidrogenului Tn Seria activitatii chimice a metalelor, substituie,
laTncalzire, hidrogenul din apa, formand hidroxid de magneziu si hidrogen.

Cuprul, metal situat dupa hidrogen Tn Seria activitatii chimice a metalelor, nu substituie
hidrogenul din apa.

Seria activitatii metalelor
Creste reactivitatea chimica

K |Ba|Ca|Na|Mg|Al|Mn|Zn|Cr|Fe|Ni|Sn|Pb|H,|Cu|Hg|Ag|Pt|Au

Nu substituie
hidrogenul din acizi.

Un metal poate sa substituie din oxizi sau saruri, metalele situate dupa el

n Seria activitatii metalelor.
Retine

- Metalele situate Thaintea hidrogenului in Seria activitatii chimice reactioneaza cu
apa formand hidroxizi si hidrogen, respectiv oxizi si hidrogen, in functie de reactivi-
tatea lor.

- Metalele situate dupa hidrogen in Seria activitatii chimice nu substituie hidrogenul
din apa.

- Unele metale situate Thaintea hidrogenului reactioneaza cu apa formand fie hidroxizi
si hidrogen, de exemplu K, Ba, Ca, Na, Mg, fie oxizi si hidrogen, de exemplu Fe, Zn.

1/

1 Folosind Seria activitatii chimice a metalelor, alege din coloana A reactantii, din coloana
B produsii de reactie si completeaza pe caiet coloana centrala cu ecuatiile reactiilor chi-
mice de substitutie posibile:

Reactioneaza cu acizi, formand saruri si hidrogen. .

A Ecuatia reactiei chimice B
Zn Cu(NO,),
Fe AlCL,
H,SO, Zn(NO,),
Mg ZnCl,
AgNO, H,
HCl FeCll,
Al Ag
Cu MgSO,

Cupru cu apa

Reactia magneziului cu apa

uRPT

Reactia magneziului cu apain
prezenta solutiei de fenolftaleina

Cupru Tn apa in prezenta solutiei
de fenolftaleina




Tipuri de reactii chimice — Reactia de substitutie

Copiazd in caiet

si Incercuieste litera
corespunzdtoare
raspunsului corect.

1 Schema generala a unei
reactii de substitutie
este:
aA+B-~C
bA+BC—->AC+B
c AB-»B+C

2 Seria activitatii chimice a
metalelor cuprinde:

a toate metalele
asezate in ordinea
descrescatoare a
activitatii lor chimice;

b toate nemetalele
asezate n ordinea
cresterii numarului
atomic Z;

c toate elementele
chimice asezate in
ordinea cresterii
numarului de masa A.

3 Masa de hidrogen care
se obtine din reactia
calciului cu 19,6 g de
acid sulfuric este:
a2g bd4dg; c04g.

4 Fierul poate reactiona cu
substantele din sirul:

a HCl; CuSO,; MgCl,;

b H,SO, ,,; AgNO,; CuO;

¢ Mgso0,; HClL, KCL.

5 Se formeaza hidrogen
din reactia:

a Na+H,0;

b Cu + H,0;

¢ Ag + HCL.

6 Din reactia acidului
clorhidric cu 390 g de
zinc cu 10% impuritati
(procente masice) se
formeaza:
al12,4gH,;

b 4gH,;

c 10,8 gH,.

Acordd-ti 1,5 puncte

pentru fiecare rdspuns corect

si un punct din oficiu.

Total: 10 puncte

Timp de lucru: 10 minute.

0°9MGIqyDEDTQT
:unsundspy

2 Conform modelului dat si utilizand Seria activitatii chimice, alege reactantii si produsii
de reactie, indicand prin sageti corespondenta dintre acestia. Scrie ecuatiile reactiilor
chimice.

Zn + Pb(NO,),

Hg + AgNO, FeSO, + Al
AL, (SO,), +F
2 (502, v Fe HE(ND,), + Ag
Zn(NO,), + Pb
Fe,0, + Al
MgSO, + Cu Cuso, + Mg

3 Prinreactia a 2,3 g de sodiu cu 72 g de apa se formeaza o solutie alcalina. Calculeaza
compozitia procentuala a solutiei formate.

4 250 g de aluminiu de puritate 90% reactioneaza cu o solutie de acid clorhidric de con-
centratie 36,5%. Calculeaza:

a masa solutiei de acid clorhidric utilizata;
b numarul de moli de gaz rezultat.

5 64 g de aliaj de zinc si mercur (amalgam) se trateaza cu o solutie de acid clorhidric de
concentratie 36,5%, rezultand 0,4 g de hidrogen. Calculeaza compozitia procentuala de
masa a aliajului.

6 Matei si Irina sunt eleviin clasa a VIII-a. La ora de chimie au efectuat experimentele din
imaginile de mai jos.

Zn + HCL

In primul experiment, au folosit instalatia din figura 1 pentru a studia reactia zincului
cu o solutie de acid clorhidric. Pentru aceasta reactie, au folosit 4 g de granule de zinc si
200 g de solutie de acid clorhidric cu concentratia procentuald, ¢ = 18%.

In cel de al doilea experiment, au introdus o plicuté de zinc cu masa de 10 gn 250 g
de solutie de sulfat de cupru (II) cu concentratia procentuald, ¢ = 20% (fig. 2). Dupa 30
de minute au scos placuta pe care au spalat-o, au uscat-o si au cantarit-o. Au constatat
o scadere a masei acesteia cu 0,2 g.

Pornind de la experimentele celor doi elevi, transcrie si completeaza pe caiet tabelul:

Cerinta Rezolvarea
Experimentul (1) Ecuatia reactiei chimice

Cantitatea de gaz degajata

Masa de acid clorhidric consumata

Masa de sare formata

Compozitia procentuald a solutiei
rdmase in balonul cu fund plat

Experimentul (2) Ecuatia reactiei chimice
Masa de cupru care s-a depus

Compozitia procentuald a solutiei finale



Proiect. Aluminotermia — metoda de obtinere a unor metale

Aluminotermia — metoda de obtinere a unor metale

Argument

Aluminotermia reprezinta procedeul prin care se obtin metale in stare purd sau sub forma
de aliaje, prin reactia oxizilor unor metale cu aluminiul. Reactia este foarte violenta, cu de-
gajarea unei cantitati mari de caldurd, care determina separarea metalului din oxid n stare
topita. Este o reactie de substitutie de tipul:

oxid metalic + aluminiu = metal + oxid de aluminiu

Procedeul aluminotermic este folosit la nivel industrial, in general, pentru obtinerea
aliajelor de fier. Reactia fundamentald care are loc este reactia dintre oxidul de fier (III) si
aluminiu pentru producerea fierului: 2AL + Fe O, = ALO, + 2Fe |

Amestecul de aluminiu si oxid feric a primit denumirea comerciald de ,termit®. In urma
reactiei se produce o temperatura de aproximativ 2400 °C.

In procedeul aluminotermic se pot folosi si alti oxizi metalici, cum ar fi oxizii de crom, de
cupru, de mangan, de vanadiu, de plumb etc., pentru obtinerea metalelor in stare libera.

Reactia prezinta numeroase aplicatii practice:

- sudarea diferitelor piese metalice, in special a imbinarilor sinelor de tramvai;
- retopirea aschiilor de otel (deseu al industriei metalurgice prelucratoare).

Sarcina de lucru

Formati sase echipe care sa cuprinda toti elevii clasei. Fiecare echipa va realiza si va pre-
zenta intregii clase un proiect cu tema Aluminotermia — aplicatii practice.
Mai jos aveti cateva informatii care va pot ajuta in realizarea si prezentarea acestui proiect.

Probleme de urmarit

- Reactia de substitutie — definitie - Aplicatii practice pentru aluminotermie
- Seria activitatii chimice a metalelor - - Obtinerea unor metale

aplicatii practice < Sudarea sinelor de cale ferata
- Reactii posibile ale aluminiului cu oxizii - Confectionarea bombelor incendiare

altor metale

Termen de realizare: Doua saptamani
Modalitati de realizare: Prezentdri PowerPoint - Machete - Desene/colaje - Postere

Modalitati de prezentare

Fiecare echipa stabileste un nume si un titlu pentru proiect adecvate temei si desemneaza
unu/doi reprezentanti care il sustin Tn fata clasei. Prezentarea se va realiza Tn 8 minute.

Criterii de evaluare

- Originalitate Tn stabilirea numelui echipei - Lucrarea este rezultatul implicarii tuturor
- Stabilirea unui titlu adecvat temei membrilor echipei

- Continutul stiintific al lucrarii - Incadrarea in timpul alocat prezentarii

- Mesajul transmis de autori

Autoevaluare

Vei aprecia participarea ta la realizarea proiectului completand un tabel asemanator cu cel
de mai jos cu “: pentru o participare pe care o consideri foarte buna, cu ** pentru o parti-
cipare buna si cu “* pentru o participare de care nu esti deloc multumit.

Etape Criterii <
Etapa de documentare  Am folosit sursele de documentare indicate.
Etapa de realizare Am cules numeroase informatii.
Activitatea in echipa Am participat la repartizarea sarcinilor in echipa.

Am respectat termenele.
Am colaborat cu ceilalti colegi din echipa.
Prezentarea Am ales o formula de prezentare potrivita.

Portofoliu

Informatiile culese in
etapa de documentare
si toate materialele
realizate de tine, parte
a proiectului echipei, le
vei include n portofoliul
personal.



Tipuri de reactii chimice — Reactia de schimb

Oxid de cupru (II),
CuO

s B

Oxid de cupru (II), CuO, si solutie
de acid sulfuric, H,SO,

AN T
p dpr 4 @ 9

ot et |

Solutie de sulfat de cupru
rezultata in urma reactiei

Reactia de schimb

1 E

- Reactia de combinare este fenomenul chimic prin care doi sau mai multi reactanti se
unesc si formeaza un singur produs de reactie.

- Reactia de descompunere este fenomenul chimic prin care un reactant se transforma in
doi sau mai multi produsi de reactie.

- Fenomenul chimic prin care o substanta simpla inlocuieste un element chimic dintr-o
substanta compusa formand alte substante, cu proprietati diferite de ale reactantilor, se
numeste reactie de substitutie.

1/ R

Sa investigam
Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Realizati un demers investigativ
prin care sa descoperiti un tip nou de reactie chimica.

La mesele de lucru, in eprubetele E; si E, aveti pulbere de oxid de cupru (II), respectiv
solutie diluata de acid sulfuric (fig. 3). In paharul Berzelius aveti solutie diluatd de sulfat de
cupru (II), CuSO, (fig. 2).

- Adaugati cu grija solutia de acid sulfuric din eprubeta E, peste oxidul de cupru (II) din
eprubeta E, (fig. 4). Ce observati?
« Comparati solutia obtinuta in eprubeta E, cu solutia din paharul Berzelius. Ce observati?

Interpretarea rezultatelor

« Oxidul de cupru (II) este o substanta solida, de culoare neagra (fig. 1).

« Solutia de acid sulfuric este incolora.

- Laadagarea solutiei de acid sulfuric, se observa consumarea pulberii de oxid de cupru (II).
« Se formeaza o solutie albastra, asemanatoare cu solutia din paharul Berzelius.

Concluzie
Oxidul de cupru (II) reactioneaza cu acidul sulfuric si formeaza sulfat de cupru (II) si apa.
Ecuatia reactiei chimice este:
; ; /—\

CuO +H,S0, - CuSO, + H,0
*_

pune n evidenta un tip nou de reactie, in timpul careia cuprul din oxidul de cupru (II) a in-
locuit hidrogenul din acidul sulfuric, formand sulfatul de cupru. Concomitent, hidrogenul a
nlocuit cuprul din oxidul de cupru (II) si a format apa.

Retine @

Fenomenul chimic prin care doua substante compuse isi schimba intre ele unele ele-
mente din compozitia lor, formand alte doud substante compuse, cu proprietati diferite
de ale reactantilor, se numeste reactie de schimb.

Substanta compusa Substanta compusa
AB +CD - CB + AD
reactanti produsi
A . de reactie Y .
Substanta compusa Substanta compusa

Reactia de schimb are numeroase aplicatii in laborator, pentru obtinerea de saruri, acizi,
baze greu solubile, dar si n procesele industriale pentru obtinerea de detergenti, sapunuri,
Tngrasaminte chimice.



Reactia de schimb

Sa lucram

Activitate individuald

Studiaza cu atentie transformarile indicate de sageti:

. NH4HC03t—£:... NH,T +...CO,T +..H,0

.. Pb(NO,), +...KI = ...KNO, + ... PbI,{

.. KBr+..Cl,—..KCl+..Br,

.. Mg0 +...H,0—...Mg(OH),

..(NH,), SO, + ... BaCl, > ... BasO,{ +...NH,Cl
~Al+..Cr,0,~ .. ALO, +..Crl

..Ca(OH), + ... HNO, = ... Ca(NQ,), + ... H,0

Transcrie pe o fisa de lucru si completeaza urmatorul tabel. Ataseaza fisa la portofoliul
personal.

N ook WN R

Ecuatia REACTANTI PRODUSI DE REACTIE

i ica Tipul

Nr. stoechiometrica . - . ¥ reaEtiei
. . ormula . ormula . t

ert. Aedctiel S Denumire .2 Denumire  cpimice
chimice chimica chimica imi

Retine @

In functie de tipul si numérul reactantilor si al produsilor de reactie, se pot identifica
patru tipuri de reactii:

- reactia de combinare,

- reactia de descompunere,

- reactia de substitutie,
- reactia de schimb.

1/

Se considera urmatoarea schema de reactii:

(1) CaCO,—»a+b?

(2) H,+Cl,—»c?

(3) a+H,0~d

(4) a+c—e+H,0

(5) d+c—e+H,0

6) b+H,O02f

(7) Ca+c—e+H,?T

Se cere:

a identifica substantele notate cu literele a - f;

b scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse in schema;

c indica tipul fiecarei reactii;

d calculeaza masa de substanta a care se obtine in reactia (1), daca se foloseste 1 tona
de carbonat de calciu de puritate 88% si se lucreaza cu un randament de 94%.

Apa dura are un continut ridicat de saruri solubile de calciu si magneziu, cu efecte ne-

gative atat in activitatea industriald, cat si Tn gospodarie. Pentru inlaturarea sarurilor de

calciu se poate folosi carbonatul de sodiu.

a Scrie ecuatiile reactiiilor chimice care stau la baza dedurizarii apei, care contine sulfat
de calciu si clorura de magneziu, cu ajutorul carbonatului de sodiu.

b Indica tipul acestor reactii.

¢ Calculeaza masa totala de carbonat de sodiu necesara pentru a reactiona cu 100 mg
de clorura de magneziu si cu 150 mg de sulfat de calciu care se afla intr-o proba de
apadura.

STIAI CA?

Apa dura contine cantitati

mari de saruri solubile

de calciu si magneziu.

In functie de natura

acestor saruri, duritatea

este de doua tipuri:

duritate temporard si

duritate permanentd.

 Duritatea temporard
este cauzata de prezenta
carbonatului acid de
calciu si a carbonatului
acid de magneziu. Prin
fierberea apei, acesti
carbonati acizi se
transforma Tn carbonati
neutri, care precipita
din solutie si pot fi
Tndepartati prin filtrare.

ca(Hco,),"*

CaCO,! +H,0 +CO, 1
Duritatea permanentd
este data de prezenta
altor saruri solubile de
calciu si magneziu care
nu pot fi indepartate prin
fierbere. O modalitate de
indepartare a acestora ar
fi adaugarea de carbonat
de sodiu. Are loc reactia:

CaSO, + Na,CO, -

CaCO,! +Na,SO,

Apa durd provoaca depunere
de calcar pe piesele masinii
de spalat



Hartie de pH

Scalade
pH

Tipuri de reactii chimice — Reactia de schimb

Reactia de neutralizare

- Fenomenul chimic prin care doua substante compuse isi schimba intre ele unele ele-
mente din compozitia lor, formand alte doua substante compuse, cu proprietati diferite
de ale reactantilor, se numeste reactie de schimb.

» pH-ul este un parametru care ofera informatii cu privire la caracterul acid, bazic sau ne-
utru al unei solutii. pH-ul se poate determina cu ajutorul indicatorilor acido-bazici sau
pH-metrului.

- In laborator, indicatorii sunt disponibili sub form& de solutie sau sub forma de benzi de
hartie impregnate cu diferite solutii de indicatori, cunoscute sub numele de hartie de pH.

- Cei mai utilizati indicatori acido-bazici sunt:

Indicatorul Mediu acid Mediu bazic Mediu neutru
Metiloranj rosu galben
Fenolftaleina (incolora) incolora rosu-carmin incolora
Turnesol (violet) rosu albastru violet

ol e

Sa investigam
Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Realizati un demers investigativ
prin care sa descoperiti cum se poate transforma un mediu acid Th mediu neutru sau bazic.
La mesele de lucru se afla: solutie de hidroxid de sodiu, so-
lutie de acid clorhidric, solutie de turnesol, eprubete, pipete. T|
« Puneti solutie de acid clorhidric intr-o eprubeta. :
« Adaugati cate o picatura de solutie de turnesol. y &
. Ceseobserva? " SowriEse |
« Adaugati apoi, Tn eprubeta, solutia de hidroxid de sodiu, L“T_c_ﬂ’&’"_“_[cj
picatura cu picatura, pana la modificarea culorii, agitand |
permanent eprubeta.

S
i
Interpretarea rezultatelor SolHEdeumess]

« Solutiile de acid si de

&3

baza sunt incolore. Mediu acid Mediu neutru Mediu bazic
« Solutia de turnesol este
violeta. 4 i i
« In mediu de acid
clorhidric, solutia de ~ ~ ~
turnesol adaugata se " s s
coloreaza in rosu. . . )
 Laadaugarea solutiei de N s N
hidroxid de sodiu solutia
devine violeta, ceea ce 0 J ¢

indica trecerea la un | ¢+ | L L
mediu neutru. '

- Daca se adauga in conti-
nuare solutie de hidroxid
de sodiu (exces de baza),
solutia se coloreaza n al- Rosu Violet Albastru
bastru.




Reactia de neutralizare

- Ecuatia reactiei chimice care a avut loc este:

/_\

HCL + NaOH - NaCl + H,0

\_/

acid hidroxid clorura apa
clorhidric de sodiu de sodiu

Concluzie
Intre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu a avut loc o reactie de schimb din care au rezul-
tat sare si apa. S-a obtinut un mediu neutru.

Retine @

Reactia dintre un acid si o baza cu formare de sare si apa se numeste reactie de neu-

tralizare.
ACID + BAZA - SARE + APA

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului Tnconjurator!

Sa experimentam (1)

Activitate Tn echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca.

« Intr-o eprubeta E,, introduceti un varf de spatula de oxid de cupru (II) si apoi adaugati
2 — 3 mL solutie de acid azotic din eprubeta E, (fig. 4).

« Ce se observa?

- Transcrieti si completati tabelul de mai jos pe o fisa de observare si apoi atasati-o la por-
tofoliul personal.

Ecuatia reactiei
chimice

Experimentul
realizat

Substantele si

ustensilele folosite el

Observatii

Interpretarea rezultatelor

- Oxidul de cupru (II) este solid, negru, iar solutia de acid azotic este incolora (fig. 3).
. Inurma reactiei se obtine o solutie albastra-verzuie (fig. 5).

. Intre oxidul de cupru si acidul azotic a avut loc o reactie de schimb.

2HNO, + CuO - Cu(NO,), + H,0
azotat de apa
cupru (II)

acid oxid de
azotic cupru (II)

Concluzie
Oxizii de metal reactioneaza cu acizii, formand sare si apa.

Sa experimentam (2)

Activitate In echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca.

La mesele de lucru se afla: solutie limpede de apa de var, Ca(OH),, pai pentru bauturi raco-

ritoare, pahar Berzelius.

. Inpaharul Berzelius, turnati 30 mL de solutie limpede de apa de var (fig. 6).

« Prin pai, barbotati, in solutia de apa de var, dioxid de carbon expirat, prin suflare.

« Ceobservati?

« Transcrieti si completati tabelul urmator pe o fisa de lucru pe care o atasati apoi la por-
tofoliul personal.

Ecuatia reactiei
chimice

Experimentul
realizat

Substantele si

ustensilele folosite e

Observatii

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Reactia dintre un oxid acid
si un oxid bazic, deoarece
are loc ntre o specie
chimica cu caracter acid
si una cu caracter bazic,
poate fi considerata reactie
de neutralizare.
CaO + CO, - CaCO,
MgO + SO, » MgSO,
oxid bazic + oxid acid -

sare

- ——
Oxid de cupru (II), CuO, si solutie
de acid azotic, HNO,

Reactia oxidului de cupru (II),
CuO0, cu acidul azotic, HNO,

5 i

= o by ¢

L.
s =
y N § |

Azotat de cupru (II),
Cu(NO,),



Tipuri de reactii chimice — Reactia de schimb

|

(Ao, &

Solutie limpede de apa de var

7

Barbotarea dioxidului de carbon
n apa de var

Obtinerea carbonatului de calciu,
CaCoO,

Interpretarea rezultatelor
D « Se observa tulburarea apei de var la barbotarea dioxidului de carbon expirat (fig. 7).
» Daca se prelungeste timpul de barbotare a dioxidului de carbon, se observa aparitia
unui precipitat alb (fig. 8).
- Dioxidul de carbon reactioneaza cu hidroxidul de calciu si se obtine carbonatul de calciu,
o substanta solida, alba, greu solubild Tn apa.
- Aavut loc o reactie de schimb, de neutralizare, cu formare de sare si apa.

CO, + Ca(OH), » CaCO,l + H,0

dioxid de  hidroxid carbonat apa
carbon de calciu de calciu

Concluzie
Oxizii de nemetal reactioneaza cu bazele, formand sare si apa.

In sens mai larg, reactia de neutralizare poate fi definita ca reactia care are loc intre o
specie chimica cu caracter acid si o specie chimica cu caracter bazic din care se for-
meaza o sare si apa.

I / Aplica %

1 Stabileste produsii de reactie si scrie ecuatiile reactiilor chimice sugerate in schemele de
mai jos. Denumeste produsii de reactie.

a oo T oot e T oot
V\ /
H,SO, HCl
+ +/
+
HNO,
.t
b L+ +
\ /
H,SO, HCL
+ -I/
+
HNO



Reactia de neutralizare

SO SO

co

2 Setrateaza 150 g de solutie de acid clorhidric de concentratie 36,5% cu 200 g de solutie

de hidroxid de sodiu.

Considerand reactia totald, determina:

a concentratia procentuala a solutiei de hidroxid de sodiu utilizata;

b masa de apa din solutia finala;

¢ masa de sare formata;

d concentratia procentuala a solutiei finale.

3 Se considera m, g de solutie de acid sulfuric cu o concentratie c,% care reactioneaza cu
m, g de solutie de hidroxid de potasiu de concentratie ¢,%. Determina care este conditia
necesara pentru ca reactia sa decurga stoechiometric.

4 Ileana, Radu si Matei sunt eleviin clasa a VIII-a. La ora de chimie, efectueaza urmatoarea

activitate experimentala.

La mesele de lucru, au trei vase de laborator, similare cu cele din imaginea de mai jos. in

vasul 3, se afla un indicator pe care l-ai utilizat la orele de chimie.

In celelalte dou vase, ai 250 g de solutie de acid sulfuric cu concentratia procentuala

¢ =15%, respectiv x g solutie de hidroxid de potasiu cu concentratia procentuala ¢ = 15%.

Stiind ca in vasele 1 si 2 au fost adaugate si cateva picaturi din solutia indicatorului din

vasul 3, precizeaza:

a denumirea substantei indicator din vasul 3;

b substantele chimice care sunt dizolvate in fiecare dintre solutiile din vasele 1, respec-
tiv 2;

c valoarea lui x, astfel Incat daca se amesteca solutiile din vasele 1 si 2 sa rezulte o so-
lutie cu aceeasi culoare ca cea din vasul 3;

d compozitia procentuald masica a solutiei care s-a obtinut la punctul c.

VERIFICA-TE
SINGUR!

Copiazd in caiet

si Incercuieste litera
corespunzdtoare
rdaspunsului corect.

1 intr-o reactie de
substitutie, reactantii
sunt:

a douad substante
compuse;

b o substanta compusa;

¢ o substanta simpla si o
substanta compusa.

2 Intr-o reactie de
neutralizare, produsii de
reactie sunt:

a sare si apa;
b baza si acid;
¢ doua saruri solubile.

3 Ecuatia care corespunde
unei reactii chimice de
substitutie este:

a Mg+ Cl, » MgCl,
b 2Na + 2H,0 =
2NaOH + H, T
¢ KOH + HCl - KCL + H,0

4 O solutie care contine
4 moli de hidroxid de
sodiu se aduce Tn conditii
de reactie cu 6 moli de
acid sulfuric n prezenta
turnesolului, conform
ecuatiei:
2NaOH + H,S0, -
Na,SO, + 2H,0
Solutia finala va avea
culoarea:

a violeta;
b rosie;
c albastra.

Acordd-ti 2,25 puncte

pentru fiecare rdspuns corect
si un punct din oficiu.
Total: 10 puncte
Timp de lucru: 10 minute.
qrqEeEDTOT
;unsundspy



Tipuri de reactii chimice — Reactia de schimb

1
N— T
Hidroxid de sodiu,
NaOH
2

B

Hidroxid de potasiu,
KOH

3

— s

—

Hidroxid de cupru (II),
Cu(CH),

~—

Solubilitatea NaOH, KOH,
si Cu(OH), in apa

Reactii cu formare de precipitat.
Reactia dintre baze solubile si saruri solubile
cu obtinerea bazelor greu solubile

1 E Y

- Bazele sunt substante compuse formate dintr-un metal si una sau mai multe grupe
hidroxid, —OH. Au formula generala M(OH) , unde n este valenta metalului M.

- Elementele din grupele 3 — 12 din Tabelul Periodic al Elementelor se numesc metale
tranzitionale.

1 18

2 metale tranzitionale

3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6

7

- Latemperatura obisnuitd, bazele sunt substante solide, albe sau colorate.

1/ R

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!
Sa investigam

Activitate in echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Realizati un demers investigativ

prin care sa descoperiti comportarea bazelor in prezenta apei.

La mesele de lucru aveti trei sticle de ceas pe care se gasesc trei baze: hidroxid de sodiu, hidro-

xid de potasiu, respectiv hidroxid de cupru (II) (fig. 1, 2 si 3), apa distilata, spatuld si eprubete.

« Intreieprubete E,,E, si E, addugati cte un varf de spatula din fiecare baza: hidroxid de
sodiu, hidroxid de potasiu, respectiv hidroxid de cupru (II).

« Turnatiin cele trei eprubete apa distilata (fig. 4).

« Urmariti comportarea celor trei baze in prezenta apei. Ce se observa?

Interpretarea rezultatelor

» Hidroxidul de sodiu si hidroxidul de potasiu din eprubetele E, si E, se dizolva in apa, for-
mand solutii incolore.

» Hidroxidul de cupru (II) din eprubeta E, este o baza greu solubila.

Concluzie
Bazele au solubilitate diferita in apa.

Retine @

- Hidroxizii metalelor alcaline NaOH, KOH sunt baze solubile Tn apa.
- Hidroxizii metalelor tranzitionale sunt baze greu solubile.

Sa experimentam (1)

Activitate In echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.
La mesele de lucru se afla: solutie de sulfat de cupru (II), solutie de hidroxid de potasiu si
eprubete.



Reactii cu formare de precipitat. Reactia dintre baze solubile si saruri solubile

cu obtinerea bazelor greu solubile

« Turnati in eprubetele E; si E,, solutie de sulfat de cu- By le - 6

pru (II), CuSO,, respectiv solutie de hidroxid de potasiu, i

KOH (fig. 5). ‘f I
« Amestecati continutul celor doua eprubete si agitati usor b

(fig. 6). Ce observati?
. Completa-'gl tabelul de mai J.OS pe o fisa de observare pe Solutie de sulfat de cupru (I, CuSO, ‘

care o veti atasa la portofoliul personal. si solutie de hidroxid de potasiu, KOH

Experimentul Substantele si Ecuatiile reactiilor . ..
. L e T s Observatii Concluzii i
realizat ustensilele folosite chimice ’ >
Obtinerea hidroxidului de
cupru (II), Cu(OH),

D « Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

Experlmentul Subs:tan;ele 3l Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii

realizat ustensilele folosite ’ ; ’

- Reactia + Solutiedesulfat « Solutia de sulfat de » Reactia are loc
dintre de cupru (II) CuSO, +2KOH - K,S0,+Cu(OH),4  cupru (II) are culoare spontan.
sulfatul » Solutie de w__/ albastra.  Produsii
de cupru hidroxid de « Solutia de hidroxid de de reactie
(ID) si potasiu potasiu este incolora. sunt doua
hidroxidul « Eprubete - Se obtine un precipitat, substante
de potasiu. - Stativ pentru de culoare albastra, compuse

eprubete cu aspect gelatinos, obtinute prin
hidroxidul de cupru (II), schimbul de
Cu(OH),, si o solutie elemente intre
incolora de sulfat de reactanti.

potasiu, K,SO,.

Sa experimentam (2)

Activitate Tn echipd. Lucreazad impreuna cu colegul/colega de banca.

La mesele de lucru se afla solutie de sulfat de nichel, solutie de hidroxid de sodiu, eprubete.

- Turnati in eprubetele E, si E, solutie de sulfat de nichel (II), NiSO,, respectiv solutie de
hidroxid de sodiu, NaOH (fig. 7).

- Amestecati continutul celor doua eprubete si agitati usor (fig. 8).

« Ce observati?

- Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos dupa modelul de la experimentul

anterior.
. . .. .. Solutie de sulfat de nichel (II),
Experlr_nentul Subsrtant,ele si Ecua;ulg rgac;ulor Observatii Concluzii NiSO,, si solutie de hidroxid
realizat ustensilele folosite chimice ’ de sodiu, NaOH

Interpretarea rezultatelor

- Laamestecarea celor doua solutii, reactia are loc spontan si se obtine un precipitat verde,
gelatinos, de hidroxid de nichel, o baza greu solubila si o solutie incolora formata din sul-
fatul de sodiu.

- Ecuatia reactiei chimice care are loc este:

./_\ )
NiSO, + 2NaOH - Na,SO, + Ni(OH),{
-

Obtinerea hidroxidului

[fat hi i Ifat hi i
sulfat de idroxid sulfat de idroxid de de nichel (IT), Ni(OH),

nichel II)  de sodiu sodiu nichel (II)



Tipuri de reactii chimice — Reactia de schimb

Substantele care, in functie
de mediul de reactie, se
comporta fie ca acizi, fie
ca baze, sunt substante cu
caracter amfoter. Cuvantul
amfoter provine din limba
greaca, unde ampho
nseamna ambele.
Hidroxizii unor metale,
cum ar fi aluminiul, zincul,
staniul, plumbul au
caracter amfoter.

De exemplu, hidroxidul de
aluminiu poate reactiona
atat cu acidul clorhidric,
formand sare si apa, cat

si cu hidroxidul de sodiu,
formand o combinatie
complexa denumita
tetrahidroxoaluminatul de
sodiu:

Concluzie
In urmareactiei dintre o baza solubila si sarea solubila a unui metal tranzitional, se formeaza
0 baza greu solubila conform schemei:

baza solubila metal 1 + sare metal 2 - baza greu solubila metal 2 + sare metal 1

Din reactia unei baze solubile cu o sare solubila a unui metal tranzitional se obtine o
baza greu solubila, hidroxidul metalului tranzitional. Baze greu solubile pot forma si alte
metale, de exemplu: Al(OH),, Pb(OH),, Sn(OH),.

1/

1 240 g de solutie de clorura de cupru (II) de concentratie 20% se trateaza cu o cantitate
stoechiometric necesara de solutie de hidroxid de sodiu. Calculeaza:
a masa de hidroxid de sodiu care reactioneaza cu solutia de clorura de cupru (II);
b numarul de moli de precipitat rezultat;
¢ compozitia procentuala masica a precipitatului obtinut.

2 Alege dintre substantele indicate in imaginea de mai jos perechi de substante care, in
urma reactiilor dintre ele, sa conduca la obtinerea a doua baze solubile si a doua baze
greu solubile.

2AL(OH), + 6HCL > NaOH
2AICL, + 6H,0
Al(OH), + NaOH - K H,SO,
Na[Al(OH),]
Despre acest.eﬂ co»mbinajgii HCl cucl,
complexe vei invata mai
multe, Tn orele de chimie,
anii viitori. KOH H,0
Li,O NiCL,
Scrie ecuatiile reactiilor chimice si indica tipul acestora.
Joc si chimie
Completati rebusul alaturat.
A - Verticala A — B: Clasa de substante compuse alcatuite
1 din ioni metalici si radicalul hidroxid.
- Orizontal
2 1 Tip de reactie prin care se obtin bazele insolubile din
3 saruri solubile si baze solubile.
2 Mediu de reactie care Tnroseste turnesolul.
4 Produs solid rezultat la descompunerea hidroxidului de
5 cupru (trei cuvinte).
4 Nemetal prezent in Seria activitatii chimice a metalelor.
6 5 Saruri care se formeaza in urma barbotarii dioxidului de
7 carbon in solutia unei baze.
Substante care neutralizeaza mediul acid.
8 7 Se obtine din oxid de calciu si apa (doua cuvinte).
9 Produsul solid care se obtine la descompunerea hidro-
xidului de zinc (trei cuvinte).

B 9 Compusi binari ai oxigenului cu un alt element.



Reactia dintre un acid si sarea unui acid mai slab

Reactia dintre un acid si sarea unui acid mai slab

- Acizii sunt substante compuse care contin unul sau mai multi atomi de hidrogen si un radical.
= Prininlocuirea atomilor de hidrogen din molecula unui acid cu atomi de metale se obtin
substantele compuse numite saruri.

1/ B

Sa investigam
Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate demonstrativd (1). Impreund, vom realiza un demers investigativ prin care vom

urmari cum se comporta sarurile unor acizi in prezenta altor acizi.

La masa de lucru se gasesc sticle pentru reactivi care contin solutiile a doua saruri ale ace-

luiagi metal: carbonat acid de sodiu, NaHCO,, si sulfat de sodiu, Na,SO,, solutie de acid clor-

hidric, HCL, apa de var, Ca(OH),. Ca ustensile, se afla eprubete, tuburi in forma de U, suport

cu cleme pentru a realiza instalatia din imagine (fig. 1).

- Ineprubeta E,, se toarna solutie de carbonat acid de sodiu.

. Ineprubeta E,, se pun cativa mL de solutie limpede de apa de var.

- Peste solutia de carbonat acid de sodiu, Th eprubeta E,, se adauga solutie de acid clorhi-
dric si se fixeaza dopul de cauciuc cu tubul in forma de U.

+ Capatul liber al tubului in forma de U se introduce in eprubeta E,.

+ Ceobservatiin eprubetele E; si E,?

Interpretarea rezultatelor

- Solutiile din eprubetele E, si E, precum si solutia de acid clorhidric sunt incolore.

. Ineprubeta E,, se produce o efervescenta la adaugarea solutiei de acid clorhidric.

+ Gazul rezultat este dirijat prin tubul in forma de U in solutia de apa de var din eprubeta E,.

« Pe masura ce tot mai mult gaz este barbotat in eprubeta E,, se observa tulburarea apei
de var.

- IneprubetaE, are loc reactia chimic:

H,0
HCL + NaHCO, - NaCl + H2C03<
co,t

Acidul carbonic rezultat este un acid slab si instabil, care se descompune rapid Tn dioxid
de carbon si apa.

« Ineprubeta E, are loc reactia chimica:
CO, + Ca(OH), » CaCO, ! + H,0.

Tulburarea apei de var datorita formarii precipitatului de carbonat de calciu, la barbotarea
unui gaz, indica faptul ca acel gaz este dioxidul de carbon. Aceasta reactie este utilizatd in
laborator pentru identificarea dioxidului de carbon.

Concluzie
Acidul clorhidric este un acid mai tare decat acidul carbonic, pe care il elibereaza din saru-
rile lui, carbonatii.

Dioxidul de carbon, rezultat din reactia carbonatilor cu acizi mai tari, este identificat prin
formarea de precipitat la barbotarea lui in solutia limpede de apa de var.

Activitate demonstrativd (2). Se va repeta experimentul (1), folosind Tn eprubeta E; solutie
de sulfat de sodiu, Na,SO,, iar in eprubeta E,, de asemenea, solutie limpede de apa de var,
Ca(OH), (fig. 2).

« Casiin experimentul anterior, in eprubeta E, se adauga solutie de acid clorhidric, HCL.

Dop de
cauciuc

Tub n forma
de U

Tub Tn forma
de U

[ Y T ]
Na,SO0, Ca(OH),




Tipuri de reactii chimice — Reactia de schimb

Solutia de acid acetic
este cunoscuta din

cele mai vechi timpuri
sub denumirea de otet
(acetum - otet, In limba
latind). Acesta constituie
componentul care confera
proprietatile specifice
lichidului obtinut prin
fermentarea naturala a

vinului si numit otet de vin.

Acidul acetic este un acid
organic si are formula
chimica CH,COOH.

OTET

90 g acid acetic/1000 cm’

- 4

r

Evidentierea degajarii
dioxidului de carbon

- Se fixeaza imediat dopul de cauciuc Tmpreuna cu tubul in forma de U.
« Capatul liber al tubului in forma de U se introduce in solutia limpede de apa de var.
« Ce observati? Ce deosebiri sunt fata de experimentul anterior?

Interpretarea rezultatelor

. Ineprubeta E,, la adaugarea de acid clorhidric, nu se observa nicio modificare, nu are loc
o reactie chimica.

. Ineprubeta E,, nu se observa barbotare de gaz sau formare de precipitat. Cantitatea si as-
pectul solutiei limpede de apa de var nu se modifica.

Concluzie
Acidul clorhidric nu poate elibera acidul sulfuric din sarurile lui.

HCl + Na,SO, - nu reactioneaza

Un acid poate elibera din sarurile sale un acid mai slab decat el.
Sarurile reactioneaza cu acizii mai tari decat acidul de la care provin, conform schemei:

Sare a acidului slab + acid tare = acid slab + sare a acidului tare

Exemple de acizi tari: acid sulfuric, H,S0O,, acid clorhidric, HCL, acid azotic, HNO,, acid
percloric, HCLO, si acizi slabi: acid carbonic, H,CO,, acid sulfhidric, H,S, acid azotos,
HNO,, acid sulfuros, H,S0,, acid acetic, CH,COOH (acid organic).

1/

1 Transcrie pe caiet si indica prin sageti reactiile posibile dintre acidul azotic marcat n
dreptunghiul galben si sarurile notate in etichetele din jurul acestuia. Scrie ecuatiile re-
actiilor chimice posibile.

Na2$03 Mgs(Poa)z

Cuso, HNO, Znso,

caco, ALS

203

2 Carbonatul de cupru (II) cu 20% impuritati este tratat cu 450 g de solutie de acid clor-
hidric de concentratie 36,5%. Calculeaza masa de carbonat de cupru (II) introdusa Tn
reactie.

Joc si chimie
Evidentierea degajarii unui gaz dintr-o reactie chimica
Intr-un pahar Erlenmeyer (sau acasd, intr-o sticld de 250 mL) pune doua lingurite de bi-
carbonat de sodiu. Adauga aproximativ 150 mL de otet si monteaza rapid un balon pe des-
chiderea paharului Erlenmeyer (sau a sticlei). Otetul contine un acid organic, acidul acetic.
- Gaseste o explicatie pentru ceea ce se Intampla cu balonul fixat pe paharul Erlenmeyer
sau pe sticla (vezi figura alaturata).
« Formuleaza o concluzie cu privire la taria acidului acetic fata de taria acidului carbonic.



Identificarea unor ioni prin reactii cu formare de precipitat

Identificarea unor ioni prin reactii cu formare
de precipitat

1 E

- Atomii, neutri din punct de vedere electric, pentru a ajunge la configuratii stabile pot ceda
electroni si formeaza ioni pozitivi, numiti cationi, sau pot accepta electroni si formeaza
ioni negativi, numiti anioni.

« Sangele este un fluid cu rolin pastrarea temperaturii constante a corpului si care asigura
nutritia si oxigenarea organismului la vertebratele superioare. Are in compozitie elemente
celulare (mai importante fiind hematiile, leucocitele si eritrocitele) si plasma. Plasma con-
tine 90 % apa, substante organice cu molecule mici si saruri minerale, Tn special cloruri
de sodiu si potasiu.

1/ R

Clorurile reprezinta aproximativ 0,15% din masa organismului uman. Ionul de clor joaca un
rol important in buna functionare a corpului nostru, participa la formarea oaselor, a dintilor
si atendoanelor, la echilibrul acido-bazic din organism, contribuie la formarea acidului clor-
hidric, cu rol important Tn digestie, are actiune de curatare a ficatului.

Principala sursa de clor pentru organism este sarea de bucitérie, clorura de sodiu. In
imaginea alaturata sunt prezentate cele mai importante alimente care contin ioni de clor.

Deficitul de clor se manifesta rar, intrucat alimentatia asigura necesarul zilnic. Excesul de
clor poate provoca cresterea tensiunii arteriale, hiperaciditate gastrica, distrugerea micro-
florei intestinale, precum si risc crescut de afectiuni renale sau ale glandei tiroide.

1 Identificarea acidului clorhidric si a clorurilor

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!
D S experimentim (1)

Activitate In echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca.

La mesele de lucru se afla: sticle cu reactivi care contin solutie de acid clorhidric, solutie

de clorura de sodiu, solutie de clorura de magneziu, solutie de azotat de argint si eprubete.
- Intreieprubete E,, E, si E, turnati 2 — 3 mL solutie de acid clorhidric, solutie de clorura

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Clorul este folosit:

« la obtinerea produselor
clorosodice si a acidului
clorhidric;

« la sterilizarea apei
potabile.

De asemenea, este

important sa se poata

determina prezenta ionului
de clor si a altor anioni

sau cationi din diferite

probe, cu compozitie
necunoscuta, in laborator.

Surse de clor pentru
organismul uman

e |
) |8 |
E tz | I
5
| R

RS Y Y
Solutii de acid clorhidric, HCL,
clorura de sodiu, NaCl si clorura
de magneziu, MgCl,

de sodiu, respectiv solutie de clorura de magneziu (fig. 1). 2
« Adaugati apoiin cele trei eprubete aproximativ 2 mL solutie de azotat de argint (fig. 2).
- Ce observati?
- Transcrieti si completati tabelul de mai jos pe o fisa de observare pe care o atasati la por- L
tofoliul personal. v
Experimentul Substantele si  Ecuatia reactiei Observatii Concluzii ) .
realizat ustensilele folosite chimice ’ Formarea Clegrélm de argint,
« Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.
Experlmentul Substtant,ele 3l Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite ’ ’ ’
 Reactia « Solutie de acid S - Solutiile de acid = Are loc o reactie
acidului clorhidric HCL + AgNO, - AgCLL + HNO, clorhidric si azotat de spontand, intre
clorhidric  « Solutie de azotat w___~ argint sunt incolore. un acid si o
cuazotatul  deargint - IneprubetaE,, se sare solubila,
de argint - Eprubeta obtine clorura de argint, cu formare

precipitat alb, cu aspect
branzos, si acid azotic,
o solutie incolora.

- Stativ pentru de precipitat.

eprubete
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Tipuri de reactii chimice — Reactia de schimb

Experimentul  Substantele si
realizat ustensilele folosite

Solutii de bromura de potasiu,
KBr, si iodura de potasiu, KI

Solutie de azotat de argint,
AgNO,

Formarea precipitatelor
de bromura de argint, AgBr{,
siiodurd de argint, AgI {

Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii

* Reactia « Solutie de » Solutiile sunt incolore.  Are loc o reactie
clorurii clorurd de sodiu  Nacl + AgNO, - AgCLL + NaNO, * In eprubeta E,, se spontana, intre
desodiucu - Solutie de azotat w___ -~ obtine clorura de argint, doua saruri
azotatul de de argint precipitat alb, cu aspect solubile cu
argint e Eprubeta branzos, si azotatul de formare de

sodiu, o solutie incolora. precipitat.
2 Identificarea anionilor bromura si iodura
3
Sa experimentam (2)
‘ Activitate In echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.
E E « La mesele de lucru se afla, in eprubeta E,, 3 mL solutie de bromura de potasiu, KBr, Tn

eprubeta E,, 3 mL de solutie de iodura de potasiu, KI (fig. 3), si, in sticluta pentru reactivi,
solutie de azotat de argint, AgNO, (fig. 4).
- Ineprubetele E, si E, turnati cate 2 — 3 mL solutie de azotat de argint (fig. 5). Ce observati?
» Transcrieti sicompletati tabelul de maijos pe o fisa de observare pe care o atasati la por-
tofoliul personal.

Experimentul Substantele si  Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice LB R

Interpretarea rezultatelor

- Solutiile de azotat de argint, bromura de potasiu si iodura de potasiu sunt incolore.

. Ineprubeta E,, in urma reactiei dintre azotatul de argint si bromura de potasiu se formeaza
un precipitat galben-pai de bromura de argint si solutia incolora de azotat de potasiu.

- IneprubetaE,, In urma reactiei dintre azotatul de argint si iodura de potasiu, se formeaza
un precipitat galben-intens de iodura de argint si solutia incolora de azotat de potasiu.

Concluzie

In fiecare dintre cele doua eprubete, cele doud saruri solubile reactioneaza spontan si se
formeaza alte doua saruri, dintre care una este greu solubild. Ecuatiile reactiilor chimice
care au loc sunt:

/\ /N
AgNO, + KBr - AgBr i + KNO, AgNO, + KI - AgIl + KNO,
v v

Azotatul de argint este reactivul specific pentru identificarea anionilor Cl™; Br7; I', ca ur-
mare a precipitatelor care se obtin: AgCl, precipitat alb, cu aspect branzos; AgBr, preci-
pitat galben-pai, Agl, precipitat galben-intens.

3 Identificarea acidului sulfuric si a sulfatilor

D Sa experimentam (3)

Activitate In echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.

« Lamesele de lucru se afla, in eprubeta E,, 3 mL solutie de acid sulfuric, H,SO,, in eprubeta
E,, 3 mL solutie de sulfat de sodiu, Na,SO,, in eprubeta E,, 3 mL solutie de sulfat de mag-
neziu, MgSO, (fig. 6), si, in sticluta pentru reactivi, solutie de clorura de bariu, BaCl, (fig. 7).

- Ineprubetele E,, E, si E, turnati cate 2 — 3 mL solutie de clorura de bariu (fig. 8).

« Ce observati?



Identificarea unor ioni prin reactii cu formare de precipitat

- Transcrieti si completati tabelul de mai jos pe o fisa de observare pe care o atasati la por-
tofoliul personal.

Experimentul Substantele si  Ecuatia reactiei

realizat ustensilele folosite chimice Sl Sl ]

Interpretarea rezultatelor

- Solutiile din eprubetele E,, E, si E; sunt incolore.

« Dupad adaugarea clorurii de bariu, in toate cele trei eprubete se formeaza o substanta
alba, greu solubila, cu aspect laptos.

Concluzie
Precipitatul alb, cu aspect laptos, este sulfatul de bariu.
Ecuatiile reactiilor chimice care au loc sunt:

H,SO, + BaCl, » BaSO,{ + 2HCI
Na,SO, + BaCl, » BaSO,{ + 2NaCl
MgS0, + BaCl, » BaSO, ! + MgCl,

Retine

Reactivul specific pentru identificarea acidului sulfuric si a sulfatilor este clorura de
bariu, ca urmare a formarii precipitatului alb, cu aspect laptos, de sulfat de bariu, BaSO,.

4 Identificarea carbonatilor

Acidul carbonic, H,CO,, este un acid slab, instabil in solutii apoase. Sarurile acidului se nu-
mesc carbonati.

La lectia Reactia dintre un acid si sarea unui acid mai slab ai urmarit experimentul re-
alizat de profesor, reactia dintre carbonat acid de sodiu si acidul clorhidric (vezi pag. 75).
Reaminteste-ti ce ai observat. Cum a fost pus in evidenta gazul format?

Interpretarea rezultatelor
Reactia chimica dintre carbonatul acid de sodiu si acidul clorhidric s-a desfasurat cu efer-
vescentd. Gazul degajat tulbura solutia limpede de apa de var (hidroxid de calciu).

Concluzie
Gazul obtinut este dioxidul de carbon. Ecuatiile reactiilor chimice care au loc sunt:
H,0
HCL + NaHCO, - NaCl + H2C03<: ’ CO, + Ca(OH), » CaCO,! +H,0
co,?

Retine

Pentru identificarea anionului carbonat se folosesc acizi tari, n urma reactiei formandu-se
dioxidul de carbon, un gaz care este recunoscut dupa tulburarea apei de var, Ca(OH),.

1/

Calculeaza masa de precipitat care se formeaza n reactia dintre 75 g de solutie de clorura
de calciu de concentratie 15% si azotatul de argint.

Solutii de acid sulfuric, H,S0O,,
sulfat de sodiu, Na,SO,, si sulfat
de magneziu, MgsO,

Solutie de clorura de bariu,
BaCl,

|| | O

Formarea precipitatelor de sulfat
de bariu, BaSO,



Tipuri de reactii chimice

Reactia de combinare

A + B

@
.

AB

Reactia de descompunere

AB

Reactia de substitutie
AB + C
o 1‘
o0
A CB
Reactia de schimb
AB + (D
o 1.
BN
AD CB

Reactiile chimice au numeroase aplicatii in diverse domenii de activitate precum si in viata
de zi cu zi.

Proiectul de fata va propune sa descoperiti reactii chimice din fiecare tip, care pot fi uti-
lizate pentru obtinerea de substante cu importanta practica deosebita.

Fiecare elev din clasa va rosti in ordine, un numar de la 1 la 4. Apoi, toti elevii, in functie de
numarul pe care l-au rostit, vor forma patru grupe.

Grupa 1 (cuprinzand elevii care au primit numarul 1) va realiza proiectul Reactia de com-
binare — importantd practicd. Grupa 2 (cuprinzand elevii care au primit numarul 2) va rea-
liza proiectul Reactia de descompunere — importantd practicd. Grupa 3 (cuprinzand elevii
care au primit numarul 3) va realiza proiectul Reactia de substitutie — importantd practicad.
Grupa 4 (cuprinzand elevii care au primit numarul 4) va realiza proiectul Reactia de schimb —
importantd practicd.

Proiectele vor fi prezentate Tn final, in fata intregii clase, de catre 2 — 3 reprezentanti din
fiecare grupa.

Mai jos aveti cateva informatii care va pot ajuta in realizarea si prezentarea acestor pro-
iecte. Urmariti, de asemenea, imaginile alaturate.

- www.wikipedia.ro

- imake.lefo.ro

 https://www.youtube.com/watch?v=vMA]GMuFxuM

- C.D. Nenitescu, Chimie Generald, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,1981

- Jane Wertheim si colectiv, Dictionar Ilustrat de chimie, Editura Aquila ’93, Oradea, 2002

- Definitia tipului de reactie chimica stabilit ca tema a proiectului

- Exemple de reactii chimice de tipul celui repartizat grupei

- Domenii de activitate Tn care este folosit un anumit tip de reactie chimica

- Exemple de substante cunoscute, din viata de zi cu zi si cu importanta practica, obtinute
prin tipul de reactie chimica repartizat grupei

- Efecte negative asupra mediului sau organismului uman produse de anumite reactii
chimice de tipul celui studiat

Doua saptamani

- Prezentari PowerPoint - Desene/colaje
- Eseuriinsotite de imagini - Postere
- Machete

Fiecare echipa poate adauga la numarul primit un nume si poate completa titlul proiectului.
Va stabili, de asemenea, un coordonator pentru grup si 2 — 3 reprezentanti care vor sustine
prezentarea in fata clasei.

Prezentarea se va realiza in decurs de 8 minute.



Proiect — Tipuri de reactii chimice. Importanta practica

Criterii de evaluare

= Originalitate Tn stabilirea numelui echipei
= Continutul stiintific al lucrarii

= Mesajul transmis de autori

- Implicarea tuturor membrilor echipei

- Calitatea sustinerii proiectului

- Incadrarea in timpul alocat prezentérii

Autoevaluare

Vei aprecia participarea ta la realizarea proiectului completand un tabel asemanator cu cel
de mai jos cu “: pentru o participare pe care o consideri foarte buna, cu * * pentru o parti-
cipare buna si cu “* pentru o participare de care nu esti deloc multumit.

Etape Criterii aE
Etapa de documentare  Am folosit sursele de documentare indicate.
Am folosit surse de documentare proprii.
Etapa de realizare Am cules numeroase informatii.
Am selectat informatiile relevante.
Am sintetizat informatiile.
Activitatea Tn echipa Am participat la repartizarea sarcinilor in echipa.
Mi-am Tndeplinit sarcinile n echipa.
Am respectat termenele.
Am colaborat cu ceilalti colegi din echipa.

Prezentarea Am ales o formula de prezentare potrivita.

Portofoliu

Informatiile culese in etapa de documentare si toate materialele realizate de tine, parte a
proiectului echipei, le vei include in portofoliul personal.




Evaluare

Exercitii si probleme

I. Alege dintre paranteze cuvantul care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile ur-
matoare.

1 Fenomenul chimic prin care o substanta simpla inlocuieste un element chimic dintr-o
substanta compusa formand alte substante, cu proprietati diferite de ale reactantilor,
se numeste ... (reactie de combinare/reactie de substitutie).

2 Fenomenul chimic prin care doud substante compuse isi schimba intre ele unele
elemente, formand alte substante compuse, cu proprietati diferite de ale reactantilor,
se numeste ... (reactie de substitutie/reactie de schimb).

3 1In reactiile de substitutie, reactantii pot fi ... (numai substante simple/o substantd
simpld si o substantd compusd).

4 1nreactiile de schimb, reactantii pot fi ... (doud substante compuse/numai substante
simple).

II. Transcrie pe caiet coloanele A, B si scrie, in spatiul liber din fata formulelor chimice ale
reactantilor din coloana A, literele corespunzatoare produsilor de reactie potriviti din
coloana B (o litera poate fi scrisa o singura data).

A B
...1 CaO + 2HCI a CaCl,+CO,T +H,0
..2 Ca+2HCl b CaCl, + 2H,0
..3 Ca+Cl, ¢ Ca+ 2KCl
...4 CaCoO, + 2HCl d CaCl,+H,?T
...5 Ca(OH), + 2HCI e CaCl,+H,0
..6 CaCl, +2K

III. Alege litera corespunzatoare variantei de raspuns pe care o consideri corecta.
1 Stabileste care este ecuatia reactiei de substitutie:

a 2Al+ 3Cl, = 2AlCl, ¢ CuCO,~ Cu0O+CO,?
b Zn+ 2HClL - ZnCl, + H, 1 d Na,S+2HCl - 2NaCl+H,S 1
2 Magneziul poate substitui din sarurile si oxizii lor metalele cuprinse Th enumerarea:
a Ag,Cu, K; ¢ Hg, Cu, Na;
b Zn, Al, Cu; d K, Fe, Sn.
3 Reactivul specific pentru identificarea ionului SO este:
a BaCl,; c AgNO,;
b BaSO,; d NaCl.
4 Coloreaza turnesolul in rosu:
a HCL; ¢ CaCl,;
b Mgo; d KOH.

IV. Se considera urmatoarea schema de reactii chimice.

@ T
(7 (5) 4 2) ®3)
B - - -

(6)

1 Alege din urmatorul sir de formule chimice pe cele care apartin substantelor cu care
pot reactiona cele din dreptunghiurile colorate, pentru a face posibila fiecare transfor-
mare indicata de sageti: AgNO,, HCl, NaOH, H,SO, ,, S, CL,, Mg.

2 Scrie ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare.

3 Indica tipul de reactie pentru fiecare transformare.

4 Calculeaza masa de fier de puritate 90% care este necesara in reactia (1) pentru a se
obtine 6 moli de FeSO,.



Exercitii si probleme. Test

Test
I. Corecteaza greselile strecurate intentionat in urmatoarele afirmatii.
1 Reactia de neutralizare este fenomenul Tn care reactantii sunt o sare solubila si o Punctaj:
baza solubila. I 6 puncte
2 Metalele situate Tn Seria activitatii chimice a metalelor dupa hidrogen il pot substitui II 16 puncte
pe acesta din apa si acizi. III 28 de puncte
II. Scrie pe caiet litera corespunzatoare variantei de rdspuns pe care o apreciezi ca fiind £ L EITEE
corecta. 2 -4 puncte
1 Stabileste care este ecuatia reactiei chimice de schimb: 3-8 puncte
a Fe + 2HCl - FeCl, + H, 1 ¢ MgO +H,S0, » MgS0, + H,0 AUEE PUTEL
b CaO +H,0 - Ca(OH), d MgCo, » Mg0 + CO, 1 1= O
2 Intr-o solutie de hidroxid de potasiu se adauga mai intai solutie de turnesol si apoi, 2= L
picatura cu pictura, solutie de acid sulfuric in exces. Modificarile de culoare obser- 3= 13 puncte
vate sunt, in ordine: 20 de puncte
a rosu, violet, albastru; ¢ rosu, incolor, albastru; 1-10 puncte
b albastru, violet, rosu; d violet, albastru, rosu. 2 -5 puncte
3 Din reactia magneziului cu o solutie de acid clorhidric s-au degajat 5 moli de hidrogen. e
Masa de magneziu consumata este:
a 120g; c 240g; 10 puncte din oficiu
b 24¢; d 5 moli. Total: 100 de puncte
4 Reactivul specific pentru identificarea ionului clorura Cl” este: Timp de‘lucr”:
a BaClZ; c KNO3; 50 de minute
b AgNO,; d HNO,.

III.

IV.

Se considera schema de reactii chimice:

@ ) @) @)
K -» KOH - Cu(OH), » CuO - CuSO,

1 Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate de sageti.

2 Precizeaza tipul de reactie pentru fiecare dintre acestea.

3 Calculeaza cantitatea de potasiu necesara pentru a obtine 224 g de hidroxid de po-
tasiu din prima reactie chimica din schema.

In imaginile de pe coloana din dreapta, sunt reprezentati reactantii unei reactii chimice.

1 Scrie ecuatia reactiei chimice.

2 Precizeaza tipul de reactie.

3 Calculeaza masa de sare care se obtine daca se utilizeaza 290 g de substanta simpla
de puritate 94% si se lucreaza cu un randament de 96%.

In schema de mai jos, sunt reprezentate cinci reactii chimice, care se desfisoara in sen-
sul indicat de sageti.

D

MgSo,

Se cere:

1 scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate de sageti;

2 indica tipul de reactie chimica pentru fiecare transformare;

3 calculeaza masa de magneziu de puritate 90% care se foloseste pentru a obtine
5 kmoli de hidroxid de magneziu Tn reactia indicata de sageata portocalie.




U4 Importanta chimiei
In viata noastra

Singura aparare in fata lumii inconjuratoare
este cunoasterea ei temeinica.

John Lock

Procese exoterme, procese endoterme. Descompunerea carbonatului de calciu — proces endoterm
Materiale de constructii

Arderea — proces exoterm. Combustibili

Impactul produsilor de ardere asupra mediului si asupra organismului uman

Precipitatiile acide

Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Medicamente antiacide

Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Ameliorarea solurilor

Ingrasaminte chimice

Importanta ionilor metalici Tn organismele vii. Actiunea toxica a unor ioni metalici
Reciclarea deseurilor

Reciclarea deseurilor

Evaluare 114 Exercitii si probleme. Test
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Importanta chimiei in viata noastra

Panglica de magneziu

Metalele mai reactive, care se gasesc inaintea hidrogenului in Seria activitatii chimice, pot
substitui acest element din acizi, iar unele dintre acestea il pot substitui si din apa.
Reactia dintre un acid si o baza cu formare de sare si apa se numeste reactie de neutra-
lizare.

Numeroase substante chimice se pot descompune termic Tn doi sau mai multi produsi de
reactie.

Carbonatii insolubili se descompun la Tncalzire, transformandu-se Tn oxizii metalici cores-
punzatori si dioxid de carbon.

1/ R

1

Reactii chimice care se produc cu eliberare de caldura

Activitate In echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.

La
ac

Lu

Reactia magneziului, Mg,

cu acidul sulfuric, H,SO,

mesele de lucru se afla: solutie de hidroxid de potasiu, solutie de acid azotic, solutie de
id sulfuric, panglica de magneziu, cleste metalic, eprubete.

creaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului Tnconjurator!

Sa experimentam (1)

Puneti, intr-o eprubeta E,, un fragment de panglica de magneziu (fig. 1) cu ajutorul cles-
telui metalic. Adaugati in eprubeta E, solutie de acid sulfuric.

Ce observati?

Pe masura ce are loc reactia, atingeti cu atentie partea de jos a eprubetei (fig. 2).

Ce constatati?

Sa experimentam (2)

Reactia hidroxidului de potasiu,
KOH, cu acidul azotic, HNO,

Experimentul
realizat
- Reactia
acidului
sulfuric cu
magneziul

ustensilele folosite

Substantele si

Panglica de
magneziu
Solutie de acid
sulfuric
Eprubeta
Cleste metalic

intr-o eprubeta E,, turnati 3 mL de solutie de acid azotic.

Adaugati 3 mL solutie de hidroxid de potasiu.

Agitati si apoi atingeti partea de jos a eprubeteiin care a avut loc reactia (fig. 3).

Ce constatati?

Transcrieti si completati tabelul de mai jos pe o fisa de observare pe care o atasati la por-
tofoliul personal.

Experimentul Substantele si  Ecuatia reactiei
realizat ustensilele folosite chimice

Observatii Concluzii
Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii

Mg + H,S0, » MgS0, + H,? « Magneziul este un solid « Ineprubeta

alb-argintiu care se E,, magneziul
consuma total in reactie  reactioneaza cu acidul
cu acidul sulfuric. sulfuric, formand

= Se obtine o solutie sulfat de magneziu
incolora si se observa si hidrogen, care se
degajarea rapida a unor degaja.
bule de gaz. - Reactia are loc cu

« Eprubeta se incalzeste degajare de caldura.

in timpul reactiei.



Procese exoterme, procese endoterme.

Descompunerea carbonatului de calciu — proces endoterm

Experimentul  Substantele si
realizat ustensilele folosite

+ Reactia » Solutiedeacid  HNO, + KOH - KNO, + H,0 -« Solutiile reactantilor « IneprubetaE,, are

Ecuatia reactiei chimice Observatii Concluzii

acidului azotic sunt incolore. loc o reactie de
azoticcu < Solutie de - Eprubeta se incalzeste neutralizare cu formare
hidroxidul hidroxid de in timpul reactiei. de sare, azotat de

de potasiu potasiu potasiu si apa.

« Eprubete » Reactia de neutralizare
are loc cu degajare de
caldura.

Retine @
Reactiile chimice care au loc cu degajare de caldura se numesc reactii exoterme. Forma
generald a unei reactii exoterme este:
Reactanti - produsi de reactie + Q (caldura)
2 Reactii chimice cu absorbtie de caldura. Descompunerea carbonatului de calciu
Ai efectuat impreuna cu colegul de banca experimentulin care ati urmarit comportarea car-
bonatului de calciu la incalzire (pag. 48). Ati constatat ca la incalzire prelungitd, carbonatul
de calciu s-a descompus in oxid de calciu si dioxid de carbon, care a stins chibritul.
Sa observam
Activitate individuald. Priviti cu atentie imaginea alaturata care reprezinta cuptorul pentru b
obtinerea varului.
- Transcrieti pe caiete urmatoarele afirmatii si completati spatiile libere, astfel incat aces- co, co,
tea sa fie corecte, pe baza observatiilor constatate:
a Materia prima utilizata pentru obtinerea varului nestins, oxidul de calciu, este ... . o
b ...este componenta principald a materiei prime. e Zona
¢ Tipul reactiei chimice care st la baza obtinerii varului nestins este... . : To0<300°c
d Din punct de vedere al efectului termic care Tnsoteste procesul, identificam o reactie T
care are loc cu ... de caldura. ; 56623500 ¢
e Varul nestins se aduna la ... cuptorului, iar dioxidul de carbon paraseste cuptorul prin oi0ie 200, €20+ CO,1
partea ... a acestuia. -~ Zona
f Caldura necesara desfasurarii reactiei se obtine prin ... combustibilului. cag ligéa“%re
Concluzie
< |aer

In cuptorul de var, reactia de obtinere a varului nestins, oxidul de calciu, are loc cu absorbtie
de caldura. Ecuatia reactiei chimice este:
CaCO, » CaO +CO, 1

Retine @

Reactiile chimice care au loc cu absorbtie de caldura se numesc reactii endoterme. Forma
generald a unei reactii endoterme este:
Reactanti + Q (caldura) - produsi de reactie

1/

Priveste cu atentie imaginea aldturata. Precizeaza tipul reactiei care are loc in fiecare dintre
cele doud vase de reactie, V, si V,, din punct de vedere al efectului termic.

combustibil

Cuptor de var




Importanta chimiei in viata noastra

rare de dioxid de carbon.

nare continua.

D S3 experimentim

Adaugare de apa peste varul
nestins

- Atingeti cu grija partea de jos a capsulei. Ce constatati?

tofoliul personal.

Experimentul
realizat

Ecuatia reactiei
chimice
CaO +H,0 - Ca(OH), -

Experimentul
realizat

Substantele si
ustensilele folosite

« Oxid de calciu,
var nestins
Apa distilata .

« Solutie de
fenolftaleina

« Capsula .

« Eprubeta

« Spatula

- Reactia
oxidului de
calciu cu apa

Substantele si
ustensilele folosite

Ecuatia reactiei
chimice

« Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

Observatii

Oxidul de calciu este o
substanta solida, alba.
Pe parcursul
desfasurarii reactiei,
capsula se incalzeste.
In eprubets se
decanteaza o parte
insolubila si alba, iar la
suprafata se separa o
solutie care coloreaza
fenolftaleina in rosu.

Observatii

- Varul nestins se obtine prin descompunerea termica la 1200 °C a pietrei de var, cu elibe-

- Obtinerea varului nestins, oxidul de calciu, se realizeaza in cuptoare verticale cu functio-

I t Inveti lucruri noi

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane si a mediului inconjurator!

Activitate Tn echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca.

La mesele de lucru se afla: pulbere de oxid de calciu, var nestins, solutie de fenolftaleina,
apa distilata, spatula, capsula de portelan, eprubete.
« Puneti o spatula de oxid de calciu, var nestins, Tn capsula de portelan (fig. 1).

- Turnati cu atentie apa distilata peste varul nestins (fig. 2) si asteptati cateva minute (fig. 3).

« Turnatiintr-o eprubeta o parte din continutul capsulei si lasati-l 5 minute, fard sa-l agitati.
- Adaugati cateva picaturi de fenolftaleina. Ce observati?
- Transcrieti sicompletati tabelul de mai jos pe o fisa de observare pe care o atasati la por-

Concluzii

Concluzii

« Incapsulaare loc

o reactie chimica
exoterma, cu formare
de hidroxid de calciu,
var stins, care este
partial solubil in apa.
Hidroxidul de calciu
format este o baza
partial solubila

care inroseste
solutia incolora de
fenolftaleina.

Reactia dintre oxidul de calciu, var nestins, si apa poarta denumirea de stingerea
varului si este o reactie exoterma.
Varul stins este un important material de constructie.

Materialele de constructie reprezinta totalitatea substantelor naturale, artificiale sau sinte-
tice, care prezinta o compozitie chimica data si proprietati specifice domeniului de utilizare

ales.



Materiale de constructii

Clasificarea materialelor de constructii

1 dupa provenienta - materiale naturale, care se extrag din natura si se utilizeaza fara a suporta importante
transformari chimice, fizice sau mecanice (ex.: piatra naturald, lemnul, cauciucul
natural, stuful etc.)

= materiale artificiale si sintetice, care se obtin in urma unor procese industriale de
transformari a unor materii prime (varul, ipsosul, cimentul, caramida, metalele feroase
si neferoase, sticla, materialele plastice)

2 dupa destinatia si = betoane si mortare (piatra naturald, lianti)
caracteristicile lor = materiale pentru zidarii si Tnvelitori (caramizi, blocuri de zidarie, tigle)
- metale si produse din metal (fonta, otel, produse pentru instalatii)
= materiale pentru finisaje (ceramice, vopsele, lacuri)
= materiale pentru izolatii (hidro, termo, fonoizolante, anticorosive)
« lemnulsi produsele de lemn

Un rol important in industria materialelor de constructie il are piatra de var, care se ga- DACA VREI
seste in masivele muntoase calcaroase. Folosita ca materie prima naturald, piatra de var, in SA STII
cuptoare speciale, se descompune termic, formand varul nestins sau oxidul de calciu, CaO, M AI' MULT...

care se prezinta sub forma de pulbere alba.

Un fenomen natural unic

Principalele materiale de constructii care se pot obtine pornind de la piatra de var
in lume a transformat

1 Varul nestins este un material folosit Tn industria constructiilor de peste 7500 de ani. Pamukkale fntr-un punct
Se utilizeaza la fabricarea betoanelor pentru mediu uscat si umed, pentru tencuieli si de interes turistic aparte.
amorse. Cascadele pietrificate sunt

2 Varul stins sau hidroxidul de calciu, Ca(OH),, se obtine din varul nestins sau oxidul de de fapt depuneri de calcar
calciu, Ca0, in reactie cu apa, similar experimentului realizat de tine. In aer, apa de var se ale apelor termale
tulburd repede, datorita absorbtiei dioxidului de carbon si formarii carbonatului de calciu, din zona.

o sare greu solubila:

Ca(OH), + CO, » CaCO, ! +H,0 N Lol
Aceasta reactie este importantd in industria de constructii, deoarece are ca rezultat feno- = e {5
menul de intarire a varului atunci cand acesta este aplicat pe peretii cladirilor. P e =

3 Mortarul sau tencuiala este un amestec de var stins, nisip si apa, care formeaza o masa
consistentd. Acest amestec se intareste in timp, la inceput prin pierderea excesului de
apa, apoi prin combinarea cu dioxidul de carbon din atmosfera, cand se formeaza carbo-
natul de calciu, greu solubil.

Terasele ca
din Pamukkale, Turcia

o

Obtinerea mortarului si utilizarea lui

4 Cimentul se obtine prin calcinarea unui amestec de piatra de var si argila in anumite pro-
portii, la care se adauga gips (CaSO, - 2H,0). Este o pulbere cenusie. Amestecata cu apa,
aceasta formeaza o pasta care se intareste, legand intre ele alte materiale.

5 Betonul se obtine prin amestecarea cimentului cu pietris si nisip la care se adauga apa.
Exista o diversitate larga de betoane care au in compozitie var sau alte materiale.

6 Ipsosul este o substanta solida, alba, care se utilizeaza la confectionarea mulajelor, pen-
tru ornamentele folosite in constructii.




Importanta chimiei in viata noastra

In natura, sarurile de calciu se gasesc si sub forma de sulfati, ca de exemplu: gipsul,
CaSO, - 2H,0, o substanta alba, cu duritate mica, greu solubila Tn apa.

Incalzit la 125°C, gipsul pierde o parte din apa sa de cristalizare, transformandu-se in
ipsos si avand compozitia: CaSO, - 1/2H,0.

Sticla a fost fabricata Amestecat cu apa, ipsosul se intareste dupa un timp scurt, formand o masa compacta.
pentru prima data in 7 Sticla se obtine topind un amestec format din piatra de var, nisip de cuart, carbonat sau
Egiptul Antic. Tehnica sulfat de sodiu. Topirea se realizeaza in cuptoare speciale, captusite cu caramizi rezis-
producerii sticlei s-a tente la temperatura ridicata si incalzite cu gaz. Calitatile sticlei variaza in mod conside-
perfectionat apoi treptat. rabil, Tn functie de compozitie.

in prezent, tehnologia 8 Ceramica. Pentru fabricarea materialelor ceramice se utilizeaza ca materie prima ar-
producerii sticlei a evoluat, gila. Argila ceramica este un material amorf, provenit din silicatii din scoarta Pamantu-
astfel incat, acum, sunt lui. Acesta, framantat cu apa, formeaza o masa vascoasa plastica, careia i se poate da o
disponibile numeroase forma (caramida sau tigle), pe care o pastreaza dupa uscare si ardere in cuptoare spe-
tipuri de sticla. ciale, la 900 °C. Materialele ceramice obisnuite sunt poroase si permeabile pentru apa,
Exemple: altele arse la temperatura mai ridicata sunt mai compacte si impermeabile (faianta).
« sticla obisnuitd este Cel mai fin material din aceasta categorie este portelanul, obtinut la o temperatura care

sodocalcica si are atinge 1400°C.

compozitia aproximativa

6Si0, - Na,0 - CaO.

Se foloseste de obicei la

producerea ambalajelor

din sticla sau a AN T 9/

geamurilor. R : =/
« sticla de plumb, cristalul, 2o Ely

are in compozitia sa T —

potasiu si plumb. <2

Asadar, cristalul in sine : i

este o sticl3, insi nu . A

toate tipurile de sticla ‘

sunt cristale. = YA =<J
« sticla colorati se S

Ornamentatii din ipsos Ceramica folosita pentru acoperisuri

obtine daca se adauga
n topitura unii oxizi
metalici de cupru, fier,
crom etc.

Piatra de var reprezinta materia prima naturala din care se pot obtine importante ma-
teriale de constructii: varul nestins, varul stins, mortarul, cimentul, betonul, sticla si
ceramica.

17

1 Piatra de var sau calcarul, al carui component principal este substanta A, care contine
40% Ca, 12% C si restul oxigen, in procente de masa, este implicata Tn urmatoarele re-

Geamuri realizate |n sticla actii cu importanta practica:
colorata t°c
A-a+b? b+H,0=2e
a+H,0-=>c c+HCl-f+H,0
b+c—->Al+H,0 f+AgNO, > gl +h

a Identifica substantele notate cu litere.

b Scrie ecuatiile reactiilor chimice.

¢ Calculeaza masa de substanta A, de puritate 85%, necesara obtineriia 29,6 g de sub-
stanta c.

d Indica reactiile care stau la baza obtinerii substantelor utilizate Tn constructii.



Materiale de constructii

2 Pe baza cunostintelor dobandite la orele de chimie precum si folosind diverse surse de
documentare, realizeaza pe o fisa de lucru o schema asemanatoare cu cea de mai jos.
Completeaza pentru fiecare material de constructie informatiile solicitate. In urmatoarea
ora de chimie, compara informatiile scrise de tine cu cele ale colegului/colegei de banca
si acordati-va reciproc cate o nota. Ataseaza fisa de lucru la portofoliul personal.

MATERIA PRIMA Var nestins Var stins

Piatra de var Obtinere ... ~> Obtinere ...

Utilizari ... Utilizari ...

Sticla T Mortar
Obtinere ... EVCHETCR R igiaill——> Obtinere ...
Utilizari ... l Utilizari ...

Ipsos Beton Ciment
Obtinere ... Obtinere ... “— Obtinere ...
Utilizari ... Utilizari ... Utilizari ...

3 Formeaza o echipa impreuna cu trei colegi de clasa. Folositi cunostintele dobandite la
orele de chimie sau la alte discipline precum si diverse surse de documentare, inclusiv
internetul. Urmariti cu atentie imaginile alaturate si identificati materialele de constructie
folosite. Discutati cu parintii si colectati date pentru a completa fisa de documentare de
mai jos, cu privire la diversitatea materialelor de constructie. Prezentati colegilor de clasa
rezultatele activitatii echipei voastre. Atasati fisa de documentare la portofoliul personal.

Fisa de documentare
MATERIALE DE CONSTRUCTII
Numele si prenumele elevilor ... ... .
Materiale de constructii folosite in diverse epociistorice................. ... . ... .. ..
Materiale de constructii utilizate frecvent in localitatea n care se afla scoala voastra
Materiale folosite pentru construirea caselorin care locuiti ...........................
Materiale de constructii folosite pentru ridicarea celor mai impunatoare cladiri din
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Importanta chimiei in viata noastra

e

i

Petrol

Antracit

Carbune negru

Lignit

- Reactiile chimice care au loc cu degajare de caldura se numesc reactii exoterme.
- Forma generala a unei reactii exoterme este:

Reactanti - produsi de reactie + Q (caldura)

1/ R

Sa observam

Activitate independentd

Iarna, in zilele geroase, nu e bucurie mai mare decat sa stai la caldura, la gura sobei n care
ard incet lemnele (fig. 1), sa citesti o carte si sa bei o ciocolata calda. Ce se Intampla cu aerul
din camera cand aprinzi focul in soba? Dar daca Tncerci sa pui mana pe caramizile din jurul
sobei, ce simti?

Vara, in zilele calduroase, e foarte placut sa mergi cu familia si prietenii pe malul unei ape,
la un gratar (fig. 2). Ce folosesc parintii tai pentru a obtine jarul care va rumeni carnea si le-
gumele de pe gratar? Pot fi luate produsele de pe gratar cu mana? De ce?

- Noteaza raspunsurile la Tntrebarile de mai sus pe caiet.

Concluzie
Aerul din camera se incalzeste cand se aprinde soba, la fel si peretii acesteia. La arderea
lemnelor se degaja caldura.

Nu putem lua produsele de pe gratar cu mana pentru ca acestea au o temperatura foarte
ridicata. In urma arderii carbunilor, se degaja caldura.

Arderea unei substante sau a unui amestec de substante este o reactie chimica exo-
terma Tnsotita de degajare de caldura si, uneori, si de lumina.

Reactanti + O, = produsi de reactie + Q

Pe planeta noastra traiesc 7,7 miliarde de oameni iar la fiecare cinci zile se nasc inca un
milion de oameni. In prezent, populatia globului este de 10 ori mai mare decat acum 400
de ani.

Pentru prepararea hranei, incalzirea locuintelor, transportul populatiei si alte activitati zil-
nice este nevoie de tot mai multe resurse. Problema surselor energetice si a materiilor prime
este foarte importanta. Cu cat populatia creste, cu atat este nevoie de mai multe resurse.



Arderea — proces exoterm. Combustibili

WAl Retine DACA VREI SA STII
'I MAI MULT...
Resursele naturale reprezinta totalitatea elementelor naturale ale mediului care pot fi

folosite de om in diferite activitati. Resursele naturale ale PAmantului sunt esentiale
pentru supravietuirea si dezvoltarea populatiei umane.

Puterea calorica sau
caldura de ardere

este o caracteristica
fundamentala a unui

Unele dintre aceste resurse, precum mineralele, petrolul, gazele naturale sunt finite — combustibil, deoarece
odata ce acestea au fost consumate sau distruse, dispar pentru totdeauna. Altele, cum ar reflecta capacitatea
fi aerul, apa, padurile sunt regenerabile. In general, sistemele naturale ale Pamantului le acestuia de a degaja
creeaza din nou, le refnnoiesc si le purifica. caldura prin ardere;
de aceea, puterea
. calorica este criteriul
\YAl Retine . .
’ principal de comparatie a

combustibililor.
Puterea caloricd reprezintd
caldura degajatd la arderea
completd, cu cantitatea
minimd de aer, a unei mase
de 1 kg de combustibil solid
sau lichid sau a unui volum
Clasificarea combustibililor se poate realiza dupa starea de agregare, pe de o parte (solizi, de 1 m’ de combustibil
lichizi, gazosi), si dupa provenientd, pe de alta parte (naturali, artificiali, sintetici). gazos.
Exemple de combustibili:

- Combustibilii sunt substante sau amestecuri de substante care prin ardere produc
o cantitate Tnsemnata de caldura. Sunt utilizati ca sursa de energie in diferite ramuri
industriale si pentru uz casnic.

- Combustibilii fosili sunt carbunii, petrolul, gazele naturale, care s-au format din ra-
masitele fosilizate ale plantelor si animalelor moarte de-a lungul erelor geologice.

Puterea caloricd a catorva
@ Stare de agregare Naturali Artificiali si sintetici i
Solizi e Lemn » Cocs —
 Carbuni de pamant * Rumegus Combustibil _Q (kd/ke)
Lichizi « Petrol « Benzina Lemn 15000
« Kerosen Turba 15000
» Motorina Antracit 27000
» Pacura Benzina 47300
Gazosi - Gaze naturale » Gaz de cocserie Kerosen 46200
= Hidrogen Motorina 44800
« Acetilena

Sa lucram

Activitate individuald

A Citeste cu atentie informatiile de mai jos care se refera la principalii combustibili natu-
rali, artificiali si sintetici.

1 Carbunii de pamant

Carbunele de pamant este o roca formata din materii organice — tesuturi care au fost

vii — si care, spre deosebire de alte roci, prin ardere, degaja caldura. Carbunele a repre-
zentat primul combustibil utilizat n timpul revolutiei industriale si a jucat un rol impor-
tant in dezvoltarea marilor tari industrializate. Elementul chimic principal din carbune
este carbonul, cantitatea de carbon determinand calitatea acestuia. El reprezinta intre
50 si 95% din orice combustibil solid iar arderea lui este un proces exoterm. Prin arderea
completa a 1 kg de carbon se degaja o cantitate de caldura de aproximativ 32800 kJ.

In functie de continutul in carbon, c&rbunii pot fi grupati in:
« cdrbuni inferiori: turba, lignit si carbune brun — au un procent scazut de carbon si pu- Carbuni
tere calorica micg;
« cdrbuni superiori: huila, antracit — au un procent ridicat de carbon si putere calorica
mare.
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Prima rafinarie de petrol
din lume a fost construita
la Rafov, langa Ploiesti,
n anul 1857 de catre
fratii Theodor si Marin
Mehedinteanu.

Fratii Mehedinteanu au
castigat licitatia pentru
concesionarea pe mai
multi ani a iluminarii cu gaz
a orasului Bucuresti.

La 1 aprilie 1857, prin
nlocuirea uleiului de
rapita cu produsele
furnizate de rafinaria din
Rafov, Bucurestiul devine
cel dintai oras din lume
iluminat Tn intregime cu
titei distilat.

Din aprilie 1858, lampile
cu gaz lampant s-au
ntrebuintat si pentru
iluminatul public al
orasului Iasi, iar Tn 1859
Viena devine primul
mare oras european care
utilizeaza acest procedeu
pentru iluminatul public.

Carbunii pot fi folositi Tn agricultura, metalurgie, siderurgie, la topirea minereurilor, in
centrale electrice si termocentrale, pentru incélzirea locuintelor.

Petrolul

Petrolul este un lichid negru, cu reflexe
galben-verzui, care se gaseste in forma-
tiunile geologice din scoarta Pamantului.
Extractia acestuia se realizeaza cu ajuto-
rul sondelor de petrol. In cazul zac&min-
telor submarine, extractia este mai dificila
si se produce cu ajutorul unor insule sau
platforme de foraj.

Petrolul, numit si titei, in stare bruta, =
nerafinat contine peste 17000 de sub-
stante organice, putand fi folosit ca materia prima cea mai importanta pentru industria
chimica (vopsele, medicamente, materiale plastice etc.) si pentru producerea carburan-
tilor. Este rafinat in mod obisnuit in diferite tipuri de combustibili pentru automobile, de
exemplu benzinad, motorina sau pentru unele tipuri de avioane, kerosen.

Gazele naturale

Gazul natural este un gaz inflamabil,
incolor siinodor, care se afld sub forma de
zacamant in scoarta Pamantului. Este un
amestec de gaze, format in cea mai mare
parte din metan, la care se adauga uneori
cantitati apreciabile din alte hidrocarburi
gazoase (etan C,H,, propan C,H,, etena
C,H, etc.). Fiind inodor, inainte de distri-
buire i se adauga un compus al sulfului cu
miros specific, numit mercaptan, pentru a
se putea depista cu usurinta pierderile accidentale de gaz.

Arderea metanului este o reactie exoterma. La arderea a 1 m*® de metan se degaja
aproximativ 34 000 kJ.

Gazul natural este folosit intr-o varietate de procese industriale, atat ca materie prima
cat si ca sursa de caldura. Ca materie prima este folosit la producerea fertilizatorilor, a
medicamentelor, a plasticului si a materialelor textile. Gazul natural este o sursa eficienta
de caldura pentru producerea sticlei, a otelului, a cimentului, a hartiei. Este folosit, de
asemenea, pentru incalzirea locuintelor si pentru prepararea hranei.

Pe baza informatiilor furnizate la punctul A, alege dintre paranteze variantele care com-
pleteaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare:

1 Carbunii de pamant sunt folositi ca si combustibili pentru ca prin ardere produc ... (lu-
mind/caldurd).

2 Carbunii superiori, Tn comparatie cu carbunii inferiori, au un continut in carbon ... (mai
mare/mai mic).

3 Petrolul este un combustibil ... (incolor/negru), alcatuit ... (dintr-o singurd substantd/
dintr-un numdr mare de substante).

4 Gazul natural este un amestec de substante ... (incolor/colorat) ... (inodor/cu miros ca-
racteristic).

5 Arderea combustibililor reprezinta un proces ... (exoterm/endoterm).

Rezolva cerintele de mai jos.

a Transcrie pe caiet si apoi asociaza numerele scrise in fata reactantilor din coloana A
cu literele scrise n fata produsilor de reactie corespunzatori din coloana B si scrie-le
pe spatiile punctate din coloana C.



Arderea — proces exoterm. Combustibili

A B C
1 C+0, a CO,+2H,0
2 CH,+0, b CO,
3 C,H,+0, ¢ 2C0,+H,0
d 3CO, +2H,0

b Scrie pe caiet ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor chimice de la punctul a:
1 .. 2 .. 3 ..

Hidrogenul, combustibilul viitorului
In ultimii ani, se cauta solutii pentru inlocuirea combustibililor fosili cu combustibili ne-
poluanti. Prin arderea hidrogenului se obtin produsi de reactie nepoluanti:

2H,+0, - 2H,0

Hidrogenul reprezinta o alternativa pentru inlocuirea benzinei ca si combustibil pentru
vehiculele echipate cu motoare cu ardere internd. Principalul avantaj consta Tn faptul ca
este ecologic, din arderea sa rezultand vapori de apa. in acelasi timp, are si putere calorica
mare. La arderea a 1m® de hidrogen se degaji aproximativ 141800 kJ.

Dezavantajele constau in pericolul mare de explozie, dificultatea stocarii in vehicul si lipsa
unor retele de statii de alimentare cu hidrogen.

Glucoza, combustibil esential pentru organismul uman

Glucoza este combustibilul principal al corpului uman. Este un compus organic, care
apartine zaharidelor si are formula moleculara C,H,,0,. Glucoza se gaseste in fructe si miere
si este principala zaharida care circuld in sangele animalelor superioare. in lipsa ei, celu-
lele nu pot supravietui mai mult de 20 de ore. Pentru organismul uman, glucoza este prin-
cipala sursa de energie.

Desi creierul reprezinta doar 2% din greutatea corporalg, el primeste 25% din glucoza nece-
sard intregului corp. Glucoza alimenteaza mitocondriile, formatiuni aflate in citoplasma celu-
lelor, care dau energie intregului organism si care sunt numite si uzinele energetice ale celulei.

Cum activitatea mentald consuma multa energie, este necesara o dieta zilnica bogata in
carbohidrati. Glucoza este in mod natural obtinuta din carbohidrati.

Functia cerebrala si exercitiul intelectual intensifica oxidarea glucozei. 1 g de glucoza fur-
nizeaza aproximativ 17 kJ de energie.

Ecuatia reactiei chimice care are loc este:

C.H,,0, + 60, 6C0O,T + 6H,0

6" 12

1/

1 Transcrie pe caiet enumerarea de mai jos si subliniaza cu o linie combustibilii naturali,
cu doua linii combustibilii artificiali sau sintetici, cu o linie punctata substantele/ames-
tecurile de substante care nu pot fi considerate drept combustibili: apa, gaz metan, sare
de bucatarie, carbune, piatra-vanata, petrol, hidrogen, calcar, lemn, nisip, kerosen, cocs,
otet, gaze de cocserie, apa de mare, motorina, gaze de sonda, petrol lampant.

2 1 kg de carbon degaja, prin ardere, o cantitate de caldura de aproximativ 32800 kJ.

a Calculeaza cantitatea de caldura degajata la arderea completa a 10 kg de carbuni, cu
un continut de 88% carbon.

b Determina cantitatea de gaz degajata la arderea a 100 kg de antracit cu 94% carbon.
Impuritatile nu ard.

3 Rezolva cerintele de mai jos.

a Afla cantitatea de metan care contine aceeasi masa de hidrogen ca si 100 kg de apa.
b Scrie ecuatia reactiei chimice de ardere a metanului.
¢ Calculeaza cantitatea de gaz care se degaja la arderea a 32 kg de metan.

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Hidrogenul sub forma de
gaz se gaseste n cantitati
infime pe Pamant. Poate
fi produs in principal
din combustibili fosili
(precum gazul natural) prin
reformare cu aburi, metoda
care are dezavantajul ca
se bazeaza pe combustibili
fosili si ca emite CO,:
CH,+H,0->CO1® +3H,"

CO+H,0~»CO,T+H,1
Hidrogenul poate fi
produs si prin electroliza
apei, metoda ce se poate
realiza si cu ajutorul
energiei provenite din
surse regenerabile,
precum vantul, valurile sau
Soarele:

2H,0 - 2H,1+ 0,1

Molecula de glucoza,
C6H1206



Importanta chimiei in viata noastra

in orasul Oslo, capitala
Norvegiei, gunoiul menajer
este ars si transformat

n energie. Prin arderea
deseurilor se incalzesc
aproximativ jumatate din
oras si cele mai multe
scoli. in urma acestui
proces, emisiile de dioxid
de carbon sunt in procent
foarte mic, comparativ

cu arderea altor tipuri

de combustibili. Totusi,
pentru captarea dioxidului
de carbon prezent in
fumul eliminat odata cu
arderea deseurilor, s-a
construit un incinerator
care capteaza o parte din
acest gaz. Autoritatile

din oras planifica sa
extinda proiectul, astfel
ncat, pana la finele
anului 2020, sa poata
capta toata cantitatea de
dioxid de carbon rezultata
din ardere.

vant

C__® K » LD
HZSOQ¢HNO3 A
oo
plante = @
B T evaporarea
apei
poluare | A

Ploile acide

Impactul produsilor de ardere asupra mediului
si asupra organismului uman

- Poluarea reprezinta impurificarea mediului Tnconjurator cu substante toxice, gazoase,
lichide sau solide care afecteaza sanatatea umana, calitatea vietii sau a mediuluiin care
traiesc organismele vii.

- Poluarea apare atunci cand mediul natural nu poate distruge un element nociv care a
ajunsin aer, sol sau apa pe cale artificiala. Procesul de distrugere poate varia de la cateva
zile pana la mii de ani.

1/

Sa investigam
Activitate In echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca.

Urmariti cu atentie tabelul de mai jos. Discutati intre voi si, pe baza experientelor proprii,
indicati ce conditii trebuie sa indeplineasca un combustibil ,,ideal”.

Cerintele pentru un combustibil ,,ideal” DA/NU
Sa degaje prin ardere o cantitate cat mai mare de caldura.

Sa fie stabil din punct de vedere chimic.

Sa fie greu transportabil.

Sa nu degaje prin ardere produsi toxici sau otravitori.

Sa fie disponibil in cantitati suficiente si in locuri cat mai accesibile.

Tehnologia de prelucrare sa fie simpla si sa implice costuri cat mai reduse.

Sa fie in scoarta Pamantului Tn cantitati foarte mici.

- Transcrieti tabelul Tn caiete si notati DA sau NU in dreptul fiecarei cerinte din tabel, In
functie de valoarea de adevar a acesteia.

Interpretarea rezultatelor
. In urma acestei analize, rezulta c&, adesea, un combustibil indeplineste doar unele din-
tre aceste cerinte.

Concluzie

O conditie foarte importanta pe care ar trebui sa o indeplineasca un combustibil se refera la
gradul de toxicitate a produsilor rezultati din arderea acestuia. Din pacate, aceasta conditie
nu poate fi asociata cu toti combustibilii folositi Tn prezent sau intr-un viitor apropiat. Multi
dintre produsii rezultati din arderea combustibililor, utilizati pe scara larga in prezent, sunt
toxici sau otravitori, afectand grav mediul inconjurdtor si sanatatea organismelor vii.

Retine

- Consumul din ce Tn ce mai mare de combustibili are efecte nocive asupra mediului.
In prezent, aproximativ 90% dintre substantele poluante din aer provin din arderea
combustibililor fosili.

. Tntelegerea mecanismelor de formare a substantelor poluante constituie primul pas
n elaborarea strategiilor de reducere si control ale acestora.

In urma arderii combustibililor, rezulta:

- gaze de ardere, avand o compozitie care difera In functie de tipul combustibilului. Aces-
tea contin, in principal, dioxid de carbon (CO,), azot (N,), vapori de apa (H,0), monoxid
de carbon (CO), dioxid de sulf (SO,), oxizi de azot (NO, NO,) etc.

« cenusd sau diferite particule in suspensie, ca urmare a balastului continut de combustibil.



Principalele efecte ale poluarii atmosferice cu produse ale reactiilor de ar-
dere a combustibililor sunt efectul de serd siincalzirea globald, ploaia acida, . Rezat ol .
dezechilibrele ecologice, deteriorarea sanatatii umane. B e

Incélzirea globald este fenomenul de crestere continui a temperaturilor
medii Tnregistrate la nivelul atmosferei, Tn imediata apropiere a solului, pre-
cum si a apei. Aceasta crestere este constanta in ultimul secol, dar mai ales
n ultimele decenii, cu valori deja ingrijoratoare Tn ultimii ani. De altfel, ultimii
ani au devenit anii cu temperaturile cele mai ridicate de cand se realizeaza
n rggistrarea acestora la nivel mondial. e .

Incalzirea globala este strans legata de emisia in atmosfera a unor sub- spre spatiul cosmic . F g
stante provenite din activitatile umane: agricultura, diverse ramuri indus- incalzirea globlé
triale, utilizarea vehiculelor dotate cu motoare cu ardere interna. Cele mai importante sunt
vaporii de apa, dioxidul de carbon, oxizi ai azotului, freonul, metanul. Aceste gaze permit
razelor solare sa patrunda Tn atmosfera Pamantului, sa-1 incalzeasca. Reduc, insa, perme-
abilitatea atmosferei pentru radiatiile calorice reflectate de Pamant spre spatiul cosmic.

Aceste gaze au si alte efecte asupra mediului si asupra organismului uman, afectand in-
treaga biosfera.

Tabelul de mai jos cuprinde principalele substante cu efecte poluante.

Substante poluante produse prin ardere siimpactul acestora asupra mediului si asupra
organismului uman

Substanta Caracteristici Efecte &
Dioxidul gaz incolor si inodor  principala cauza a incalzirii globale (acumularea Tn atmosfera n
de carbon, cantitati din ce Tn ce mai mari, care depasesc capacitatea vegetatiei de
co, a-l fixa prin fotosinteza).
Monoxidul gaz incolor si inodor « toxic, letal in concentratii mari;
de carbon, » reduce capacitatea sistemului circulator de a transporta
(6(0) oxigenul la tesuturi; formeaza cu hemoglobina un compus stabil,

carboxihemoglobina;
- scade capacitatea de a indeplini sarcini care necesita atentie si

concentrare;
 boli cardiovasculare.
Dioxidul de sulf, gazincolor, cu miros e iritant pentru caile respiratorii;
SO, puternic Tntepator « produce acid sulfuros:

SO, + H,0 2 H,SO,
+ se oxideaza la SO,, care se combina cu vaporii de apa din atmosfera si
produce acidul sulfuric, H,SO,, principala cauza a ploii acide:

2s0,+ 0,2 2S0, SO, +H,0 » H,SO,
Monoxidul gaz incolor si inodor - efect de serg;
de azot, « smog fotochimic;
NO - afecteaza aparatul respirator;

+ se oxideaza la NO,;:
2NO + 0, 2 2NO,

Dioxidul de azot, gaz brun, inecacios, - smog fotochimic;
NO, cu miros caracteristic - afectiuni ale cailor respiratorii;
- expunerea la concentratii mari provoaca edem pulmonar;
e se combina cu vaporii de apa din atmosfera, produce acid azotic si
reface monoxidul de azot.

Protoxid de azot, gazincolor, neinflamabil, - efect de serd, mai accentuat decéat dioxidul de carbon;

N,O cu miros dulceag  distrugerea stratului de ozon.
Particule - funingine, cenusa, praf, « agraveaza problemele cardiorespiratorii, favorizeaza instalarea si
n suspensie particule metalice dezvoltarea astmului;

- particule cu dimensiuni = se depun Tn organism, provocand afectiuni cardiologice, dereglari
foarte mici 1 — 500 pm genetice, cancer.
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Ploaia acida reprezinta un fenomen frecvent intalnit ca urmare a prezentei in atmosfera a
unor oxizi ai sulfului, azotului si carbonului.

In contact cu vaporii si picaturile de apa din atmosfera, acesti oxizi formeaza oxiacizii
corespunzatori. In acest caz, pH-ul apei de ploaie scade sub valorile de 5, 6, ceea ce deter-
mina un caracter pronuntat acid al acestor precipitatii. Ploile acide sunt foarte daunatoare
pentru plante, animale, constructii, obiectele de arta aflate in aer liber, masini, utilaje folo-
site in spatii deschise.

Formati sase echipe care sa cuprinda toti elevii clasei. Fiecare echipa va realiza si va pre-
zenta intregii clase un proiect cu tema Precipitatiile acide.

Mai jos aveti cateva informatii care va pot ajuta in realizarea si prezentarea acestui pro-
iect. Urmariti, de asemenea, imaginile alaturate (fig. 1 - 5).

- www.wikipedia.ro

 https://www.descopera.ro/stiinta/

+ http://www.cunoastelumea.ro/

- Gheorghe Coman, Economia mediului, Universitatea Ecologica D. Cantemir

- Precipitatiile acide. Definitie

- Principalele cauze care stau la baza formarii precipitatiilor acide
- Exemple de reactii care stau la baza formarii precipitatiilor acide
- Efecte asupra vegetatiei, faunei, constructiilor, operelor de arta
- Zonele geografice in care sunt frecvente precipitatiile acide

Doua saptamani

- Prezentari PowerPoint - Desene/colaje
- Eseurifinsotite de imagini - Postere
- Machete

Fiecare echipa isi stabileste un nume si un titlu pentru proiect adecvate temei si isi desem-
neaza unu/doi reprezentanti care il sustin in fata Tntregii clase.
Prezentarea se va realiza Tnh decurs de 8 minute.

- Originalitate Tn stabilirea numelui echipei
- Stabilirea unui titlu adecvat temei

- Continutul stiintific al lucrarii

- Mesajul transmis de autori

- Implicarea tuturor membrilor echipei

- Incadrareain timpul alocat prezentarii



Proiect — Precipitatiile acide

Autoevaluare

Vei aprecia participarea ta la realizarea proiectului completand un tabel aseménétor cu cel
de mai jos cu simbolul = * pentru o participare pe care o consideri foarte buna, cu “ * pentru
o participare buna si cu “* pentru o participare de care nu esti deloc multumit.

e
.
.
.
o
OB

Etape Criterii &
Etapa de documentare  Am folosit sursele de documentare indicate.

Am folosit surse de documentare proprii.

€
p

Etapa de realizare Am cules numeroase informatii.
Am selectat informatiile relevante.
Am sintetizat informatiile.
Activitatea in echipa Am participat la repartizarea sarcinilor in echipa.
Mi-am indeplinit sarcinile Tn echipa.
Am respectat termenele.
Am colaborat cu ceilalti colegi din echipa.

Prezentarea Am ales o formula de prezentare potrivita.
Portofoliu

Informatiile culese in etapa de documentare si toate materialele realizate de tine, parte a
proiectului echipei, le vei include in portofoliul personal.

il an!
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Importanta chimiei in viata noastra
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duoden > gastric

Actiunea medicamentelor
antiacide

medicamente

Digestia este functia de nutritie care asigura prelucrarea alimentelor si descompunerea
lor Tn nutrimente cu molecule mai mici.

Digestia incepe n cavitatea bucald, continua in stomac si se termina in intestinul subtire,
la nivelul caruia nutrimentele rezultate sunt absorbite in sdnge si transportate catre toate
celulele corpului.

Stomacul este captusit pe interior cu 0 mucoasa care contine glande responsabile pentru
secretia sucului gastric, cu rol important in procesul de digestie a alimentelor.

Sucul gastric contine aproximativ 99% apa restul fiind reprezentat de acid clorhidric, HCL,
saruri minerale, enzime activate de acidul clorhidric care descompune partial proteinele
si lipidele, rezultand chimul gastric (fig. 1).

pH-ul este un parametru care ofera informatii cu privire la caracterul acid, bazic sau neu-
tru al unei solutii; are valori de la 0 — 14: pH < 7 pentru mediu acid, pH = 7 pentru mediu
neutru si pH > 7 pentru mediu bazic.
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Valoarea pH-ului in organism este esentiald pentru mentinerea starii de sanatate.
Organismul uman Tsi pastreaza pH-ul in intervalul de 7,35 — 7,45, iar abaterea de la
aceste valori atentioneaza asupra unei posibile aparitii a unor afectiuni. Organismul nu
mai poate asimila vitamine, minerale si alte substante esentiale in mentinerea starii sale
de sanatate.

Stomacul este un organ care produce secretii foarte acide, cu valori ale pH-ului foarte
scazute, valori legate de functiile sale digestive. Arsurile simtite, uneori, in stomac sunt
rezultatul cresterii aciditatii.

Sucul gastric este un lichid incolor, usor opalescent, rar avand aspect gri-perlat. Este ino-
dor, dar uneori are un miros acru, intepator, cu gust acru, datorita aciditatii. pH-ul este
cuprins intre 1 — 2,5, la adult, la sugar fiind mai putin acid, 4,5. Volumul secretiei de suc
gastric este de 2 — 2,5 L/zi pentru un organism adult. Majoritatea afectiunilor digestive
indigestia, greata, balonarea, refluxul gastric etc. (fig. 2) sunt cauzate de excesul de acid
de la nivel gastric si de carentele Tn mineralele alcaline din tractul intestinal.

Exista mai multe tipuri de medicamente antiacide, cu actiuni specifice, potrivite pentru
tratarea diverselor afectiuni stomacale (fig. 3).

Medicamentele antiacide, in functie de modul de actiune, se clasifica n trei grupe. Cele
mai importante substante pe care le contin sunt prezentate 1n tabelul de mai jos:

Grupa de
Continut Actiune

antiacide

Alcalinizante « carbonat acid de sodiu, NaHCO, « antiacide sistemice (absorbabile)

- carbonat acid de potasiu, KHCO,
- fosfat monoacid de sodiu,

care determina absorbtia
intestinala de substanta

Na,HPO, alcalinizanta
- Tnlaturd senzatia de arsura,
durere sau disconfort
Neutralizante « carbonat de calciu, CaCO, « antiacide nesistemice (nu se
» oxid de magneziu, MgO absorb), nu modifica rezerva
« carbonat bazic de magneziu, alcalina
MgCO, - Mg(OH), - 2H,0 « ridica pH-ul gastric aproape de

« hidroxid de aluminiu, Al(OH),
- fosfat de aluminiu, AIPO,

neutru; exceptie este MgO care
poate urca pH-ul pana aproape
de 9.



Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Medicamente antiacide

Grupa de

medicamente Continut Actiune
antiacide

Adsorbante » saruri bazice de bismut » au efect antiacid redus,

- silicati de magneziu si aluminiu actionand prin:
- adsorbtie de HCl;
- film protector format la
suprafata mucoasei gastrice
(,pansamente gastrice*)

Retine

Medicamentele antiacide fac parte din clasa produselor farmaceutice care reduc exce-
sul de acid clorhidric din cavitatea stomacului sau creeaza un film protector la nivelul
mucoasei acestuia.

Sa lucram

Activitate individuald. Studiaza cu atentie etichetele din imaginile de mai jos, transcrie pe
caiet si completeaza, pentru fiecare exemplu, ecuatiile reactiilor chimice care au loc pentru
reducerea aciditatii sucului gastric.

GASTROCALMANT Neutrogastrocalmant
Comprimate rlna?ticabile Comprimate antiacide neutralizante
i T o
hidroxid de aluminiu carbonat de magneziu - 20,84 mg ‘“‘T

20 de comprimate 25 de comprimate @Yg8" /n-k

HCL+ Mg(OH), =... + ... HCl+ CaCO, —... + ... + ...

HCL+ Al(OH), = ... + ... HCL+MgCO, »... + ... + ...

Concluzie
Cresterea aciditatii gastrice, care provoaca arsuri la nivelul stomacului, poate fi redusa folo-
sind substante antiacide care reduc, prin neutralizare, excesul de acid clorhidric din stomac.

1/

1 Un comprimat masticabil, al unui medicament antiacid, contine 500 mg de carbonat de
calciu.

Calculeaza volumul de suc gastric cu densitatea, p = 1,007g/cm?, avind concentratia

acidului HCl de 0,3%, care poate reactiona cu substanta activa, carbonatul de calciu, din

acest comprimat.
2 Rezolva cerintele de mai jos.

a Scrie pe caiet ecuatiile reactiilor chimice care au loc la neutralizarea excesului de acid
clorhidric din sucul gastric cu substantele active pe care le identifici pe eticheta medi-
camentului Bicarbocalm, ilustrat in figura de pe coloana.

b Un comprimat de Bicarbocalm are masa de 600 mg si contine 80% substante active
mentionate pe eticheta Tn raport echimolar. Calculeaza masa de acid clorhidric care
poate fi neutralizata de un comprimat de Bicarbocalm.

¢ Determina cantitatea de dioxid de carbon care se degaja din reactia acidului clorhidric
cu doua comprimate de Bicarbocalm, avand compozitia precizata la punctul b.

3 Priveste cu atentie eticheta medicamentului Neutrogastrocalmant. Calculeaza numarul
de moli de acid clorhidric care poate fi neutralizat de trei comprimate din medicamentul
antiacid mentionat.

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Carbonatul acid de sodiu,
denumit comercial si
bicarbonat de sodiu este
una dintre cele mai folosite
substante antiacide.

El poate, de asemenea,
ajuta la ameliorarea
mancarimilor provocate de
muscaturile si intepaturile
de insecte. NaHCO,

este folosit si pentru
nlaturarea placii dentare si
neutralizarea acizilor care
distrug smaltul dintilor.
Amelioreaza simptomele
infectiilor vezicii urinare.
Este folosit ca praf de copt.

=

BICARBONAT
DE SODIU

alimentar

100g
——

BicArRBOCALM

Comprimate antiacide alcalinizate
Substante active:

bicarbonat de sodiu - NaHCO,
fosfat disodic - Na,HPO,

304 i >
" 8 le comprimate.



Importanta chimiei in viata noastra

Valoarea
de pH

a solului
5,5-6,5

57-6,8

6-7,4
6-8

6,5-8

Culturi
de plante
recomandate

vinete,
spanac,
macris,
hortensii,
afin, coacaz,
zZmeur, mur,
mar, cires,
par, piersic
cartofi, rosii,
ardei, pepeni,
dovlecei
sfecla rosie
morcov,
patrunjel

fasole, varza,
conopida,
broccoli,
ceapa,
usturoi,
sparanghel,
vita-de-vie

Aplicatii ale unor reactii de neutralizare.
Ameliorarea solurilor

- Solul este un sistem dinamic si deschis, aflat intr-o continua schimbare, ca urmare a pro-
ceselor fizice, mecanice, chimice, biochimice si biologice care se produc la acest nivel.
- Solul este format din particule minerale, materii organice, apa, aer si organisme vii.
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« Principalele proprietati ale solurilor sunt influentate de constituentii organici si minerali
din compozitia acestuia precum si de valoarea pH-ului pe care acesti compusi minerali
o determina.

- Elementele de baza pentru un sol echilibrat, care influenteaza decisiv dezvoltarea plan-
telor, azot, fosfor, potasiu, sunt asimilate de acestea n general, la valori ale pH-ului cu-
prinse intre 6 si 8,5.

- Totodata, cunoasterea proprietatiilor chimice ale solului precum si valoarea pH-ului unui
sol sunt foarte importante in alegerea sortimentului de plante de culturd, a tehnologiilor
de cultura aplicate precum si a masurilor de ameliorare a solului respectiv.

» Tabelul alaturat prezinta diverse culturi de plante si tipul de sol pe care acestea se dez-
volta cu precadere.

Sa investigam

Lucreaza cu colegul/colega de banca. Parcurgeti un demers investigativ prin care sa deter-

minati valoarea pH-ului unei probe de sol, avand rolul de a aprecia starea lui de fertilitate si

tipul de culturi recomandate.
La mesele de lucru se gasesc:

« pahar Berzelius care contine aproximativ 50 g de sol;

» pahar Berzelius cu aproximativ 250 mL apa distilatg;

o pH-metru.

« Toarna apa distilata Tn paharul Berzelius care contine proba de sol si agitd bine ameste-
cul obtinut.

. Insuspensia obtinuta introdu un pH-metru (fig. 1).

« Noteaza valoarea indicata de pH-metru.

- Studiaza tabelul de pe coloana si noteaza cateva plante care s-ar dezvolta bine intr-un
sol cu pH-ul pe care l-ai determinat.

Interpretarea rezultatelor
pH-metrul indica o valoare a pH-ului de 7,55, corespunzatoare unui sol alcalin care se mai
numeste si sol saraturat.

Concluzie

Solurile cu pH-ul mai mare de 7,2 se numesc saraturi, deoarece contin in structura lor foarte
multe saruri: Na,CO,, NaCl, Na,S0,, MgCl,, MgS0,, care nu pot fi suportate decat de un
numar restrans de plante adaptate: vita-de-vie, arbusti si unii pomi fructiferi.

Retine @

- Plantele suporta mai usor un sol acid, decat unul alcalin, optim fiind intervalul de
pH 5,6 —7,2.

. In general, pH-ul solului este cuprins intre 4 si 8, dincolo de aceste valori plantelor le
este practic imposibil sa supravietuiasca.

- Solurile cu pH-ul peste 7, precum si cele a caror valoare de pH scade sub 5, au ne-
voie de corectii.



Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Ameliorarea solurilor

pH-ul solului se poate corecta prin aplicarea de substante sau amestecuri de substante care
reactioneaza cu cele din sol, micsorandu-i, dupa caz, aciditatea sau bazicitatea excesiva.

Ameliorarea solurilor saline si alcaline se poate realiza folosind: gipsul, CaSO, - 2H,0;
fosfogipsul, care contine 75 — 80% CaSO, - 2H,0 si 5 - 8% P,0,; gunoiul de grajd.

Desalinizarea solului imbunatateste si permeabilitatea acestuia pentru apa si ca urmare
se mareste capacitatea de iTnmagazinare a apei accesibile plantelor.

In acelasi timp, gunoiul de grajd contribuie la cresterea continutului de materie organica,
la ameliorarea structurii, la Tmbunatatirea porozitatii, reducerea alcalinitatii si stimularea
activitatii microbiologice.

Dioxidul de carbon degajat in timpul descompunerii gunoiului, impreuna cu apa, formeaza
acidul carbonic, care reduce alcalinitatea solurilor saraturate.

Sa lucram (1)

Transcrie pe caiet si completeaza spatiile libere din ecuatiile reactiilor chimice incomplete:
Na,CO, + CaSO, = ... + ... NaHCO, + CaSO, = ...+ ... +...T ...

Micsorarea bazicitatii solului se bazeaza pe formarea sulfatului de sodiu, care este o sare
neutrd, solubila si prin irigare se Indeparteaza din stratul arabil.

Ameliorarea solurilor acide se poate realiza folosind substante pe baza de calciu si mag-
neziu:

- carbonat de calciu CaCO,, » hidroxid de calciu Ca(OH),,

- oxid de calciu CaO, = dolomit CaCO, - MgCO,.

Acestea amelioreaza structura solului si faciliteaza activitatea altor ingrasaminte, cres-
cand totodata asimilarea microelementelor.

Eficient este oxidul de calciu, varul nestins, CaO, sau hidroxidul de calciu, varul stins,
Ca(OH),, cu putere mare de neutralizare.

Prezenta magneziului in dolomit il recomanda pentru utilizarea in culturile de trifoi, varza,
cartof, radacinoase.

Sa lucram (2)
Citeste cu atentie informatiile de mai jos si completeaza spatiile libere din ecuatiile reacti-

ilor chimice incomplete.

La aplicarea in solurile acide de piatra de var macinata sau var stins se produc o serie de
transformari in sol, conducand la formarea carbonatului acid de calciu:

CaCo, + CO, + H,0 - ... Ca(OH), + 2C0, - ...

Prezenta carbonatului acid de calciu scade tendinta de acidifiere datorita descompunerii
acestuia, cu formare de carbonat de calciu, apa si dioxid de carbon:

Ca(HCO,), - CaC0, ¢ +H,0 + CO, 1

17

1 Aplicarea n sol a materialelor cu reactie acida sau bazica determina aparitia anumitor
produsi care modifica pH-ul solului. Completeaza ecuatiile reactiilor chimice de mai jos
si denumeste produsii de reactie.

Ca(HCO,), +H,SO, - ... +..+..1
Ca (HCO,), + Ca(OH), = ... + ...
2 Dolomitul este folosit pentru ameliorarea solurilor acide.

Calculeazd masa de magneziu care se gaseste intr-o tona de dolomit, cu 10% impuritati.
Impuritatile nu contin magneziu.

Gradinarii neutralizeaza
aciditatea solului

Dolomit



Importanta chimiei in viata noastra

060
000000

Substante active din

ingrdsdminte chimice:

» cuazot

= azotat de sodiu, NaNO,

= azotat de calciu, Ca(NO,),

= azotat de
amoniu, NH,NO,

= clorura de amoniu, NH,Cl

= sulfatul de
amoniu, (NH,),SO,

= carbonat acid de
amoniu, NH,HCO,

cu fosfor

= fosfat diacid de
calciu, Ca(H,PO,),

= fosfatul monoacid de
calciu, CaHPO,

= fosfat diacid de
amoniu, NH,H,PO,

= fosfat monoacid de
amoniu, (NH,),HPO,

cu potasiu

= clorura de potasiu, KCl

= carbonat acid de
potasiu, KHCO,

= azotat de potasiu, KNO,

Ingrasaminte chimice

- Partea afanata de la suprafata uscatului este cunoscuta sub numele de sol.

- Solul este un amestec eterogen format din particule minerale, materii organice, apa, aer
si organisme vii.

- Din sol, plantele Tsi extrag apa si nutrientii necesari in procesele de crestere si hranire.
Solul este esential pentru agriculturd, reprezentand o parte inseparabila a vietii noastre.
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Fertilitatea reprezinta capacitatea solului de a acumula si de a pune la dispozitia plantelor
verzi toate substantele nutritive, Tn cantitati indestulatoare pentru cresterea si dezvoltarea
lor, pe tot parcursul perioadei de vegetatie, pana la recoltare.

Pentru o dezvoltare buna, plantele au nevoie de: lumina solara, dioxid de carbon si apa,
precum si de cateva elemente nutritive, dintre care cele mai importante sunt: azotul, N,
fosforul, P, si potasiul, K.

Cresterea fertilitatii naturale, pe care o mare parte din sol si-a pierdut-o datorita exploa-
tarii excesive, se poate realiza prin incorporarea Tngrasamintelor chimice.

ingrégémintele chimice sunt produse organice sau minerale, obtinute natural sau artifi-
cial, care au rolul de a completa in sol rezerva de substante nutritive in forme usor asimilabile.

Ingrasaminte chimice

ORGANICE ANORGANICE
L Naturale Mranita Simple
(cu un singur element nutritiv)
Compost
cu azot, N
(azotati si saruri de amoniu)

> Verzi Trifoi

cu fosfor, P

. (fosfati)
Rapita
cu potasiu, K

> Sintetice (cloruri si sulfati)

> Compuse
(cu doua sau mai multe elemente
nutritive)

cu azot, N, si potasiu, K cu fosfor, P, si potasiu, K cu azot, N, si fosfor, P

. Ingriasamintele organice naturale si verzi: gunoiul de grajd, gunoiul de pasari, turba,
mranita, compostul, rapita si trifoiul prin descompunere imbogatesc solul cu principalele
elemente nutritive: azot, fosfor, potasiu, determinand cresterea cantitatii de humus, afa-
narea si Tncalzirea solului si asigura o circulatie mai buna a aerului si a apei.

. ingré§émintele anorganice simple sau compuse: sarurile de amoniu, azotatii, fosfatii,
fosfatii acizi, clorurile si sulfatii, readuc in sol elementele nutritive: azotul, fosforul si po-
tasiul, pe care plantele le iau sub forma de solutii (seva). Pe coloana din stanga sunt pre-
zentate unele substante active din ingrasamintele chimice.



rasaminte chimice

Sa observam

In imaginile de pe coloana sunt prezentate plante de usturoi tinere (fig. a si b). Solul din fi-

gura a este un sol putin acid (vezi pag. 103), iar cel din figura b a fost tratat cu Tngrasaminte

chimice. In figurile ¢ si d sunt sectiuni ale unei plante in ghiveci, in care se poate observa si

radacina acesteia. In ghiveciul reprezentat in figura c se afla pAmant netratat cu ingrasa-

mant, in timp ce pamantul din ghiveciul aflat in figura d a fost tratat cu Tngrasamant natural.
Urmariti cu atentie imaginile alaturate. Ce observati?

Interpretarea imaginilor

. Infigura q, tinerele plante sunt firave si usor ingalbenite, in comparatie cu cele din fi-
gura b, unde plantele sunt viguroase si verzi.

. Infigurac, se observa o planta cu o radacina putin firoasa, mult intarziata in ceea ce pri-
veste cresterea, fata de cea din figura d in care planta este bine crescuta si cu radacina
firoasa.

Concluzie
Cantitati insuficiente de substante nutritive Tn sol determina o dezvoltare slaba a plantelor.

Retine

- Azotul stimuleaza cresterea plantelor, fiind absorbit din sol sub forma de saruri solubile.

- Fosforul accelereaza procesul de formare a fructelor si a semintelor, imbunatatind re-
colta si calitatea acesteia.

- Potasiul determina cresterea si dezvoltarea radacinilor, a tulpinilor si a frunzelor.

Cand solul saraceste in elemente nutritive se administreaza ingrasaminte naturale sau
fngrasaminte chimice. Acestea sunt, Tn general, saruri.

» Unele dintre aceste saruri se extrag din depozite naturale: azotatul de sodiu, NaNO,,
numit si salpetru de Chile, tara de unde a fost exploatat inca din prima jumatate a secolu-
lui al XVIII-lea; azotatul de potasiu, KNO,, salpetru de India; azotatul de calciu, Ca(NO,),,
cunoscut si sub numele de salpetru de Norvegia. Aceste saruri pot fi, de asemenea, obti-
nute pe cale chimica, ca saruri ale acidului azotic. Numeroase saruri, in principal pe baza
de azot, pot fi obtinute prin reactia amoniacului cu acizii fosforic, azotic si clorhidric.

NH; + H,PO, = NH,H,PO,
amoniac  acid fosfat diacid
fosforic de amoniu

NH; + HNO, = NH,NO,
amoniac acid azotat de
azotic amoniu

NH, + HCl - NH,Cl

amoniac acid clorura de
clorhidric amoniu

1/

1 Azotatul de amoniu, NH,NO,, este unul dintre ingrasamintele chimice folosite pe terenu-
rile agricole. Calculeaza masa de amoniac, NH,, si cantitatea de acid azotic, HNO,, con-
sumate pentru obtinerea a 2 tone de ingrasdamant care contine 95% azotat de amoniu.

2 Folositi cunostintele dobandite la orele de chimie sau la alte discipline precum si diverse
surse de documentare. Colectati date pentru a completa fisa de documentare de pe co-
loana alaturata, cu privire la folosirea rationald a Tngrasamintelor chimice.

Fisa de documentare
Titlul: ingrésamintele
chimice - beneficii si
dezavantaje
Numele si prenumele elevi-
lOF oot
a Documentarea se va rea-

liza diferentiat:

« Elevii care au in catalog
numar impar vor iden-
tifica beneficiile utili-
zarii Ingrasamintelor
chimice.

« Cei cu numar par vor
analiza dezavantajele.

b Argumentele pro si con-
tra vor fi sustinute in fata
intregii clase. Materialele
rezultate vor fi atasate la
portofoliul personal.

¢ Puncte de reper:
 Principalele elemente

nutritive

« Ciclul azotului si fosfo-
rului Tn natura

- Efectele utilizarii in
exces a ingrasaminte-
lor chimice

- Utilizarea ingrasamin-
telor naturale



Importanta chimiei in viata noastra

Oxigen — 65%
I carbon - 18%
I Hidrogen - 10%
- Altele - 7%

creier fir de
par
=
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Importanta ionilor metalici in organismele vii.
Actiunea toxica a unor ioni metalici

- Universul este alcatuit din materie iar materia este alcatuita din substante. Substantele
sunt alcatuite din atomi sau ioni, care provin de la elementele chimice cunoscute.

- Aproximativ 70% din greutatea organismului uman este reprezentata de apa. Procentul
diferd in functie de varsta si sex.

- Oxigenul reprezinta elementul majoritar din organismul uman.

Diagrama alaturata indica ponderea celor mai raspandite trei elemente din organismul
uman, oxigenul, carbonul, hidrogenul care reprezinta aproximativ 93%. Restul, de aproxi-
mativ 7%, este format din azot, fosfor si alte elemente aflate Tn cantitati mult mai mici, dar
deosebit de importante.

1/

Sa lucram

Activitate Tn echipd. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.

- Studiati cu atentie imaginea de mai jos care cuprinde 20 dintre cele mai importante ele-
mente chimice necesare functiondrii normale a organismului uman, toate acestea com-
pletand, alaturi de azot, cei aproximativ 7% din diagrama de mai sus.
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Importanta ionilor metalici in organismele vii. Actiunea toxica a unor ioni metalici

- Identificati elementele cu caracter metalic.
- Transcrieti si completati pe o fisa de lucru tabelul de mai jos, conform cerintelor din tabel.
- Atasati fisa de lucru completata la portofoliul personal.

Metalul Organele din corpul uman a caror activitate o sustine

Activitate individuald
« Priveste cu atentie imaginile alaturate Tn care sunt reprezentate structurile si formulele
moleculare ale unor substante foarte importante pentru functionarea organismelor vii,
plante si animale: S, — hemoglobina, S, — clorofila a.
« Identifica ionul metalic aflat in centrul structurilor prezentate.
- Transcrie pe caiet si completeaza spatiile punctate din enunturile urmatoare, pe baza s,
observatiilor constatate si a calculelor solicitate.
1 Elementele comune pentru substantele S, S, sunt ...
2 Ionii metalici din structurile substantelor sunt:
a S, —ionul... b S,—ionul...
3 Raportul atomic.
S;7C:H:O:N:Fe=..:..i..i..0..

Retine

Metalele se gasesc in cantitati reduse in organismele vii, dar rolul lor este foarte important.
Lipsa acestora determina dereglari in functionarea normald a organismelor.

« Fierul, caion divalent Fe*, intrd in structura hemoglobinei (fig. S,), o proteina prezenta in CogHy, 0N, Mg
hematii, globulele rosii din sdngele organismului uman, dar si al multor animale vertebrate.
Are rol important in transportul oxigenului de la plamani spre toate organele si celulele
corpului si al dioxidului de carbon de la celulele corpului spre plamani, pentru a fi expirat.

- Clorofila (fig. S,), pigmentul cu rolimportant in procesul de fotosinteza si, implicit, Tn exis-
tenta vietii pe planeta Pamant, este o structura care are in centru un ion de magneziu,
Mg®* si numerosi atomi de carbon, oxigen, hidrogen, azot.

- Laanimalele cu sange albastru, paianjeni, crustacee, unele moluste, rolul hemoglobinei
este indeplinit de o structurd proteica similard, numitd hemocianing, care are n centru
doi ioni de cupru monovalent, Cu®.

« Magneziul este un metal foarte important nu numai n regnul vegetal, dar si in organis-
mele animale. Acesta este necesar activarii mai multor enzime, este vital pentru oase si
dinti puternici, esential pentru functionarea normala a sistemului nervos si a ficatului,
creste elasticitatea tesuturilor.

- Ionii de sodiu, Na*, sunt prezenti in flui-
dele corporale, ajuta la prevenirea coa-
guldrii sangelui, contribuie la mentinerea
mediului alcalin al limfei si al sangelui.
Impreuna cu ionii de potasiu, K, regleaza
permeabilitatea membranei celulare pen-
tru nutrimentele aduse de sange (fig. ala-
turatd).

« Calciul este principalul component al sis-
temului osos si al dintilor. Acesta este, de
asemenea, prezent atat Tn sistemul ner-
vos, muscular, cat si in sange, sub forma asigura fixarea fierului
de ioni, Ca*. Participa la reglarea contracti- n hemoglobina si buna
ilor musculare si transmiterea impulsurilor Transportul ionilor de sodiu si potasiu functionare a sistemului
nervoase si are rol Tn coagularea sangelui. la nivelul membranei celulare nervos.
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Extracelular

Vitamina B12,
C¢sHgsCoN, P, are 0
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un ion de cobalt, Co’,

n centru. Aceasta
intervine in numeroase
procese biochimice care
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Importanta chimiei in viata noastra

Retine

- Organismul uman Tsi procurd necesarul de elemente minerale si, implicit, de metale din
mediul Tnconjurator, din apa si hrana.

- 0O alimentatie echilibrata, bogata in legume, fructe, carne, lapte, oug, peste si fructe de
mare, miere, asigura acest necesar de minerale.

- Lipsa sau cantitatea insuficienta de minerale din alimentatie deregleaza functionarea
normald a unui organ, a unui sistem si perturba echilibrul general al intregului organism.

e Plumbul, ajuns sa se
acumuleze n organismul
uman, provoaca boala
numita saturnism.

Se manifesta prin dureri
de cap, hipertensiune,
probleme renale,
pierderea memoriei, Actiunea toxica a unor ioni metalici
afectiuni ale ochilor,
tulburari neurologice,
retard mental la copii.

» Mercurul este un element
foarte otravitor, care are
tendinta de acumulare in
corp ca urmare a inhalarii
lui sub forma de vapori. Surse de metale grele si influenta lor asupra ecosistemelor din aer, sol si apa
Afecteaza sistemul
nervos (provocand
tulburari cognitive,
comportamentale, dureri
de cap, nervozitate), dar
si sistemul muscular.

Poluarea cu produsi de ardere a combustibililor fosili, folosirea intensiva a fertilizatorilor in
agricultura, a hormonilor de crestere in zootehnie si piscicultura, a fungicidelor si pestici-
delor au ca efect acumularea de substante toxice, inclusiv metale grele, Tn organismele vii.
Asimilate de organismele vegetale si de microplancton, metalele grele se acumuleaza pe
traseul lanturilor trofice, ajungand, adesea, in cantitati daunatoare Tn organismul uman.

« Cadmiul patruns in .iF;m rcci)ljlsutsrieale
organismul uman este o AelEER Plante Animale
transportat de sange combustibililor si legume domestice

si se acumuleaza, in e Ingrasaminte
cele din urma, la nivelul chimice
rinichilor. Produce CBsides
dureri stomacale, voma,
fragilitatea oaselor,

i *Roci din
probleme neurologice, scoarta

diverse tipuri de cancer. Pamantului

Continutul de metale din tesuturi se acumuleaza, conform schemei, de la stanga la dreapta,
indicand vulnerabilitatea oamenilor la toxicitatea metalelor grele.

& &) eh
YO

Efectele toxice produse de mercur, plumb si cadmiu determina aparitia unor afectiuni la nivelul unui organ,
unui sistem sau al organismului in Tntregul sau (vezi legenda de la pag. 106).
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Importanta ionilor metalici Tn organismele vii. Actiunea toxica a unor ioni metalici

Metale utile organismului, dar cu efecte negative in doze mai mari

« Zincul se gaseste in organismul uman n cantitatea de 2 — 3 g. Acesta regleaza nivelul de
vitamina A, participa la activarea a numeroase enzime cu rol important in procesele biochi-
mice din organism, intrd Tn compozitia insulinei, hormonul care controleaza nivelul glucozei
din sange. Excesul de zinc afecteaza simtul gustului si al mirosului, micsoreaza capacitatea
de vindecare a ranilor, reduce functia pancreasului, perturba metabolismul proteinelor.

« Compusii solubili ai cuprului ajung n organismul uman, mai ales ca urmare a utilizarii lor in
agricultura. Doze mai mari decat necesarul de cupru provoaca probleme renale si hepatice.

« Cromul se gaseste in sol siin apele naturale. Excesul de crom este foarte toxic, altereaza
materialul genetic al organismului, provoaca tumori si diverse tipuri de cancer. Acesta
este un element vital pentru organismul uman. Se gaseste in par, unghii, piele, oase. Cro-
mul influenteaza o serie Tntreaga de functii vitale din corpul uman: regleaza concentratia
de glucoza din sange, elimina excesul de colesterol din organism, intervine in reglarea
functiei tiroidiene, intareste oasele.

Retine

Surplusul alimentar Tntr-un anumit metal, util de altfel organismului, poate duce, de
asemenea, la disfunctionalitati in echilibrul general al organismului sau al unor organe.
Acest lucru poate fi determinat si de unele metale cu actiune toxica asupra organismu-
lui, chiar Tn cantitati mici, de exemplu: Hg, Pb, Cd.

1/

1 Calculeaza compozitia procentuala elementala a hemoglobinei, C;,H,,FeN,O,.
2 Determina numarul de ioni de magneziu care se gasesc intr-un gram de clorofila,

C..H,,0.N,Mg.

3 Priveste imaginea alaturata, in care sunt prezentate ca- s
teva dintre alimentele care iti pot asigura necesarul zilnic %ﬁ% = %
de magneziu. Documenteaza-te si realizeaza un poster . . :
asemanator, In care sa evidentiezi diverse alimente care ' (D

contin un alt metal, la alegerea ta. Poti folosi si alte mo-
dele grafice. Prezinta posterul colegilor tai. Ataseaza-l la

&2 Magneziu @
-

portofoliul personal. =
4 Rezolva cerintele de mai jos. % ) &
a Realizeaza o fisa de documentare care sa cuprinda in- ;@ . ‘

formatii despre un metal cu actiune toxica asupra orga-
nismului uman.
b Prezinta fisa in fata colegilor tai. Ataseaz-o la portofoliul personal.

Fisa de documentare
Numele si prenumele elevului . ... ...
Denumirea metalului . . ... .
Informatii generale despremetal . ....... ... . .
Stare naturald . .. ...
SUrse de iNtOXICAIE ... ...ttt
Efecte asupra organismului ........ ... . . .
Modalitati de prevenire a intoxicariicumetal............ ..o ..

NOTA: Sarcinile 3 si 4 de la rubrica Aplici vor fi rezolvate dupa cum urmeaza:
« elevii care au in catalog numar de ordine impar rezolva sarcina de lucru 3;
« elevii care au n catalog numar de ordine par rezolva sarcina de lucru 4.

VERIFICA-TE
SINGUR!

Copiazd in caiet

si Incercuieste litera
corespunzdtoare
rdaspunsului corect.

1 Materia prima pentru
obtinerea varului nestins
este:

a piatra-vanata;
b calcarul;
c sarea gema.

2 Arderea combustibililor

este un proces:
a endoterm;

b exoterm;

c reversibil.

3 Nu este combustibil:
a carbunele;

b hidrogenul;
¢ saramura.

4 Este un gaz responsabil
de producerea ploilor
acide:

a dioxidul de sulf;
b ozonul;
¢ azotul.

5 Poate fi folosit ca
medicament antiacid:
a clorura de sodiu;

b carbonatul acid de
sodiu;
c sulfatul de sodiu.

6 Azotatul de amoniu este
folosit ca ingrasamant
chimic. Masa de amoniac
si cantitatea de acid
azotic necesare pentru a
obtine 160 kg de azotat
de amoniu sunt:

a 34 kg si 2 kmoli;
b 17 kg si 2 kmoli;
¢ 80 kg si 80 kmoli.

Acorda-ti 1,5 puncte
pentru fiecare rdspuns corect
siun punct din oficiu.
Total: 10 puncte
Timp de lucru: 10 minute.
09qGDYEqTqT
:unsundspy



Importanta chimiei in viata noastra

Insuld de deseuri
Tn Oceanul Pacific

STIAI CA?

Reciclarea se realiza inca
din erele preindustriale.
Deseurile obtinute la
prelucrarea bronzului si

a altor metale pretioase
erau colectate si topite
pentru refolosire continua,
iar Tn unele zone praful

si cenusa de la focurile

de carbuni sau lemne

erau refolosite pentru
obtinerea materialului

de baza in fabricarea
caramizilor. Principalul
motiv pentru practicarea
reciclarii materialelor era
avantajul economic, nevoia
de materii prime naturale
devenind astfel mai mica.

Reciclarea deseurilor

1

Poluarea reprezinta impurificarea mediului Tnconjurator cu
substante toxice, gazoase, lichide sau solide care afecteaza
sanatatea umana, calitatea vietii sau a mediului in care tra-
iesc organismele vii. Poluarea apare atunci cand mediul na-
tural nu poate distruge un element nociv care a ajuns pe cale
artificiald Tn aer, sol sau apa. Procesul de distrugere poate
varia de la cateva zile pana la mii de ani.

1/ B

In urma exploziei industriale din secolul al XX-lea, care a dus la intensificarea industriei si
agriculturii, la cresterea, dezvoltarea si diversificarea consumului de bunuri materiale si ali-
mentare, a avut loc si cresterea proportionala a cantitatii de deseuri. Anual, se produc mii de
tone de deseuri care sunt depozitate fie in gropi speciale, acoperite cu pamant, fie aruncate
in mari si oceane, fie incinerate. Aceste deseuri degradeaza solul in zonele in care se depo-
ziteaza, au efecte grave asupra mediului acvatic iar gazele care se produc prin incinerarea
lor sunt toxice si contribuie la poluarea aerului.

Problema deseurilor a devenit globala, afectand grav intreaga planeta. Extrem de peri-
culoase si greu de neutralizat sunt deseurile radioactive, rezultate de la centralele nucleare
sau din industria de armament nuclear. Aceste deseuri au un grad ridicat de contaminare si
pentru o perioada indelungata.

Tot mai multe organizatii ecologice, voluntari, asociatii civice, conducatori de state si de
guverne, dar si organisme internationale si-au intensificat eforturile pentru a stabili masuri
si termene care sa contribuie la diminuarea dimensiunilor dezastrului ecologic determinat
de acumularile de deseuri.

O solutie pentru limitarea efectelor produse de deseuri asupra biosferei o reprezinta in-
tensificarea preocuparilor pentru colectarea selectiva si reciclarea acestora (fig. a, b si c).

D S3 observim

Urmareste cu atentie imaginile de mai jos (fig. d, e si f). Discuta cu colegii tai, apoi indica din
ce sunt confectionate obiectele reprezentate in aceste imagini. Care a fost utilitatea initiala
a acestora? De ce crezi ca nu au fost preferate materiale noi pentru realizarea acestora?

In urma analizei realizate, se observa c& multe obiecte pot fi confectionate din materi-
ale reutilizate, pentru a consuma cat mai putin din resursele planetei si pentru a diminua
poluarea.



Reciclarea deseurilor
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Reciclarea reprezinta operatiunea prin care deseurile sunt transformate in produse, ma-
teriale sau substante noiin scopul reutilizarii acestora. Reciclarea este un circuit de durata
care consta in colectarea, transportul, selectarea si procesarea deseurilor.

Benjamin Law, un
intreprinzator englez, a
fost primul care a reciclat
hainele vechi. El le-a

Reciclarea este importanta atat pentru pastrarea unui mediu sanatos, cat si pentru rein- transformat in materii

troducerea n circuitul economic a unor materiale care provin din materii prime epuizabile. prime pentru obtinerea

Pentru a diminua poluarea generata de producerea acestor deseuri, pot fi luate mai multe unor materiale textile noi.

masuri, mai mult sau mai putin favorabile: Astfel, au fost inventate

1 prevenirea generarii deseurilor printr-o utilizare mai eficienta a resurselor si evitarea risipei; materialele shoddy si

2 diminuarea producerii deseurilor prin perfectionarea proceselor tehnologice si educarea mungo. Acestea sunt un
populatiei in spiritul consumului economic; amestec de lana veche,

3 utilizarea produselor cat mai mult timp; recuperata din hainele

4 reciclarea deseurilor; vechi, si land noua.

5 incinerarea deseurilor; Astazi hainele din

6 depozitarea deseurilor. bumbac, care nu mai pot fi

reutilizate, sunt maruntite
si reduse la nivelul de fibre,
din care se fac produse noi,
cum ar fi covoare, izolatii
sau umpluturi pentru
scaunele de la masina.

Dupa provenientd, deseurile sunt clasificate Tn trei categorii:

1 deseuri menajere si stradale care provin din activitatea casnicd, magazine, restaurante,
spatii publice reprezentand hartie, plastic, textile, sticld, diverse ambalaje, resturi alimen-
tare, frunze, praf etc.

2 deseuri sanitare care provin din spitale, dispensare si cabinete medicale reprezentand
deseurile specifice activitatii sanitare (materiale biologice, seringi etc.).

3 deseuri de productie care sunt rezultate din procesele industriale (deseuri industriale),
din agriculturd, zootehnie (deseuri agro-zootehnice).

Sortarea deseurilor este metoda cea mai simpld, la Tndemana tuturor. Este folosita pentru
reciclarea acestora. Pentru a permite reciclarea, colectarea deseurilor care contin materiale
refolosibile se realizeaza separat, in recipiente de culori diferite: galben — materiale plastice,
rosu — metale, verde — sticl, albastru — hartie si carton, maro — biodegradabile, negru — ne-
reciclabile. Din pacate, acestea nu sunt respectate intotdeauna. Pe recipiente exista etichete
care precizeaza exact ce fel de deseuri se pot pune in recipientul respectiv.

Un tip aparte de deseuri il reprezinta resturile alimentare, frunzele, fragmentele lem-
noase si alte vegetale care sunt supuse unui proces tehnologic avand ca rezultat compos- o "2
tul. Acesta este un ingrasamant natural foarte valoros care poate contribui la ameliorarea T‘gfg“"
solului si evitarea degradarii acestuia ca urmare a exploatarii excesive si a tratarii cu ingra- :
saminte chimice.

Retine

Limitarea cantitatilor de deseuri, depunerea acestora in locuri permise si reciclarea lor
reprezinta actiuni menite sa contribuie la mentinerea unui mediu propice pe mai departe,
pentru tot ceea ce Inseamna viata pe planeta Pamant.

LKy,
ety
HARTIE

PLASTIC

Implicarea in desfasurarea acestor actiuni trebuie sa devina un scop comun al fiecarui lo-

cuitor de pe Terra. Si tu poti, chiar de maine, sa actionezi in acest sens:

« nuarunca resturile decat Tn recipienti speciali si, pe cat posibil, selectiv;

- foloseste cu chibzuinta hartia, mancarea, energia electrica, apa;

« cand esti tentat sa arunci pe stradd, intr-un rau, in mare, o punga, o sticla de plastic, un
pai cu care ai savurat o bautura racoritoare, gandeste-te ca degradarea obiectelor din
plastic se realizeaza in sute de ani.

« Explica-le si celor din jurul tau cum trebuie sa procedeze cu deseurile.
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Importanta chimiei in viata noastra

Joc si chimie
Hartia este cel mai comun si frecvent deseu care rezulta din toate domeniile de activitate.
Zi de zi folosim hartie (acasa, la scoala, la birou etc.), dar de multe ori nici nu ne dam seama
ce cantitate enorma se foloseste la nivel global. In zilele noastre, hartia este un material
comun, Tnsa, n trecut, ea era rara si foarte pretuita. Industrial, hartia si celelalte produse
din hartie se fabrica din celuloza. Aceasta se extrage din lemnul copacilor. De aceea, daca
reciclam hartia, salvam padurea. De asemenea, poludm mediul mai putin si economisim
energie, deoarece pentru obtinerea hartiei reciclate se folosesc chimicale, Tnalbitori si ener-
gie cu 40% mai putina decat pentru hartia obtinuta din fibra noua.

Iti propunem un experiment prin care sa obtii singur hartie reciclata.

Substante si ustensile necesare:

- Hartie folosita

- Vascuapa

» Foarfeca

« Mixer, blender sau alt instrument de maruntit si amestecat

« O bucata de plasa densa (plasa de sarma, tifon, perdea mai groasa) prinsa pe un cadru
de lemn

« Burete

- Fier de calcat

Mod de lucru

1 Sorteaza hartia folosita pe culori si tipuri de hartie (fig. 1).

2 Taie cu foarfeca hartia in bucati mici, de aproximativ 2 — 3 cm si pune-o Tn apa (aproxi-
mativ doud parti de apa la o parte de hartie — fig. 2). Lasa hartia lainmuiat cel putin pana
adouazi.

3 Amestecd apoi apa si hartia in blender.

4 Asaza cadrul de lemn cu plasa pe o suprafata plana (fig. 3), rastoarna pasta de hartie ob-
tinuta si uniformizeaz-o pana obtii un strat subtire de fibre asemanator cu o coala umeda
de hartie (fig. 4).

5 Adund apoi surplusul de apa prin presarea suprafetei cu un burete. Trebuie sa extragi cat
mai multd apa din foaia de hartie, pana cand aceasta ramane usor umeda.

6 Ridica cu atentie un colt al foii de hartie umede si desprinde-o usor cu ajutorul degetelor.

7 Coala de hartia obtinuta fie se usuca la aer, pe o suprafata plana (pentru aplatizare, se
pune deasupra ei o carte grea), fie se usuca rapid, folosind fierul de calcat (se pune dea-
supra o carpa uscata - fig. 5 si 6).

Fii creativ!

Din hartia astfel obtinuta confectioneaza diverse produse utile si nostime. Pentru a obtine o
hartie cu modele poti adauga In pasta de hartie, Thainte sa o intinzi pe cadrul cu sitd, colorant
alimentar, frunze uscate, petale de flori. De asemenea, poti folosi site de diferite dimensiuni
si forme (fig. 7, 8 si 9).

Portofoliu
Obiectele obtinute, concluziile desprinse pe parcursul experimentului le vei include Tn por-
tofoliul personal.




Proiect — Reciclarea deseurilor

Proiect — Reciclarea deseurilor

Argument

O mai buna gestionare a deseurilor poate aduce beneficii mediului, climei si sanatatii umane,
dar nu numai. Conform noilor directive ale Uniunii Europene, pana in 2025, cel putin 55%
din deseurile municipale (din gospodarii si de la companii) trebuie reciclate. Putem recu-
noaste dacd un produs este reciclabil identificAnd semnul grafic specific pentru reciclare. El
este format din trei sageti care inchid un triunghi. Fiecare sageata reprezinta un pas al pro-
cesului de reciclare: a colectare si procesare, b prelucrare, c cumparare de produse reciclate.

Sarcina de lucru

Formati 6 echipe care sa cuprinda toti elevii clasei. Fiecare echipa va realiza si va prezenta
ntregii clase un proiect cu tema Reciclarea deseurilor. Mai jos aveti cateva informatii care va pot
ajutain realizarea si prezentarea acestui proiect. Urmariti, de asemenea, imaginile alaturate.

Surse de documentare

- www.wikipedia.ro
= www.ecotic.ro
= www.reciclarecreativa.ro/

- 0.V.Bold, G. Maracineanu, Depozitarea,
tratarea si reciclarea deseurilor si
materialelor, Editura Matrixrom

Probleme de urmarit

- Ce deseuri se pot recicla? - Exemple de domenii/activitati in care se
= Care sunt beneficiile reciclarii pentru folosesc materiale reciclate

mediu? Dar pentru economie? - Exemple de obiecte confectionate din
= Care sunt limitarile reciclarii? materiale reciclate (Vezi eticheta verde!)

Termen de realizare
Doua saptamani
Modalitati de realizare

= Prezentari PowerPoint - Machete - Postere
- Eseuriinsotite de imagini - Desene/colaje

Modalitati de prezentare

Fiecare echipaisi stabileste un nume si un titlu pentru proiect adecvate temei si isi desem-
neaza unu/doi reprezentanti care il sustin in fata intregii clase. Prezentarea se va realiza in
decurs de 8 minute.

Criterii de evaluare

- Mesajul transmis de autori
- Implicarea tuturor membrilor echipei
- Incadrareain timpul alocat prezentérii

- Originalitate Tn stabilirea numelui echipei
- Stabilirea unui titlu adecvat temei
- Continutul stiintific al lucrarii

Autoevaluare

DACA VREI SA STII
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Bucla Moebius 0
este simbolul ‘
international al

reciclarii

Produsul sau o anumita
parte din componentele
produsului pot fi reciclate
sau ambalajul este
partial sau in intregime
confectionat din materiale
reciclate.

Vei aprecia participarea ta la realizarea proiectului completand un tabel asemanator cu cel de mai jos: “ * pentru o participare
pe care o consideri foarte buna, “* pentru o participare buna si “* pentru o participare de care nu esti deloc multumit.

Etape Criterii .

Am folosit sursele de documentare indicate.

Am folosit surse de documentare proprii.

Am cules numeroase informatii.

Am selectat informatiile relevante.

Am sintetizat informatiile.

Am participat la repartizarea sarcinilor in echipa.
Am respectat termenele.

Am colaborat cu ceilalti colegi din echipa.

Am ales o formula de prezentare potrivita.

Etapa de documentare

Etapa de realizare

Activitatea in echipa

Prezentarea

@ & I
— ~



Evaluare

Molecula de glucoza

Exercitii si probleme

II.

III.

IV.

Precizeaza daca enunturile de mai jos sunt adevarate sau false, notand pe caiet litera A,
respectiv F, dupa cum consideri.
1 ... Descompunerea carbonatului de calciu este o reactie exoterma.
2 ... Hidrogenul, combustibilul viitorului, se poate obtine prin electroliza apei.
3 ... Medicamentele antiacide reduc excesul de acid clorhidric din sucul gastric sau cre-
eaza un film protector la nivelul mucoasei stomacului.
4 ... Metalele au un rol foarte important in organismele vii si se gasesc in acestea Tn
cantitati foarte mari.
Alege cuvantul potrivit dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirma-
tiile de mai jos:
1 In structura hemoglobinei, proteina prezenta in hematii, globulele rosii din sangele
organismului uman si al multor animale vertebrate, intra ionul de ... (Ca®*/Fe™).
2 Substantele pe baza de calciu si magneziu se folosesc pentru ameliorarea solurilor
... (acide/bazice).
3 Procesul de formare a fructelor si semintelor este accelerat de substantele active din
ingrasamintele chimice care contin... (fosfor/potasiu).
4 O masura favorabila pentru diminuarea poluarii este ... deseurilor (depozitarea/reci-
clareaq).
Transcrie pe caiet litera corespunzatoare variantei de raspuns pe care o apreciezi ca fiind
corecta.
1 Glucoza, combustibilul corpului uman, contine in molecula sa:
a 6atomiH; b 12 atomiC; ¢ 6atomiO; d 10 atomi H.
2 Reactia dintre hidroxidul de calciu si dioxidul de carbon are ca rezultat intdrirea be-
tonului. Precipitatul obtinut Tn urma acestei reactii este:
a CaCOg,; b Ca(OH),; ¢ Ca(NO,),; d CaO.
3 Petrolul este un combustibil:
a artificial; ¢ sintetic;
b natural; d nu este combustibil.
4 Cea mai mare cantitate de fosfor se gaseste in:
a Ca(H,PO,),; b NH,H,PO,; ¢ CaHPO,; d AlPO,.
Un medicament antiacid neutralizant contine ca substante active hidroxid de magneziu
si hidroxid de aluminiu. Stiind ca in 10 mL de medicament antiacid se gasesc 400 mg de
hidroxid de magneziu si 350 mg de hidroxid de aluminiu, determina:
a cantitatea de acid clorhidric din sucul gastric care poate fi neutralizat, daca in fie-
care zi se iau 40 mL de medicament.
b masa de bicarbonat de sodiu necesar pentru a reactiona cu intreaga cantitate de
acid calculata la punctul a.
In ultimii ani, Organizatia Mondiala a San&tatii recomanda ca pentru o viatd sanitoasi sa
consumam zilnic anumite cantitati de minerale, de exemplu: 2 g de sodiu/zi, 3,51 g de
potasiu/zi, 1,2 g de calciu/zi, 0,4 g de magneziu/zi. Maria doreste sa aiba o dieta echili-
brata si sanatoasa pentru a putea sa-si acopere necesarul zilnic din aceste minerale. Cu
ajutorul datelor din tabelul de mai jos, ajut-o sa Tsi realizeze meniul pentru o zi.

Alimente Minerale
Sare 1,96 g de sodiu/5 g de sare
Lapte 0,18 g de calciu/100 mL de lapte
Branza 1 g de calciu/100 g de branza
Varza 0,012 g de magneziu; 0,17 g de potasiu; 0,04 g de calciu/100 g de varza
Cartofi 0,96 g de potasiu; 0,024 g de calciu; 0,048 g de magneziu/100 g de cartofi
Banane 0,36 g de potasiu/100 g de banane
Castraveti 0,15 g de potasiu; 0,016 g de calciu; 0,013 g de magneziu/100 g de

castravete

Oua 0,025 g de calciu; 0,072 g de potasiu; 0,062 g de sodiu/ou
Peste 0,45 g de magneziu; 0,88 g de calciu; 0,50 g de potasiu/100 g de peste



Exercitii si probleme. Test

Test

I.

Corecteaza greselile strecurate intentionat ih enunturile de mai jos.

1 Reactiile care au loc cu absorbtie de caldura se numesc reactii exoterme.

2 Plantele nu au nevoie de lumina solara pentru o dezvoltare buna, dar au nevoie de
cateva elemente nutritive, cum ar fi: azotul, N, fosforul, P, si sodiul, Na.

3 Reactia dintre varul stins si apa poarta denumirea de stingerea varului si este o re-
actie endoterma.

4 Bicarbonatul de sodiu, carbonat acid de sodiu, NaHCO, face parte din clasa medica-
mentelor antiacide absorbante.

5 Solul alcalin este o varietate de sol care are pH-ul mai mic decat 7.

II. Scrie ecuatiile stoechiometrice ale urmatoarelor reactii chimice:

1 magneziu + acid clorhidric - 4 acid sulfuric + hidroxid de potasiu -
2 glucoza + oxigen — 5 carbonat acid de sodiu + sulfat de calciu =
3 amoniac + acid clorhidric -

III. in imaginile de pe coloana din dreapta sunt reprezentate moleculele de acid azotic si

amoniac.

1 Scrie formulele chimice ale celor doua substante.

2 Unul dintre Tngrasamintele chimice cu azot se obtine prin reactia dintre aceste sub-
stante. Scrie ecuatia reactiei chimice de obtinere a acestuia.

3 Calculeaza masa de ingrasamant care se poate obtine din 1050 g de solutie de acid
azotic de concentratie 30%.

IV. Ameliorarea solurilor acide se poate realiza folosind substante pe baza de calciu, cum

ar fi carbonatul de calciu sau hidroxidul de calciu.

1 Scrie ecuatiile reactiilor chimice ale celor doua substante care conduc la formarea, in
sol, a carbonatului acid de calciu.

2 Calculeaza masa de carbonat de calciu, de puritate 90%, necesar obtinerii a 300 g
de carbonat acid de calciu.

V. Hartia este cel mai reciclat material, prin reciclarea ei salvandu-se anual milioane de

copaci. Pentru a produce o tona de hartie este nevoie de 17 copaci, 350 kg de calcar,

125 kg de sulf si 27 m® de apa. Anual, un om foloseste aproximativ 250 kg de hartie.

1 Determina cat calcar, sulf siapd se consuma pe parcursul unui an pentru a produce har-
tia pe care o consuma un singur om.

2 Indica alte doua deseuri care pot fi reciclate.

VI. in figurile de mai jos, sunt prezentate compozitiile procentuale a doua ingraséminte chi-

mice (A, B) care se folosesc pentru a imbogati solul Th elemente nutritive.

38,61%
K

58,54% 17,07%
(o] N

13,86%
\

1 Determina formulele chimice ale celor doua ingrasaminte, A si B.
2 Calculeaza masa de potasiu care se gaseste in 250 g de Tngrasamant B.
3 Calculeazain cate grame de ingrasamant A se gasesc 12,3 g calciu.

Punctaj:

I 10 puncte

II 10 puncte

III 20 de puncte
1 - 6 puncte
2 — 4 puncte
3 -10 puncte
15 puncte
1 - 8 puncte
2 -7 puncte
15 puncte
1-12 puncte
2 - 3 puncte
20 de puncte
1 - 8 puncte
2 - 6 puncte
3 - 6 puncte

10 puncte din oficiu
Total: 100 de puncte
Timp de lucru:

50 de minute

Acid azotic

Amoniac



Recapitulare finala

Recapitulare finala

II.

III.

VI.

VII.

VIII.

Alege dintre paranteze varianta de raspuns corectad, astfel Incat enunturile urmatoare

sa fie adevarate.

1 Fenomenul ... prin care una sau mai multe substante se transforma in alte sub-
stante, cu compozitie si proprietati noi, se numeste reactie chimica (fizic/chimic).

2 Produsii de reactie sunt substantele care ... reactie chimica (intrd intr-o/rezultd dintr-o).

3 Fenomenul chimic prin care doua substante compuse Tsi schimba Tntre ele unele
elemente din compozitia lor, formand alte doua substante compuse, cu proprietati
diferite de ale reactantilor, se numeste reactie de ... (substitutie/schimb).

4 Reactivul specific, utilizat Tn laborator, pentru identificarea acidului sulfuric si a sul-
fatilor este ... (clorura de bariu/sulfatul de bariu).

Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect.

1 Reactia chimica care se desfasoara cu degajare de caldura este o reactie:

a de descompunere; c exoterma;
b de schimb; d endoterma.
2 Ecuatia unei reactii chimice de substitutie este:
a CaO +H,0 - Ca(OH), ¢ Cu(OH), + 2HNO, - Cu(NO,), + 2H,0
b Zn+ 2HCl— ZnCL, +H, T d H,+Cl,—» 2HCI
3 Reactia chimica posibila care contribuie la formarea ploilor acide este:
a SO,+H,0->H,S0O, ¢ 2NaOH + CO, =» Na,CO, + H,0
b CaCO,— CaO +CO, 1T d ZnO + 2HCl - ZnCl, + H,0

Rezolva cerintele de mai jos.

1 Stabileste coeficientii stoechiometrici pentru urmatoarele ecuatii ale unor reactii
chimice:
a Cu+AgNO, -~ Cu(NO,), + Agl ¢ Al(OH), + HCl - AICL, + H,0
b Fe+0,—Fe,0, d Fe,0,+C—>CO,T +Fe

2 Indica tipul de reactie pentru fiecare transformare.

Scrie ecuatiile stoechiometrice pentru urmatoarele reactii chimice:

1 oxid de litiu + apa - hidroxid de litiu;

2 carbonat de fier (II) - oxid de fier (II) + dioxid de carbon;

3 hidroxid de calciu + acid fosforic = fosfat de calciu + apa;

4 azotat de argint + clorura de magneziu — clorura de argint + azotat de magneziu.

Rezolva cerintele de mai jos.

1 Transcrie pe caiet si completeaza ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor de mai jos:
a CuCO,+...» CuCl,+H,0+CO,T ¢ NaNO,—..+..1
b Fe+..—->FeSO,+H,? d Na,CO, + MgCL, - ...} +...

2 Indica tipul de reactie pentru fiecare transformare.

3 Scrie denumirile pentru toti produsii de reactie din ecuatiile reactiilor chimice de
mai sus.

Un compus ternar X are compozitia procentuala 31,83% K, 28,98% Cl si restul oxigen.

Substanta X se descompune la incalzire in substanta compusa Y si substanta simpla Z.

1 Identifica substantele X, Y si Z.

2 Calculeaza masa de compus Y care se obtine din 136,1 g substanta X, cu 10% im-
puritati.

Se ard 2 tone de carbune cu un continut de 75% carbon. Determina:

1 Numarul de moli de gaz rezultat.

2 Caldura degajata prin ardere, stiind ca la arderea a 1 mol carbon se degaja 393,6 kJ.

Ingrasamintele chimice au rolul de a completa n sol rezerva de substante nutritive.

Unul dintre ingrasamintele cele mai utilizate este azotatul de amoniu. Stiind c&, pentru

fertilizare este nevoie de 5 g de azot la 1 m” teren, determina:

1 cantitatea de azotat de amoniu necesara pentru fertilizarea unui hectar de teren;

2 masa solutiei de acid azotic de concentratie 20% necesara obtinerii intregii cantitati
de azotat de amoniu.



Recapitulare finala. Test final

Test final

I. Alege dintre paranteze raspunsul care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile de
mai jos.
1 Acidul clorhidric se identifica cu solutie de ... (azotat de argint/clorurd de argint).
2 Reactia de neutralizare este reactia dintre un acid si o ... (bazd/sare).
3 Reactiile de ardere sunt reactii ... (exoterme/endoterme).
4 Fierul, caion divalent, Fe*, cu rol important in procesele enzimatice din corpul uman,
intra Tn structura ... (clorofilei/hemoglobinei).
II. Se considera reactiile:
1 clorura de bariu + acid sulfuric =
2 dioxid de carbon + hidroxid de calciu —
3 zinc + acid clorhidric —»

4 clorura de calciu + azotat de argint -
5 fier + sulfat de cupru -»
6 carbonat de amoniu -

a Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate.
b Indica tipul fiecarei reactii.
¢ Indica culoarea precipitatelor obtinute.
III. Albastrul egiptean este cunoscut ca primul pigment sintetic folosit Tn Egiptul Antic. Com-
pozitia procentuald a acestuia este 10,63% Ca, 17,03% Cu, 29,78% Si si 42,55% O.
Determina formula chimica a acestui pigment.

Punctaj:

I
II
III
v

8 puncte

18 puncte
14 puncte
15 puncte

1 -5 puncte
2 -5 puncte
3 -5 puncte
20 de puncte
1 - 2 puncte
2 —-10 puncte
3 -4 puncte
4 - 4 puncte
15 puncte

1 -2 puncte
2 - 6 puncte
3 -7 puncte

10 puncte din oficiu
Total: 100 de puncte
Timp de lucru:

50 de minute

IV. Corpul uman contine aproximativ 3% azot. Pentru o persoana care cantareste 80 kg,
calculeaza:
1 cantitatea de azot care exista in corp;
2 masa de amoniac care s-ar putea obtine cu azotul din corp;
3 masa solutiei de acid clorhidric de concentratie 3,65% care ar reactiona cu intreaga
cantitate de amoniac determinata la punctul 2.
V. Atomul elementului E formeaza ioni pozitivi divalenti izoelectronici cu argonul. Elemen-
tul E participa la urmatoarele reactii chimice:
1 E+0,~a
2 E+CL—-b
3 E+HCl-b+d?
4 a+H,O—e
a Identifica elementul E.
b Identifica substantele chimice din schema notate cu litere de la a la i si scrie ecu-
atiile reactiilor chimice cuprinse in schema.
¢ Calculeaza masa de oxid care se obtine prin arderea a 20 g de element E, de pu-
ritate 80%.
d Determina masa de clor care reactioneaza cu 80 g de element E, stiind ca s-a lucrat
cu un exces de clor de 10% fata de cantitatea stoechiometric necesara.
VI. Hidrogenul sulfurat si dioxidul de sulf sunt doi compusi ai sulfului.
1 Indica valenta sulfului in cei doi compusi.
2 Scrie ecuatiile reactiilor de sinteza a celor doi compusi din elemente.
3 Calculeaza masa de hidrogen sulfurat care se poate obtine din 16 g de sulf, daca re-
actia are loc cu un randament de 75%.

5 e+H,S0,->f+H,0
6 f+Na,CO,»g+h
7 g+HCl=>b+iT +H,0




Raspunsuri

Recapitulare

Pag. 9:3,6132 - 10> atomi Na; 5 moli Na. Pag. 10: Concentratia procentuald masica a solutiilor: 250 g de apa evaporat3;
28,89 g de apa adaugata; 0,9 kg de acid acetic si 14,1 kg de apa; 9,8%. Calcule chimice pe baza formulelor chimice: a. 47 g
Cu(NO,),; b.Cu:N:0=1:2:6;¢c.Cu:N:0=16:7:24;d.2,7099 - 10* atomi O; e. 34,04% Cu; 14,89% N; 51,06% O;
f. 6,26 g Cu(NO,),; g. 188 g/mol; h. 56,59 g N.

Test initial
Pag.11:7.63,35tCaCO, pur; 6,65 timpuritati. 8. a. 22,85%; b. 540 gde apa.9.a.H:N:0=1:1:3;H:N:0=1:14:48;
b.1,58% H; 22,22% N; 76,19% O; 31,11 g N; ¢. 126 g HNO,; d. 6,022 - 10** atomi.

Unitatea 1

- Exercitii si probleme: Pag. 17:1.x=73 g; x=248 g; Jocdidactic:x=81g;y=98¢g;,z=18g;,w=161¢g.Pag. 23:1.a.400 g;
b. 5 moli de sare; €. 6,022 - 10** molecule de ap3; d. 18,066 - 10** atomi 0. 2. b. x =1120 g Fe; y =40 moli HCl; z=2540 g
FeCl,. 3. a. 296 g de var stins; b. 72 cm® H,0; ¢. 8 moli atomi H. Pag. 25: 80%; 1 024 g SO,. Pag. 29:1.r,=r,=2/1=2,nu
exista substanta in exces. 2. 12,32 g Fe. Pag. 31: 1. 47,376 g HNO,. 2. 94,35%. Pag. 32: L. 1. chimic; 2. produsi de reactie;
3. egald cu; 4. numarul de moli. IL. 1. b; 2. d; 3. c. IIL. d. w = 80 g. IV. 28 g HNO, exces Cosmin — 28 g HNO,.

« Test — Pag. 33:IV. 2. x = 40 g sol. HCl; y = 120 g sol. KCI. V. 10,66 g MgO. VI. 1. 7,2 g CuO; 2. 0,09 moli CO,.

Unitatea 2

- Exercitii i probleme: Pag. 43:1.162 g Al. 4. 433,33 g FeCl,; 340 g LiCl; 832 g BaCl,. Pag. 45:1.17,64% H; 2,73% H,
11,11%H.2.a.120 g S; b. 20,4 g NH,. 3. 240 g HF; 48 g CH,. Pag. 50: 2.d. 472,38 g Mg0. Pag. 52: 1. a. 2266,66 g solutie
H,0,; b. 320 g S; ¢. 544 g SO,. Pag. 54: I. 1. combinare; 2. dioxid de carbon; 3. substante simple sau compuse; 4. numai
substante compuse. IIL. 1. a; 2. ¢; 3. b; 4. a. V. 4. 2,2 moli O,.

e Test— Pag 55:II. 1. a; 2. b; 3. ¢; 4. d. IV. 2. 54,05% Ca, 43,24% O, 2,71% H. V. 3. 256,5 g Al; 4. 29,4 moli CL,.

Unitatea 3

- Exercitii si probleme: Pag. 59: 2, b. 384 g Cu depus. Pag. 64: 3. 5,39% NaOH; 94,6% H,0. 4. a. 2500 g de solutie
HCL 36,5%; b. 12,5 moli H,. 5. 20,31% Zn; 79,68% Hg. 6. Experiment 1: 0,0615 moli H,; 4,49 g HCl consumat; 8,37 g
ZnCl,; 15,45% HCL; 4,1% ZnCl,, 80,44% H,0. Experiment 2: 12,8 g Cu depus, 7,19% CuSO,, 12,87% ZnS0O,, 79,9% H,0.
Pag. 67: 1. d. 463,232 kg Ca0. 2. c. 228,4 mg Na,CO,. Pag. 71: 2. a. 30% sol. NaOH; b. 262,25 g apa n sol. finala;
c. 87,75 g NaCl; d. 350 g sol. finala; 25,07%. 3. reactia decurge stoechiometric daca: 8 - ¢, - mg; =7 - ¢, - m,; 4. a. tur-
nesol; b. vasul 1 — hidroxid de potasiu; vasul 2 — acid sulfuric; €. x = 285,66 g sol. KOH; d. 12,42% K,SO, si 87,57% H,0.
Pag. 74: 1. a. 28,44 g NaOH; b. 0,355 moli Cu(OH),; d. 65,30% Cu; 32,65% O; 2,04% H. Pag. 76: 2. 348,75 g CuCO,.
Pag. 79:29,08 g AgCl. Pag. 82: III. 1. b.; 2. b.; 3. a.; 4. a.; IV. 4. 373,33% Fe.

e Test—Pag. 83:1I. 1. c;; 2. d,; 3. a,; 4. b. III. 3. 4 moli K. IV. 3. 648,192 g ZnSO,. V. 3. 133,33 kg Mg.

Unitatea 4

- Exercitii si probleme: Pag. 90:1.¢.47,05 g CaC0,85%. Pag. 95:2.a.288 640kJ; b. 7,833 kmoli CO,; 3.a. 2,77 kmoli CH,;
c.2kmoliCO,.Pag.101:1.120,81 cm’suc gastric neutralizat de tabletaantiacida; 2. b. 229,95 mg HCL; €. 0,0042 molide CO,;
3.0,01048 moli HCL Pag. 103: 2. 117,39 kg Mg. Pag. 105: 1. 403,75 kg NH,, 1496, 25 kg HNO,. Pag. 109: 1. 66,23% C;
5,19% H; 9,09% Fe; 9,09% N; 10,38% O. 2. 6,751 - 10°° ioni Mg*. Pag. 114: IIL. 1. ¢; 2. a; 3. b; 4. b. IV. a. 0,1 moli HC;
b. 8,4 g NaHCO,.

- Test — Pag. 115: IIL 3. 400 g de ingrasamant. IV. 2. 205,761 g CaCO, 90%. V. 1. 87,5 kg calcar; 31,25 kg sulf; 6,75 m®
apa. VI. 2. 96,53 g K; 3. 50,43 g ingrasamant B.

Recapitulare finala
Pag. 116: II. 1. ¢; 2. b; 3. a. VL. 1. X — KClO,; Y - KCl; Z - 0,; 2. 74,49 g KCL. VIIL. 1. 125 - 10° moli gaz; 2. 492 - 10° kJ.
VIII. 1. 1,7857 kmoli NH,NO,; 2. 562,4955 g sol. HNO, 20%.

Test final
Pag. 118: IIL. CaCuSi,0,,. IV. 1. 2,4 kg azot; 2. 5,82 kg NH,; 34,21 kg sol. HCl 36,5%. V. ¢. 22,4 g Ca0; 156,2 g CL,.
VI.3.12,75gH,S.



Anexa — Elemente chimice

Nr. Denumirea Simbolul Numarul atomic Masa atomica Masa atomica
crt. elementului chimic V4 relativa rotunjita
1 Aluminiu Al 13 26,98 27
2 Argint Ag 47 107,9 108
3 Argon Ar 18 39,95 40
4 Aur Au 79 197,0 197
5 Azot N 7 14,01 14
6 Bariu Ba 56 137,3 137
7 Bismut Bi 83 209,0 209
8 Bor B 5 10,81 11
9 Brom Br 35 79,90 80
10 Cadmiu Cd 48 112,4 112
11 Calciu Ca 20 40,08 40
12 Carbon C 6 12,01 12
13 Clor Cl 17 35,45 35,5
14 Cobalt Co 27 58,93 59
15 Crom Cr 24 52,00 52
16 Cupru Cu 29 63,55 64
17 Fier Fe 26 55,85 56
18 Fluor F 9 19,00 19
19 Fosfor P 15 30,97 31
20 Germaniu Ge 32 72,59 73
21 Heliu He 2 4,003 4
22 Hidrogen H 1 1,008 1
23 Iod I 53 126,9 127
24 Litiu Li 3 6,941 7
25 Magneziu Mg 12 24,31 24
26 Mangan Mn 25 54,94 55
27 Mercur Hg 80 200,6 201
28 Molibden Mo 42 95,94 96
29 Neon Ne 10 20,18 20
30 Nichel Ni 28 58,69 59
31 Oxigen 0 8 16,00 16
32 Platina Pt 78 195,1 195
33 Plumb Pb 82 207,2 207
34 Potasiu K 19 39,10 39
35 Rubidiu Rb 37 85,47 85
36 Seleniu Se 34 78,96 79
37 Siliciu Si 14 28,09 28
38 Sodiu Na 11 22,99 23
39 Staniu Sn 50 118,7 119
40 Stibiu Sb 51 121,8 122
41 Sulf S 16 32,07 32
42 Telur Te 52 127,6 128
43 Titan Ti 22 47,88 48
44 Uraniu U 92 238,0 238
45 Zinc Zn 30 65,39 65
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Programa scolara poate fi accesata la adresa: http://programe.ise.ro.
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